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TEHTAVASARJOJA

SARJA A

1. Ratkaise epiyhtily 253 <2,
x+1

2. Osoita, ettd yhtilslld x° +x' =1 =0 on juu-
ri, jonka kolmedesimaalinen likiarvo on 0,917,
ja ettd yhtalolla ei ole muita juuria.

3. Suorakulmaisen sirmidén muotoisen katok-
sen nelién muotoiset paddyt, katto ja toinen si-
vuseind rakennetaan aaltopellisti, Peltiii on kiiy-
tettivissd 40 m” MHériti vajan mitat niin, ettd
sen tilavuus on mahdollisimman suuri. Anna
vastaus senttimetrin tarkkuudella.
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4. Kahden kadun kulmaukseen rajattavan suo-
rakulmion muotoisen tontin pinta-alaksi on mii-
ritty 1 200 m?. Rakennuskieltoalue ulottuu 10
metrin péihiin piikadusta ja 5 metrin péiihin si-
vukadusta. Mairitd tontin mitat niin, ettd jiljelle

Jdivi rakentamiskelpoinen alue on mahdollisim-
man suuri.
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5. Osoita, ettd funktion

242x-3
(x)= X+

4 -3 +x2+5

koko reaalilukujen joukko R.
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6. Kiyriille y=x> pisteeseen (a, a*), missi

a # 0, piirretty tangentti ja normaali rajaavat yh-

dessi y-akselin kanssa kolmion. Miti raja-arvoa

kolmion pinta-ala lihenee, kun a lihenee nol-
laa?

madrittelyjoukko on

SARJA' B

<l
. sicevkieils x IMINH 2 :
1. Ratkaise yhtilo -3 542 -4

GARCH
2. Jos kappale singotaan Kuun pinnalta vinosti
ylospdin 45”:n kulmassa, kappaleen lentorata

noudattaa paraabelia y=x - EHM missd v on
lihténopeus (m/s). Inw:onmwwrm on origossa ja
yksikkond on metri. Kuinka korkealla ldhtono-
peudella 20 m/s heitetty hoyhen kiy?
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3. Matu on varannut muutaman vaollisen var-
haisperunoistaan myytaviksi kylin kesitorilla.
Nostettuaan joitakin varsia muista vaoista hin
laski, ettd myytdvia perunoita on 120 kg. Hin
arvioi, ettii perunaerin paino lisddntyy kahdek-
salla kilogrammalla vuorokaudessa. Piivin hin-
ta kesitorilla on 6,20 euroa kilolta, ja kilohinta
laskee 20 senttii joka piivd. Kuinka monen pii-
viin kuluttua Matin kannattaa kaivaa perunat
maasta ja myydi ne torilla?
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4. Osoita, ettii funktion

f) = =203 + 4> — x + 3 kuvaajalle muuttujan
arvon | kohdalle piirretty tangentti on my&s
funktion f kuvaajan normaali.

5. Osoita. ettd kaikilla muuttujan x arvoilla on
1 5

x+1)*= _x+ 2.
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6. Polynomifunktiosta f tiedetiin, ettii sen de-

rivaatta kohdassa 1 on positiivinen ja etti

.\.\\AHV - &.u 4 hh o

funktiolla f on?

2. Kuinka monta nollakohtaa

SARJA €

vl N
1. Olkoon f(x)=x* - 6x + 14. Miki on

a) funktion f pienin arvo

b) tunktion w suurin arvo?

ha

2, Tautiepidemian kulun ennustamiseen kaytet-
tiin seuraavaa matemaattista mallia: Kun taudin
leviimisen alkamisesta on kulunut x vuoro-
kautta, sairastavien osuus prosentteina koko
kaupungin viestdsti on f(x) = ~0.02x* + 0,36x2.
a) Kuinka monta vuorokautta kestdd, ennen
kuin sairastavien midri kiéintyy laskuun?

b) Kuinka monta prosenttia viestdstd on enim-
milldidn sairaana?

¢) Kuinka monen vuorokauden kulutiua sairas-

tavien mairi lisdintyy nopeimmin?

uh Suorakulmion muotoisen pahvilevyn sivu-
jen pituudet ovat 40 cm ja 50 cm. Levyn jokai-
sesta nurkasta leikataan kuvion mukaisesti sa-
manlainen suorakulmion muotoinen pala, jonka
sivujen suhde on 1 : 2. Jiljelle jadnyt levy taite-
taan katkoviivoja pitkin laatikoksi, jonka toiset
paadyt ovat kaksinkertaiset. Kuinka pitki pois
leikattavan palan lyhyemmin sivun tulee olla,
jotta laatikon tilavuus olisi mahdollisimman
suuri?

40 cm

Kertaustehtivia 175

o,\ Pisteet Pix;, y;) ja Qx, y) ovil kaksi eri

pistetti paraabelilla y = ax? (missi a7 0).
Paraabelille piirretizn pisteiden P ja Q kautta
kulkevan suoran suuntainen tangentti. Mikd on
sivuamispisicen x-koordinaatti?
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5. Milld vakion a arvoilla funktio

fo = Laxd+ 1%+ dax + 1 on aiialla ai-

dosti kasvava tai kaikkialla aidosti vihenevid?

6. Mihin kiyriin y = (x — 1) pisteisiin piirretty
kiyrin tangentti rajaa kolmion yhdessa positii-
visten koordinaattiakselien kanssa? Miké niin
saatavan kolmion suurin mahdollinen pinta-ala
on?




