5. Geometrinen jono ja summa

Maaritelma:
Lukujono (a,, ) on geometrinen, jos sen perakkaisten jasenten suhde

An+1

on vakio. Tata vakiota kutsutaan suhdeluvuksi (g) .
Qnp

Esiml.
Lukujono 2, 6, 18, 54 on geometrinen lukujono, koska seuraava jdsen

saadaan kertomalla luvulla 3.

Yleinen termi (lause)
Jos geometrisen lukujonon (a,, ) suhdeluku on g, niin yleinen jasen on

Esiml.
Geometrisesta lukujonosta (a,, ) tiedetdédn, ettd ag = 16ja ay = 32.

a) Maarita a1 ja ag

b) Onko luku 10240 lukujonon jasen? Jos on, niin kuinka mones jasen?

Ratk.
a) Suhdeluku

. ay o 32 o
q = g ~ 16
Yleinen termi

2

n—1
an, = ai - gq

Selvitetaan lukujonon ensimmainen jasen @1 kolmannen jasenen a3 = 16 avulla

a3 =a;-q¢ '
16 = ay - 22
day =16  |[|: 4

a1=4

Lasketaan aig



Via; =4 ja ajp = 2048

b) Yleinen jasen q,, = 4 . on—1  Selvitetdan saako yleinen jasen arvoksi 10 240 jollakin

n:n arvolla.
a, = 10240
4-2"1 =10240 ||: 4
on—1 — 9560
n — 1 = log, 2560
n—1=11,32...
n=12,32...

V: N:n arvoksi ei saatu kokonaislukua, joten 10240 eiole lukujonon ¢, =4 . on—1

jasen

Geometrinen summa (lause)

Geometrisen lukujonon ai, ag,..., @, n:nensimmaisen jdsenen summa
a1 (1—¢")
Sp=—"—"—,q¢F1
l—q
Esim2.

Geometrisessa lukujonossa a; = 3ja g =4.

a) Laske 5 ensimmaisen jasenen summa
10

b) summa z (an)

n=>
c) Kuinka monta jasenta pitaa laskea yhteen, jotta tulos ylittaa 100 ?

Ratk.



ai (1 — q5)

3)55: 1—¢
3-(1—-4°)
- 1—4
=1023

b) Lukujonon yleinen jasen

an =ap - q" !
as =3-4°"
= 768

Lukujonossa yhteenlaskettavien jasenten lukumaara:

10-4=6

Lukujonon summa:

10 768 - (1 — 46)
2 (an) = ——5—
n=>5
=1 048 320
10
V: ) (an) = 1048 320
n=>5
c) S, =100
(1 — g
a-U=d) _
l—gq
al=3"3
q=4" 4
s n:=100 » 100
a_1-\1—q"
solve(s_n — 1( d ),n) » 1=3.32911
-q

Pyoristetaan ylospain, jotta summa ylitaa 100 elin=4

V: Lukujonon neljan ensimmaisen jasenen summa ylittaa 100



Tehtavat: 1, 3,6, 14



