MAB2 (Eerikan ryhma)

A-osassa valitaan neljasta tehtavasta kolme. B-osassa valitaan kolmesta tehtavasta kaksi. Yhteensa tehdaan viisi
tehtavaa. Kukin tehtava on 12 pisteen arvoinen. Kokeen maksimipistema&ara on siten 60 pistetta.

Jos tehtdvassa on useita kohtia, pisteet jakautuvat tasan kohtien kesken, ellei tehtavassa ilmoiteta muuta.

MUISTA kirjoittaa nakyviin, miten olet vastaukseen paatynyt - ratkaisu taytyy olla esilla vastauksen lisaksi ellei
tehtdvanannossa erikseen pyydeta pelkkaa vastausta.

Lisaa riittavan isokokoiset kuvankaappaukset laskinohjelmistoista vastaukseesi.

Kun olet valmis, paata koe painamalla "Paata koe" -painiketta.

Sisallys

Osa 1: A-osa
Vastaa kolmeen tehtavaan.

1. Monivalinta

2. Ratkaise yhtalot

3. Funktio

4. Juomalaseja mainoksessa Aineisto
Osa 2: B-osa

Vastaa kahteen tehtavaan.

5. Koulutuspéiva
6. Lukujono
7. Lipputulot

Koe yhteensa

Osa 1: A-osa

i I
@ vastaa kolmeen tehtavaan. |

J

A-osassa kaytossasi ei ole kaikkia laskinohjelmia. Kun palautat A-osan, saat kaikki ohjelmistot kayttoosi.
1. Monivalinta 12p.

Valitse sopivin vaihtoehto.

Jos tarvitset suttupaperia tehtavien ratkaisemiseen, pyyda opettajalta.

AN = Qu~b5-Dx -5

1.1 Polynomi (22 — 3) — (3z + 5) sievenee muotoon 1 p.
=-X -3

K—r—8

12 p.
12 p.
12 p.
12 p.

12 p.
12 p.
12 p.

60 p.




O Ei mik3an annetuista vaihtoehdoista.
O —z+2

Odx+2

O 6z +z+15

1.2 Funktion nollakohta tarkoittaa koordinaatiston kohtaa, jossa funktion kuvaaja 1 p. 5 7\

O katoaa kuvasta.
QO Ei mikdan annetuista vaihtoehdoista. \4
O leikkaa y-akselin.
X leikkaa x-akselin. — >

(O saa x-koordinaatiksi nollan.

1.3 Funktion f (z) = 2z + 20 nollakohta on 1 p. Q 3 & RO - O

O Ei mikdan annetuista vaihtoehdoista. 9~>< - 20 {: 2
O y=20.
Oz=0. X = =l
Q@ =-10
Ox=-20
2.
1.4 Funktion g () = —1a? + 42 nollakohdat ovat 1 p. - .}':4)( o Mg = O
Oxz=0.
Oz=1+Vi - C"‘J(X’t'q>’0
Ox=4 X0 -ixxH4=0
Pz =0jaz=16. 9
O Ei mikdin annetuista vaihtoehdoista. - %4)( | ) » B

X =1¢

4:1:2 + 4x kuvaaja kulkee pisteen 1 p.

1.5 Funktion ¢ (z) =
O (40, 40) kautta. "
O (4, 4) kautta. -{.{, y «4M = ‘ﬂ' o+l = “Ha it = 12
O (-4, 6) kautta.
& (4, 12) kautta.

O Ei mikdan annetuista vaihtoehdoista.

1.6 Kun toisen asteen polynomifunktion korkeimman asteen termin kerroin on positiivinen, on funktion kuvaaja 1 p.

, x
O alaspain aukeava paraabeli.
g P 8% x>0
Kyléspéin aukeava paraabeli.

QO Eimikdan annetuista vaihtoehdoista.

O nouseva suora. A< O f\

O laskeva suora.

1.7 Kun lukujonon peréttaisten jdsenten erotus on vakio, kyseessa on 1 p.



O Fibonaccin lukujono. Q, \ oL ' Q ay g

O geometrinen lukujono.

O toisen asteen yhtals. Q’!, - Qq_ - Qz - Q g = OL
O Ei mikdan annetuista vaihtoehdoista.

ﬁfaritmeettinen lukujono.

1.8 Teet ensimmaisena pdivana yhden vatsalihasliikkeen. Se sujuu helposti ja paatat tehda seuraavana kaksi. Koska sekin
sujuu helposti, teet kolmantena paivana nelja vatsalihasliiketta. Vatsalihasliikkeiden péivittdisestd lukuméaarasta

muodostuu 1 p.

O vakiolukujono. 1 , 2 q

O Ei mikaan annetuista vaihtoehdoista. ! 5

Qgeometrinen lukujono. M 2

QO aritmeettinen lukujono. -i 4 —1_ = 2 = OJC.

O toisen asteen yhtilo.

1.9 Tiedetaan, etta lukujonon neljas jasen on 8l1' 1p.

O Geometrisen lukujonon alku on tallsin 1, %, spres

O Kyseessa on aritmeettinen lukujono, jonka ensimmaéinen jasen on Liasuhdelukuon & .
Yy ] J J 3] 3

O Aritmeettisen lukujonon alku on tallsin1, %, —_—

! [

1 — ——

l {
§<Kyseessa‘ on geometrinen lukujono, jonka ensimmainen jasen on —31-ja suhdeluku on =. 5 F & !
2 2+ ¥

O Ei mikdan annetuista vaihtoehdoista.

1.10 Lukujonon yleinen jasenon ap, = 3n+ 5 kunn=1,2,3, .... 1p.
O Kyseessa on geometrinen lukujono. a 1 . 1+ 6 R 9
M_uku 209 on lukujonon jasen. N
Ap= 20%

O Jonon ensimmaéinen jésen on 5.

O Eimikddn annetuista vaihtoehdoista. fbh <} CD = 1209
O Jonon suhdeluku on 5. 'Z) we Q O‘V\ l= "

N= 03

111 Kuna, = 2-0,5"", laske 2% a;. 1p.

O -1,25 ey
m'5 'Q’O\S - 1.1:2

O

O Ei mikdan annetuista vaihtoehdoista. O\ e T Q0 62-\ = 2.06= \
O 1,75 O\ 31
o3 ob: QOOIQ - ac 0'25: OIS

24110, = 36

1.12 Montako lukujonon jésenta lasketaan yhteen, kun jonolle 3, 7, 11,... summaksi saadaan 78. 1 p.

O Ei mikaan annetuista vaihtoehdoista. ’b, _'?) iA j \6 L&y 2.
) )
Lo

O 12 \/‘;./\\j\/_\/\/
X Sop S
8%



2. Ratkaise yhtalot 12 p.

2.1 4p. "
4z? = 16z Ux ~\bx =0 [:b[
Xz-'b(x = 0O 1 Yz O @
X (- =0 X-4 =0
@ x:‘v( 1_!2)
—
22 4np.
¥ b 4“ac

22 4+14 =9z eA o= -© L= Y 2 e

X = -(—‘a> + \)(-'mtn %t vx—so’ a1 )26 95

A "-'—"2

=45 . /4 X= B-5 am
% P/ a_ Udp/
RIS 2 2
(:1:—|—1)€m+4)=4 X ¢ U+ X +4 =L{@ b +6x:0®
% (%46) = O Xrheo
= X=-65
35,10@\'“‘\ (p)

3. Funktio 12p.
Tarkastellaan funktiota f (z) = (x — 2) (z + 3). 1 Ap
2 Laske f (4). iy = liaa Ty = Bl
b) Ratkaise yhtals f (z) = 0.

Ratkaise yhtalo = —6. < =
¢) Ratkaise yhtalo f (x) b)X*‘L—CMP _— X% =0 1p

(yo mab s18) X=2 1P X =% e
(-2 N(%+D)=-0 Xt xX=0
X Fe A £ -6 = -0 X (x+ =0 W
A e X=Q w™\ X44:=0
1p 1o Xzeq,

P



4. Juomalaseja mainoksessa 12 p. A N4 44 2 WD S 65

Aineisto Ll Se 1 (\o ¢t 3: 56
Q

144 P

4.A Kuva: Esimerkkimuodostelma

Mainostoimisto suunnittelee astianpesuaineen mainosvideon. Tuottajan ajatuksena on asettaa suuri maara juomalaseja
kolmion muotoiseen kuvioon kuvan 4.A mukaisesti. Ensimmaisella rivilla on yksi lasi, toisella rivilla kaksi, kolmannella rivilla
kolme ja niin edelleen siten, etta seuraavalla rivilla on aina yksi lasi enemman kuin edellisella rivilla.

e Ra = A 0\."1 1p

1. Kuinka monta juomalasia on kymmenelld ensimmaisella lasirivilla yhteensa? (3 p.)

Rne N
2. Maéarita lauseke juomalasien kokonaismaaralle, kun lasiriveja on n kappaletta. (4 p.)
SV\= h (Q&‘\‘ Os.v\\ 1P
3. Kuinka monta lasirivid on 3 916 juomalasin muodostelmassa? (5 p.) "““"’_9:’-—
(yo mab s24) n (n+1) . =D - ten) 2
y a, (,, Ve 30 ¢, Snsh (114 P
“ 7 —y ) ~
2
LS a L EXYP ne -ttt aaany
P N X 3
2
N 4w o= B3N N=33 ™ n:-¥9 «-P

Nxh-3v30 =0 1p

®

s B2 11,

Voit kdyda tarkastelemassa A-osan vastauksiasi nyt.
Palautettuasi A-osan et voi enda muokata A-osan vastauksia.

Siirry tarkastelemaan vastauksiasi

Tarkastelun jalkeen voit palata kokeeseen jatkamaan tehtaviin vastaamista.

Saat estetyt laskinohjelmat kaytto0si palautettuasi A-osan.

Qsm\\isk-u‘\q} X 1?Palauta A-osa
- e’
Mmadior 30O x ap \000 + WO X = WX Op

Osa 2: B-0sa N T 2
ol Xolu :..__i__. 5"9 x4 U2 QP

€ Vastaa kahteen tehtavaan. 1

AV: U '\P

Voit vastata B-osan tehtdviin palauttamatta A-osaa, mutta saat kaikki laskinohjelmistot kayttéosi vasta palautettuasi A-osan

5. Koulutuspaiva 12p.

Ohjelmistoyhtio jarjestaa koulutuspaivan, jonka tilavuokrat ovat 1 000 euroa. Osallistumismaksu on 30 euroa, joka sisaltaa
ruokailun koulutuspéaivan lopuksi. Ruokailun jarjestaminen maksaa ohjelmistoyhtiélle 11,50 euroa jokaista ruokailijaa kohti,
mutta jarjestajat arvioivat, etta puolet osallistujista lahtee kotiin heti koulutuksen paatyttya eika osallistu ruokailuun. Kuinka
monta osallistujaa koulutuspaivaan pitéisi saada, jotta se ei tuottaisi tappiota ohjelmistoyhtidlle? Vastaa kysymykseen
muodostamalla ongelmaa kuvaava yhtalo tai epayhtalo ja ratkaisemalla se. Tehtavassa ei huomioida veroja.

(yo mab k24)



Mo A=9-4+-5 (>
qn QV\: bl-t- CV\"\)B = L("( 6h"6 ""6\’)—') Xp

Bn-A < WOO 1p

B < 1664 119 . 200
N< qesa AP g

6. Lukujono 12p.

Lukujono alkaa luvuilla 4 ja 9. Kuinka moni lukujonon jasen on pienempi kuin 1000, jos lukujono on
0y
1. aritmeettin 6 p. P '\
srmeetnen6p) (9 M0, %= 3 Ap
2. geometrinen? (6 p.) o -1
a2 L. %
(2)  2p

(yo mab k22)

4 A
L & b

U\'(%ﬂ 2 \eoo p A
n< N, g 1P tF 1?
7. Li tulot 12p.
pputulo p S 8 1p V)=1P

Maaotteluun on ostettu 4 802 lippua. Padkatsomon lippu maksaa 35 euroa ja yla- ja sivukatsomoiden liput 25 euroa. Ottelun
jebihedd AL R oy
lipputuloja kertyi yhteensa 136 900 euroa. Kuinka moni katsojista istui padkatsomossa?

-+ Vb < QYOL ap
19 ’56x + 16"\ = l"a(.ﬁbb U P
g ~7

X =165 Ap

(yo mab k21)

AL W36 VodeNonva 1o

Kokeen tehtdvdt loppuvat téihén.

Siirry tarkastelemaan vastauksiasi

Tarkastelun jalkeen voit vield palata muokkaamaan vastauksia, tai paattaa kokeen.
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