Sahko

Esineet saavat sahkdvarauksen hankauksessa

Hankauksessa esineet voivat varautua sahkoisesti. Varaukset syntyvat, koska hankauksessa
kappaleesta siirtyy elektroneja toiseen kappaleeseen. Erimerkkiset varaukset vetdvat
toisia puoleensa. Samanmerkkiset varaukset hylkivat toisiaan. Varatun ja neutraalin
kappaleen valillda on myds sdhkdinen vetovoima varausten polarisoitumisesta johtuen. Eri
tavalla  varattujen kappaleiden vélilla on jannite. Jannite voi purkautua

kipindpurkauksena, josta salama on esimerkki.

Sahkdvarauksia on positiivisia ja negatiivisia

Erimerkkiset sdhkdvaraukset vetavat toisiaan puoleensa
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Samanmerkkiset sdhkdvaraukset hylkivat toisiaan

Hankaus aiheuttaa elektronien siirtymisen

Kaikki aineet koostuvat sahkoisesti neutraaleista atomeista. Kun kahta esinettd hangataan yhteen, atomeissa olevat
negatiiviset elektronit siirtyvat kappaleiden valilla. Kappale joka vastaanottaa elektroneja, saa negatiivisen sahkdvarauksen ja

kappale joka luovuttaa elektroneja saa positiivisen sdhkdvarauksen.
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Hangataan kappaleita yhteen

Neutraaleja Positiivinen Negatiivinen

sdhkovaraus sdhkovaraus



Polarisoituminen

Kun neutraalin aineen ldhelle tuodaan varattu kappale niin se aiheuttaa varausten jakautumisen aineessa. Esimerkiksi
negatiivisesti varattu pallo karkottaa Idhelld seindssd olevien atomien elektroneja. Tasté johtuen seindn pinta saa positiivisen

sdhkovarauksen. Seinan ja pallon vélille syntyy talldin sahkdinen vetovoima.

Sahkoisesti neutraali seina - -
Polarisoitunut seina

Sahkoisten tilojen ero voi tasoittua kipindpurkauksessa

Eri tavoin varattujen kappaleiden vililld on jannite

Jannite
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Ei jannitetta!
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Kipindpurkaus tapahtuu kun kappaleet ovat tarpeeksi ldhella ja jannite on tarpeeksi suuri. Kipindpurkaus havittaa jannitteen.

Ukkonen on esimerkki kipinapurkauksesta

. salama iskee Jannite havinnyt

Jannite

+++++ +++++
Maanpinnan varaukset polarisoituneet



Piirrosmerkit
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Avoin ja suljettu virtapiiri
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Avoin virtapiiri - ei séhkovirtaa

Jannite, sahkovirta ja virtapiirit

Pariston napojen valilla on jénnite. Paristo aiheuttaa suljetussa virtapiirissa sdhkévirran
Avoimessa virtapiirissda ei ole sadhkovirtaa. Sdhkdvirta on elektronien liikkumista
johtimessa. Sahkovirran suunta on pariston positiiviselta navalta negatiiviselle vaikka
elektronit kulkevatkin pédinvastaiseen suuntaan. Erilaiset komponentit ovat kaksinapaisia.
Tama tarkoittaa sitd, ettd niihin tulee ja niista lahtee yhta suuri sahkovirta.

Jannite ja sahkovirta

Suure Tunnus Yksikko
jannite U voltti (V)
sahkovirta I ampeeri (A)

Suljettu virtapiiri— sahkovirta (I) merkitty
kuvaan nuolella



Jannitteen ja sahkdvirran mittaaminen

Jannitemittari kytketdan rinnan pariston/sdhkélaitteen kanssa. Virtamittari kytketdan
sarjaan eli osaksi virtapiirid. Jos paristoja kytketdan sarjaan, niin kokonaisjannite saadaan
laskemalla paristojen jannitteet yhteen. Jos samanlaisia paristoja kytketddn rinnan, niin
kokonaisjannite pysyy samana kuin yksittdisen pariston jannite. Talldin kuitenkin
sdhkoenergiaa riittaa virtapiiriin pidemmaksi aikaa.

Jannitemittarin kytkenta

e Jannitemittari kytketdan aina sen séhkdlaitteen rinnalle, jonka napojen valista jannitettd halutaan mitata

i %i) Alkutilanne

Jannitemittari on kytketty mittaamaan

lampun napojen vélista jannitetta.

mittaamaan pariston napojen T
valistd jannitetta

Jannitemittari on kytketty :

Virtamittarin kytkenta

e Virtamittari kytketdan aina osaksi sitd virtapiirin osaa, jonka sahkovirtaa halutaan mitata

Virtamittari mittaa lampun Virtamittari mittaa nuolella merkityn lampun

lapi menevaa sahkdvirtaa l&pi menevaa sahkovirtaa



Paristojen kytkenta sarjaan

e  Paristot ovat sarjassa, kun ne ovat perdkkain siten, etta niiden erimerkkiset navat ovat yhdistetty

e  Kokonaisjannite saadaan laskemalla paristojen jannitteet yhteen

Esim. Jokaisen yksittdisen pariston jannite on 1,5V

U= 1,5V ____ U= 3,0V | U= 4,5V l

Paristojen kytkenta rinnan

e  Paristot on kytketty rinnan, kun niiden samanmerkkiset navat on yhdistetty
e Jos paristot ovat samanlaisia keskendan, on kokonaisjannite sama kuin yhden pariston jénnite

Esim. Jokaisen yksittdisen pariston jannite on 1,5V

u=15v (\/ —_ U=15V (\D - — U=15V (V) -




Erilaiset komponentit vastustavat sahkovirran kulkua

Kaikilla komponenteilla on ominaisuus nimeltdédn resistanssi. Resistanssi kuvaa
sdhkolaitteen sahkovirtaa vastustavaa ominaisuutta. Mitd suurempi resistanssi on, sita
pienempi sadhkovirta piirissa kulkee. Resistanssi voidaan laskea, kun tiedetaan
sdhkolaitteen |api menevan virran suuruus ja jannite napojen sahkdlaitteen napojen valilla.
Vastus on komponentti, jolla on tietyn suuruinen resistanssi. Metallilankavastuksia

kaytetddn mm. hehkulampuissa ja sahkdlevyssa.

Resistanssin laskeminen

= Resistanssin tunnus on R ja yksikkd on ohmi (Q)

R= sahkolaitteen resistanssi
U= jannite (sdhkolaitteen napojen valilla)

I= sahkovirta (virtapiirissa)

Lamppujen tai vastusten kytkenta sarjaan suurentaa resistanssia
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Kokonaisresistanssi on 200+200Q=40 Q Kokonaisresistanssi on 20Q+20Q+200Q=60Q



Lamppujen tai vastusten kytkenta rinnan pienentaa resistanssia
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Jokaisen lampun |api menee 300mA virta. Talldin paristolta [dhteva sahkdvirta kasvaa,
kun lamppuja kytketdan rinnan. Taysin sama ilmid tapahtuu, jos lamppujen tilalle
laitetaan vastukset.



Sahkdteho ja sahkdenergia

Séhkoteho kertoo kuinka tehokkaasti sahkolaite muuntaa sahkdenergiaa muiksi

energiamuodoiksi kuten valo-, dani- ja liike-energiaksi. Tehon yksikkd on watti (W).
Sahkovirta siirtaa virtapiirissa sdhkoenergiaa. Sahkolaitteen kdyttdama energia saadaan
laskettua, kun kerrotaan teho sen kayttdajalla. Sahkdenergian yksikkdna kaytetdan
kilowattituntia (kWh). Joissakin sdhkolaitteissa kuten silitysraudassa on termostaatti.

Termostaatti avaa virtapiirin, kun tietty lampaétila saavutetaan.

Sahkoteho

e  Tehon yksikkd on watti (W)
P = Ul

P= sahkolaitteen teho
U= jannite (sdhkolaitteen napojen valilla)

I= sahkovirta (virtapiirissa)

Sahkoenergia

e  Sahkoenergian yksikkd kilowattitunti (kWh)
e Muista kayttaa laskuissa tehon yksikkona kw!

E =Pt

E= sahkolaitteen kayttdma energia
P= sahkolaitteen teho

t= kayttoaika

Termostaatin idea

Termostaattia kdytetddn mm. silitysraudassa. Kun silitysrauta on tarpeeksi kuuma niin termostaatti avaa virtapiirin. Talldin
virtapiirissa ei kulje enda sahkovirtaa ja rauta ei kuumene. Kun lampétila laskee tarpeeksi alas niin termostaatti sulkee

virtapiirin ja talldin sdhkdvirta kulkee taas virtapiirissa ja rauta alkaa lampenemé&én uudestaan.

Jadkaapissa termostaatti toimii toisinpain. Kun jaakaapin ldmpdtila nousee liika korkealle, niin termostaatti sulkee virtapiirin ja
jaahdytyslaitteisto alkaa toimia. Kun jadkaappi on tarpeeksi viiled, termostaatti avaa virtapiirin ja jaahdytyslaitteisto lakkaa

toimimasta.



Laskuesimerkki kayttokustannuksista

Lampun napojen vililld on 230V jannite. Sen lapi kulkee 0,2A virta. Laske kuinka paljon lampun p&alla pitdminen maksaa, jos
sen kayttoidksi on arvioitu 6000 tuntia. Sahkdenergian hinta on 10 snt/kWh.

Vaihe 1 — Lasketaan lampun teho

U =230V P=U-1=230V-0,2A = 46W
I=0,2A

p=?

Vaihe 2- Lasketaan lampun kayttama sahkdenergia

P = 46W = 0,046kW E =P-t=0,046kW - 6000h = 276kWh
t = 6000h
E=?

Vaihe 3 — Lasketaan kaytetyn sahkéenergian hinta

snt
276kWh - 10m = 2760snt = 27,60€



Liite 1 — Muistikolmiot ja suureet

PUI m URI

Suure Tunnus Yksikko
Jannite U voltti (V)
Sahkovirta I ampeeri (A)
Resistanssi R ohmi (Q)
Sahkoteho P watti (W)
Séhkoenergia E kilowattitunti (kwWh)




