Fysiikka 4 — tutkimustyo 1, lida Kuusela

Inspiroiduin tunnilla lasketusta tehtavasta, jossa pesapalloa heitettiin viisi metria ylospain, ja
piti laskea sen nopeus metrin korkeudella Iahtopisteesta. Koska olen harrastanut jalkapalloa 5 vuotta, josta
vield ison osan maalissa, aloin miettia, etta kuinkakohan korkealle saan pallon potkaistua, kuinka kovaa
vauhtia se sielta tulee alas ja kuinka paljon sattuisi, jos siita saisi padahansa.

Etsin kotoamme jotain metrin korkuista, jotta voisin videolta mahdollisimman hyvin mitata
esinetta apua kayttden mille korkeudelle sain potkaistua. Asetin sen (tuolin, jonka sdasin metrin
korkuiseksi) lahelle kohtaa, josta potkaisen, ja kuvasin potkun. Seitseman yrityksen jalkeen sain tyydyttavan
potkun: pallo meni korkealle ja mielestani tarpeeksi suoraan. Otin tdman potkun patkan, ja lahdin
tarkastelemaan sita.

Mittasin karkeasti korkeuden kayttaen hyvaksi
Photoshop-kuvanmuokkausohjelmaa, ja tietoa
siitd, ettd tuoli on metrin korkuinen ja suurin
piirtein samassa tasossa pallon kanssa. Pallon ja
maan valiin mahtuu n. 13,9 tuolia, eli korkeutta
on 13,9m. Seuraavaksi hahmottelin sitd, miten
pallon nopeutta tulee lahtea laskemaan. Haluan
tietad nopeuden hetkella juuri ennen, kuin pallo
» osuu maahan. YIhaalla on pelkkaa

: potentiaalienergiaa, ja nopeus on 0, alhaalla
juuri ennen osumaa maahan, on kaikki
potentiaalienergia muuttunut kineettiseksi
energiaksi, eli Ej, = Ej. llmanvastus jatettako6n

huomiotta.
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Pallo siis liikkuu alaspiin hetked ennen osumaa maahan nopeudella 59,5km/h.

Pallon liikemaara saadaan yhtalolla: p=mv

Punnitsin pallon massan, ja se on 317g eli 0,317kg.

p =0,317kg x 16,514 ?

p =5,2349 ... kng ~ 5,23Ns

Hahmottaaksemme paremmin miten kurjalta tuntuisi saada tasta pallosta paahan, vertaan sita vasaraan,
silla vasaran iskun sattuminen on meille helpompi hahmottaa.

Jos |6isimme vasaralla niin, ettd vasaran lilkkemé&ara on tuo 5,23Ns ja vasaran massa on nyt vaikka 1,00 kg,
saamme yhtaldstd p = mv nopeuden, jolla vasaran tulisi liikkua, jotta se jokseenkin vastaisi pallon osumista
paahan.
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Jos vasaran pudottaisi, sen ollessa ylhadalla korkeudessa h silla olisi potentiaalienergiaa, joka vasaran
pudotessa muuttuisi liike-energiaksi samalla tapaa, mitd aiemmin pallon kanssa. >E, = Ej
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Eli potkaisemastani jalkapallosta pddhdnsa saaminen tuntuisi kutakuinkin yhta “mukavalta” kuin jos joku
pudottaisi vasaran paasi paalle 140cm:n korkeudelta. Laskuissani ei ole tosin otettu huomioon
ilmanvastusta, joka luonnollisesti hidastaisi palloa, jolloin se ei tulisi ihan noin kovalla vauhdilla, ja vasaran
osumapinta-ala oletettavasti on hieman pienempi, mita jalkapallon, joten vasarasta saaminen ja pallosta
saaminen eivat ole aivan tdysin vastaavia, mutta tutkimukseni antaa mielestani silti hyvan suuntaa-antavan
tuloksen, ja voimme varmasti todeta, ettd kannattaa pitaa silmat auki paikoissa, joissa jalkapalloja lentelee.



