b) Kerroshampurilainen sisdltdd energiaa 2 800 kJ. Kuinka kauan sinun tulisi pelata jalkapalloa,
jotta saisit kulutettua sydmaisi hampurilaisen energiamairian?

Aika on 2 800 000 J : 36 000 J/min = 77,77... min =~ 80 min.

11. Miké voima tekee tyotd, kun

a) jadkiekko liukuu jaalla

Kitkavoima
b) pesdpallo nousee syoton jilkeen ylospdin?
Painovoima
12. Kuinka pitkd matka sinun pitdd tyontdd laatikkoa 100 N:n voimalla, ettd olet tehnyt 1,5 kJ tyon?
Matka SZK:M:B m
F 100 N

13. Torninosturi nostaa 750 kg:n kuorman 24 m:n korkeudelle 15 s:ssa. Laske nosturin teho.
Teho p=L - F8 7 500115\1'24 = =12000 Nm/s = 12 000 J/s =12 000 W = 12 kW.
t 4 S
>> Kulutat energiaa, kun tyonnét raskasta kirjalaatikkoa lattiaa pitkin. Energia ei kuitenkaan havii.
Mitd kéayttamaéllesi energialle tapahtuu?

Energia muuntuu kitkan vaikutuksesta 1dmmoksi ja ddneksi.

Kertaustehtivii 13—-19

1. Mika kirjaintunnus ja yksikko on suureella

a) tyo

a) Kirjaintunnus on W ja yksikko joule (1 J).

b) teho

b) Kirjaintunnus on P ja yksikko watti (1 W).

c) energia?

¢) Kirjaintunnus on £ ja yksikko joule (1 J).

2. Millainen liike on tasaista?

Tasaisessa litkkeessd kappaleen nopeus ei muutu.

3. Miti keskinopeus kuvaa?

Keskinopeus kuvaa keskimaariistd nopeutta eli sitd, kuinka pitkd matka keskiméarin kuljetaan
yhdesséa aikayksikdssa.

4. Miten kitka ilmenee?

Kitka vastustaa kappaleen liikkeelleldhtod ja litketta.

5. Kerro kolme esimerkkid koneista, tyokaluista tai laitteista, jotka toimivat vipuperiaatteella.
Esimerkiksi sakset, kottikérry, rautakanki ja keinulauta

6. Miten lasketaan voiman tekemén tyon suuruus?

Voiman tekemén tyon suuruus on voiman ja vaikutusmatkan tulo.

7. Miten gravitaatiovuorovaikutus ilmenee?

Gravitaatiovuorovaikutus ilmenee kappaleiden vilisind vetovoimina.

8. Miten massa ja paino eroavat toisistaan?

Massa pysyy koko ajan samana, mutta paino vaihtelee sen mukaan, minki taivaankappaleen ldahelld
kappale on.

9. Miti kuvaa

a) paine

a) Paine kuvaa, kuinka suuri voima kohdistuu yhden pinta-alayksikon kokoiselle alueelle.
b) teho?

b) Teho kuvaa tyontekovauhtia eli yhdessa aikayksikossd tehtdvéin tyon madraé tai energian
muuntumisnopeutta.

10. Mistd ilmanpaine johtuu?

[Imanpaine johtuu maapallon ympérilld olevan ilman omasta painosta.



11. Miké on noste?

Noste on ylospiin vaikuttava voima, joka on yhtd suuri kuin kappaleen syrjayttdmén nesteen tai
kaasun paino.

12. Millainen liike on kyseessi?

a) <kuva kirjan taitosta, sivulta 122 tehtdvén 12 a kohdalta>

a) Tasainen liike

b) <kuva kirjan taitosta, sivulta 122 tehtdvén 12 b kohdalta>

b) Kiihtyvé liike

13. Miti kithtyvyys ilmaisee?

Kiihtyvyys ilmaisee, kuinka paljon kappaleen nopeus muuttuu yhdessé aikayksikossa.

14. a) Miké on kappaleen tukipinta?

a) Kappaleen tukipinta on uloimpien tukipisteiden sisdén jadva alue.

b) Milloin tukipinnan varassa oleva kappale kaatuu?

b) Kappale kaatuu, jos sen painopiste joutuu tukipinnan ulkopuolelle.

15. Miksi poydélla oleva kirja ei vajoa pdydén pinnan lapi?

Pdydén pinta kohdistaa kirjaan tukivoiman, joka on kirjan painovoiman suuruinen.

16. Mihin perustuu nestejarrujen toiminta?

Nestejarrujen toiminta perustuu sithen, etti nesteissd paine levidi tasaisesti.

17. Miti kappaleeseen jatkuvasti vaikuttava voima saa aikaan?

Kappaleeseen jatkuvasti vaikuttava voima saa kappaleen kiihtyvéén liikkeeseen.

18. Miksi kappaleen nopeus alkaa kasvaa, kun sen annetaan pudota?

Maan vetovoima vaikuttaa putoavaan kappaleeseen koko ajan ja saa kappaleen kiithtyvédan
litkkeeseen.

19. Mita tarkoittaa

a) korkeapaine

a) Korkeapaineen alueella ilmanpaine on normaalia suurempi.

b) matalapaine?

b) Matalapaineen alueella ilmanpaine on normaalia pienempi.

20. Mihin kaltevan tason kayttd perustuu?

Kalteva tasoa kéytettdessd tyohon tarvittavaa voimaa voidaan pienentdd, mutta voiman
vaikutusmatka vastaavasti kasvaa.

21. Milloin vipu on tasapainossa?

Vipu on tasapainossa, jos eri suuntiin vdantdvien voimien momentit ovat yhtd suuret.

22. Kerro esimerkki tilanteesta, jossa tehdddn tyotd, joka varastoituu kappaleeseen ensin
potentiaalienergiaksi ja muuntuu sitten litke-energiaksi.

Esimerkiksi jousta jinnitettdessé tyd varastoituu jouseen potentiaalienergiana, joka irti padstettiessi
muuntuu nuolen liike-energiaksi.

23. Miten massa vaikuttaa kappaleen liikkeelle saamiseen ja liikkeelld olevan kappaleen
pysdhtymiseen?

Mitéd suurempi massa kappaleella on, sitd vaikeampaa kappaletta on saada liikkeelle, ja
pysahtymé&én.

24. Kerro kuvan avulla Maan ja Kuun vilisestd vuorovaikutuksesta.

<tehtdvdnannon yhteyteen tulee kuva kirjan taitosta, sivulta 122 tehtidvin 24 kohdalta.>

Maan ja Kuun vilinen gravitaatiovuorovaikutus ilmenee taivaankappaleiden vilisend vetovoimana,
joka saa Kuun kiertdmééan Maata.

25. Kerro alla olevan kuvan avulla auton pysdhtymismatkoista kuivalla tiell4.

Auton pysahtymismatka muodostuu jarrutusmatkasta ja reaktiomatkasta eli matkasta, jonka auto
ehtii kulkea ennen jarrutusta. Kun nopeus kasvaa kaksinkertaiseksi, jarrutusmatka nelinkertaistuu.
Kun nopeus kasvaa kolminkertaiseksi, jarrutusmatka tulee yhdeksénkertaiseksi.



