Aloita A:sta

Ratkaise osion (A, B, C, D, jne...) yhtéal6 vihkoosi.

Pisteyta se itse ohjeen mukaan.

Merkitse pisteet sinulle jaettavaan tehtdva- ja arviointilappuun.

Kun olet saanut riittavasti pisteita (6) voit siirtya seuraavaan osioon (B, C, D, jne...).

Jos pisteita ei ole riittavasti tai et osaa ollenkaan,

katso osion opetusvideoita,

tutki KKK esimerkkeja

pyyda apua opelta tai kaverilta,

tee nykyisen osion tehtavia (muista merkita tehdyt tehtavat) ja
yrita osion testid uudestaan.

Funktioiden ratkaisussa rutiinilla (sitd saa kun harjoittelee riittdvastd) varmistetaan virheetdn suoritus. Tdéman takia sinulla

tulee olla vahintaan puolet oman tasosi tehtédvaa tehtyné saadaksesi hyvan 8 arvosanan (edellyttden ettd muiden osioiden

0saaminen on 8)

Testitehtava
Osio
/5
A Merkitse koordinaatistoon pisteet A=(4,0), B=(-4,-2), C=(2,6), D=(0,3)
Kirjoita x:n funktio f, jossa muuttuja kerrotaan kahdella ja tuloon /6
B lisataan 7




Etsi s&ant0, jonka mukaan funktiokone muuttaa lukuja. Esita séanto /8
yhtalona.
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f(x) =x + 1. Laske /7
D1 a) f(1)
b) f(-2)
f(x) = -1/2x — 3Laske /8
a) f(-2)
D2 b) £(3/2)
f(x) = x +2. Mill4 x:n arvolla /7
El a) f(x) =3
b) f(x) =-4
f(x) = 2x + 1 ja g(x) = -3x +6. Mill& x:n arvolla /8
E2 a) f(x) =-1

b) f(x) = 9(x)




F1

Koordinaatistoon on piirretty
suora f(x). Mik& on

a) 1(2)

b) f(-4)
Milla x:n arvolla

c) f(x) =2
d) f(x) =0

/7

F2

a) Miké on suorien g(x) ja h(x) Ieikkauspiste‘

b) Milla x:n arvolla f(x) =0
c) Mik& on g(4)
d) Mill& x:n arvolla f(x) = h(x)
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Piirra suoray =x—1

/6

G2

Piirrd suora f(x) = -1/2x — 3

/8

H1

y=2x-17

a) mika on suoran kulmakerroin ja mité se kertoo suorasta
b) mika on vakiotermi, mitd se kertoo suorasta

/8




H2

Kirjoita sen suoran yhtalo,
a) jonka kulmakerroin on -2 ja y-akselin leikkauspiste +4
b) joka on suoran y = 3x suuntainen ja leikkaa y-akselin kohdassa 5
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a) Mika on koordinaatistoon
piirretyn x-akselin
suuntaisen suoran yhtalg?

b) Mika on koordinaatistoon L T
piirretyn y-akselin I EREE TR R
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a) Miké& on sen x-akselin suuntaisen suoran yhtalo, joka leikkaa y-
akselin kohdassay =2

b) Mika on sen y-akselin suuntaisen suoran yhtélo, joka kulkee
pisteen (5,-3) kautta

/9

Piirra koordinaatistoon suoraty = X, y = 2x jay = -x +6. Laske suorien
valiin jd&van alueen pinta-ala.

/9

K1

Selvita piirtamélla, onko piste (2,4) suorallay = 3x -2

/7

K2

Selvitd laskemalla, onko piste (2,-3) suorallay =-2x + 1

/8
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Maarita 3

V4

a) suoran f(x) 1
b) suoran h(x) yht&lo EEPAEEERD -

9(x) -1 i

=2

f(x) 3

-4

/9

f(x) = x“ +2. Laske

a) f(2)
b) f(-1)

/8

Piirra koordinaatistoon paraabeli

a) y=x"—2
b) y = 0,5x° + 2

/9

Paraabelin yht&ld on y = 2x° -3.

a) Miké& on paraabelin akseli

b) miké& on paraabelin huippu

c) onko paraabeli ylos- vai alaspain aukeava

d) onko paraabeli kapeampi vai leveampi kuin paraabeli y = x*?

/9

Selvita laskemalla, kulkeeko paraabeli y = 3x* -2 pisteen (2,10) kautta.

/9




Piirra paraabeli y = x* —2x — 8. Mika on /10
a) paraabelin akseli
b) paraabelin huippu?
y A /7
Mitka ovat funktion f(x) nollakohdat? : /
i f(x)
/A R
A2 A |1\ A 4 x
Mitkéa ovat R-tehtédvan funktion f(x) suurin ja pienin arvo vélilla /8
4 <x<4?
F T T TTT1] /9
Milla x:n arvoilla kuvan suora on | Z

positiivinen, milla negatiivinen? R U - [ N g R




Milla x: arvoilla funktio f(x) on

a) kasvava

b) véheneva?
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/
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759k matka
700km |
650km |
600km |
550km |
500km |
450km |
400km |
350km |

300km |

250km |
Autoilija lahtee paikasta A klo 8.00 ja
moottoripyérailija lahtee samasta paikasta klo 9.00.
Mihin aikaan he kohtasivat?

200km |

150km |

100km | Milloin he ovat perilla pisteessa B?

50km |

O0km A aika
-1h [Oh 1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 12h 14h 16h 18h
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a) Mité kuvaaja kertoo?
b) Onko kyseessa suoraan vai kaantden verrannollisuus

aika h

/8

paraabeli on g(x) ja suora f(x)

Maarita kuvaajasta, milloin

a) f(x) >g(x)

b) f(x) = g(x)

¢) g(x) on vaheneva
d) [f(x)| < 2

/10




Testitehtava

Osio
T y‘
6 Piste A oikein +1p
5
|4 Piste B oikein +1p
Y Piste C oikein +1p
2
1t - - Piste D oikein +1p
i , XA
A I EEEE $5 6 x
X B =2
I =3
=H
=5 h:
merkinta f(x) oikein +1p
muuttujatermi 2x oikein +1p
B f(x) = 2x +7
vakiotermi +7 oikein +1p
=-merkkipaikoillaan +1p
y=Xx+2
C y=0,5X

y=4x-1




fx)=x+1
Q) f(l)=1+1=2

kulmakerroin oikein +1p

nouseva oikein +1p

D1 b) f(-2) =(-2) +1=-1 vakiotermi oikein +1p
y-akselin leikkaaminen oikein
+1p
a) sijoitus oikein +1p

f(X) =-1/2x — 3 lasku oikein +1p

D2 a) f(-2)=-1/2*(-2)-3=1-3=-2 b) sijoitus oikein +1p

b) f(3/2) =-1/2*3/2-3=-3-3=-6 lasku ofkein +1p
f(x) =x +2 a) thtliild Qli<ke_3in +11p
a)x+2:3 asku oikein +1p
XxX=3-2 b) yhtalo oikein +1p
E1l X =1 lasku oikein +1p
b)x+2=-4
X=-4-2
X =-6
= i = - htalo oikein +1
f(Xz)i) 22XX ++11:Ja_:? (X) SX +6 ) ?/assuoo?lle?rl\nﬂpp
2x=-1-1 b) yhtald oikein +1p
X = -2 lasku oikein +1p
E2 X=-1
C) 2x+1=-3x+6
2X+3x=6-1
59X =5

x=1




a) (2) = 5
b) f(-4) = -5

c) f(x) =2, kunx=0

funktion arvo ja merkint4
oikein +1p
funktion arvo ja merkinta
oikein +1p

F1 C) muuttujan arvo ja merkinta
d) f(x) =0, kun x = -1 oikein +1p
d) muuttujan arvo ja merkinté
oikein +1p
a) suorien leikkauspiste on (6,-1) g)) :ﬁﬁ?ﬁjzpr:sﬁvglE?LZ.;lfp
b) f(X) =0,kunx=0 ¢) funktion arvo oikein +1p
F2 C) 9(4) -1 d) muuttujan arvo oikein +1p
d) f(x) = g(x), kunx =2
X y=x-1
0 0-1=-1 (0,-1)
Gl
1 1-1=0 (1,0
2 2-1=1 2,1)




X y=-Y%Xx - 3
0 -5*0 — 3= -3 (0,-3)
1 -5*2 — 3= -4 (2,-4)
G2 2 -5*4 -3 =-5 (4,-5) , d
1 234 5 6%
=5
y=2X—17 |
a) suoran kulmakerroin 2, kertoo, ettd suora on nouseva
H1 b) vakiotermi -7 kertoo, ettd suora leikkaa y-akselin kohdassa y = -7
a) y=-2x +4
H2 b)y=3x+5
a)y=4
11 b) x=4
a)y=2
2 Ip)yx=5




Kolmio (0,0); (2,4); (2,0) — kolmio
(0,0); (2,2); (2,0) + kolmio (2,2);
(2,4); (3,3)

2*4:2=4
2*%2:2=2

2*%1:2=1
4-2+1=3

X y=3X-2

0 |3*0-2=-2| (0,-2)

1 [31-2=1] (11

2 [3*2-2=4 (24

Piste (2,4) on suorallay = 3x - 2




y=-2x+1

3=-2*2+1
K2
-3=-3
tosi - piste (2,-3) on suorallay = -2x +1
3
a) f(x) = P X = 0,5x
1 y
b) h(x) = -~ x+2 hed 4 /
L |
A R .7 s 7
o 422ty N
5 N
() ;
f(x) = x° +2
M a) f(2)=2°+2=6
b) f(-1) = (-1)*+2 =3
N
y=2x°-3
@) a) paraabelin akseli on y-akseli

b) paraabelin huippu on (0,-3)




c) paraabeli on yléspdin aukeava
d) paraabeli on kapeampi kuin perusparaabeli

y = 3x° -2 piste (2,10)
10 =3*2° -2
10 = 10 tosi -> paraabeli kulkee pisteen (2,10) kautta

a) paraabelin akseli on suorax =1
b) paraabelin huippu on (1,-9)

X y=x°-2x-8 (X,y)
-3 (-3)°-2(-3)-8=7 | (-3,7)
-2 (-2)°-2(-2)-8=0 | (-2,0)
-1 (-1)*-2(-1)-8=-5 | (-1,-5)
0 0°-2*0-8=-8 (0,-8)
1 1%-2*1-8=-9 (1,-9)
2 2°-2*2-8=-8 (2,-8)
3 3°-2*3-8=-5 (3,-5)
4 47-2%4-8=0 (4,0)
5 5°-2*5-8=7 (5,7)




funktion nollakohdat

x=-3, Xx=-1, x=1,5, x=3

funktion suurinarvoy = 2

funktion pienin arvoy = -2

suora on positiivinen, kun x > 2

suora on negatiivinen, kun x < 2

a) funktiof(x) on kasvava, kun x <-3;-2<x<1;x>2
b) funktio f(x) on vaheneva, kun -3 <x<-2;1<x<?2

Autoilija ja pyorailija kohtasivat klo 11.00.
Autoilija on pisteessa B kello 15.30 ja moottoripyorailija kello
14.00.

a) kuvaaja kertoo maalaukseen kaytetyn ajan riippuvuuden
maalareitten maarasta
b) k&&ntéen verrannollisuus, kuvaaja hyperbeli

a) f(x) >g(x), kun-1<x<2

b) f(x) = g(x), kunx =-1,tai x =2
c) g(x) on vaheneva, kun x < 0

d) [f(x)| <2, kun0<x<3




8: pisteen koordinaatit

taulukko lukupareista

graafinen ratkaisu

kulmakerroin, vakiotermi, leikkauspiste
5: lukupari koordinaatistoon

taulukko lukupareista ohjatusti

suoran piirtdminen ohjatusti



