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MA 9lk — Arvosana viisi

S1 Ajattelun taidot ja menetelmat

e |ooginen ajattelu

e paattelykyvyn vahvistaminen

o tasmallinen esittdminen

tuloksen arviointi ja pyoristaminen
laskimen kaytto

ohjelmointi

S2 Luvut ja laskutoimitukset
e prosenttilaskenta (kertaus + perusarvon laskeminen, prosenttiyksikko seka
korkolaskut)

S3 Algebra

e epdyhtalot

o yhtalot (kertaus + identtiset yhtalot)

o yhtdloparit (graafisesti ja algebrallisesti)

S4 Funktiot
e funktion kasite ja funktion arvo

S5 Geometria

o Kertaus (yksikkdbmuunnokset ja pyOristyssdannot

e tasogeometrian kertaus (Pythagoras, ympyra ja monikulmiot)
e trigonometriset funktiot

o kolmiuloitteinen piirtdminen

e avaruusgeometria (pinta-alat ja tilavuudet: lierio, kartio, pallo)
e lineaarinen funktio ja suora

e 2. asteen funktio ja paraabeli

S6 Tietojen kasittely ja tilastot sekd todennakoisyys

todennakdisyyslaskenta (klassinen ja tilastollinen todennakdisyys, perdkkaiset ta-
pahtumat, tuloperiaate, kertoma)

Ehdotettu etenemisjarjestys:

prosenttilaskenta (kertaus + perusarvon laskeminen, prosenttiyksikko seka korko-
laskut)

todennakadisyyslaskenta (kertoma, tuloperiaate, klassinen ja tilastollinen toden-
nakoisyys, perakkaiset tapahtumat)

kertaus (yksikkomuunnokset ja pyoristyssaannot)

tasogeometrian kertaus (Pythagoras, ympyra ja monikulmiot)

trigonometriset funktiot

kolmiulotteinen piirtdminen

avaruusgeometria (pinta-alat ja tilavuudet: lierio, kartio, pallo)

funktion kasite ja funktion arvo

lineaarinen funktio ja suora

2. asteen funktio ja paraabeli

epayhtalot

yhtalot (kertaus + identtiset)

yhtéloparit (graafisesti ja algebrallisesti)

ylakoulun keskeisten kasitteiden kertaaminen ja syventdaminen

OPH:n tukimateriaali paattoarviointiin: https://www.oph.fi/fi/koulutus-ja-tutkinnot/matematiikan-paattoarviointi

Sisalto-
alueet

Opetuksen tavoitteista johdetut
oppimisen tavoitteet

Opetuksen tavoite

Arvioinnin kohde

Kaytannonlaheisia
esimerkkeja

Osaamisen kuvaus arvosa-
nalle 5



https://www.oph.fi/fi/koulutus-ja-tutkinnot/matematiikan-paattoarviointi
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Merkitys, arvot ja asenteet

T1 vahvistaa oppilaan motivaa- | S1-S6 Oppilas oppii tunnistamaan, Ei vaikuta arvosanan muodos-
tiota, positiivista mindkuvaa ja mitka asiat ja opiskelutavat moti- tamisen perusteena. Oppilaita
itseluottamusta matematiikan voivat hanta. Oppilas pyrkii vah- ohjataan pohtimaan kokemuk-
oppijana vistamaan positiivista minaku- siaan osana itsearviointia.
vaansa ja itseluottamusta mate-
matiikan oppijana.
T2 kannustaa oppilasta otta- S1-S6 Oppilas aloittaa tyoskentelyn, yl- | Vastuunottaminen | Oppilas kykenee ohjattuna
maan vastuuta matematiikan lapitaa sita ja arvioi, milloin tyés- | opiskelusta aloittamaan tyoskentelyn ja yl-
oppimisesta seka yksin etta yh- kentely on saatu paatokseen. Han lapitamaan sita.
dessa toimien osallistuu omatoimisesti ryhméan
toimintaan.
Tyo6skentelyn taidot
T3 ohjata oppilasta havaitse- S1-S6 Oppilas havaitsee ja ymmartaa Opittujen asioiden | Oppilas havaitsee ohjattuna
maan ja ymmartamaan oppi- oppimiensa asioiden valisia yh- yhteydet opittavien asioiden vilisia yh-
miensa asioiden valisia yhteyk- teyksia. Han osaa kuvailla, selittaa teyksia.
sia ja soveltaa ymmartamaansa.
T4 kannustaa oppilasta harjaan- | S1-S6 Oppilas ilmaisee matemaattista Matemaattinenil- | Oppilas ilmaisee ohjattuna
tumaan tasmalliseen mate- ajatteluaan tasmallisesti eri ilmai- | maisu matemaattista ajatteluaan jol-
maattiseen ilmaisuun suullisesti sukeinoja kayttaen. lakin tavalla.
ja kirjallisesti
T5 tukea oppilasta loogista ja S1-S6 Oppilas jasentaa ongelmia, tun- Ongelmanratkaisu- | Oppilas jasentaa ohjattuna on-
luovaa ajattelua vaativien mate- nistaa niistd matemaattista infor- | taidot gelmia ja ratkaisee osia ongel-
maattisten tehtavien ratkaise- maatiota ja ratkaisee niita hyo- masta.
misessa ja siina tarvittavien tai- dyntden matematiikan menetel-
tojen kehittymisessa mia.
T6 ohjata oppilasta arvioimaan | S1-S6 Oppilas arvioi ja kehittda mate- Taito arvioida ja ke- | Oppilas selittda ohjattuna

ja kehittdmaan matemaattisia

maattista ratkaisuaan ja tarkaste-
lee kriittisesti tuloksen mielek-
kyytta.

hittdd matemaatti-
sia ratkaisuja

tuottamansa ratkaisun ja poh-
tii ohjattuna tuloksen mielek-
kyytta.
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ratkaisujaan seka tarkastele-
maan kriittisesti tuloksen mie-
lekkyytta

T7 rohkaista oppilasta sovelta- | S1-S6 Oppilas tunnistaa ja kdyttaa ma- Matematiikan so- Oppilas tunnistaa matematii-

maan matematiikkaa muissakin tematiikkaa eri ymparistoissa ja veltaminen kan kayttdmahdollisuudet ym-

oppiaineissa ja ymparoivassa toisissa oppiaineissa seka muotoi- parillaan ja tietda ongelman

yhteiskunnassa lee ongelmia matematiikan kie- matemaattisen muotoilun tar-
lelle. peellisuuden.

T8 ohjata oppilasta kehitta- S1, S4, Oppilas hankkii ja analysoi tietoa | Tiedon analysointi Oppilas osaa vertailla ohjat-

maan tiedonhallinta- ja analy- S6 ja pohtii sen todenperaisyytta ja ja kriittinen tarkas- | tuna tietoa matemaattisella

sointitaitojaan seka opastaa tie- merkitsevyytta. telu perusteella.

don kriittiseen tarkasteluun

T9 opastaa oppilasta sovelta- S1-S6 Oppilas soveltaa tarkoituksenmu- | Tieto- ja viestinta- Oppilas tutustuu matematii-

maan tieto- ja viestintdteknolo-
giaa matematiikan opiskelussa
seka ongelmien ratkaisemisessa

kaista teknologiaa matematiikan
opiskelussa ja ongelmia ratkaista-
essa.

teknologian kaytto

kan oppimista tukevaan ohjel-
mistoon ja kayttaa sita ohja-
tusti.

Kasitteelliset ja tiedonalakohtais

et tavoitteet

T13 tukea oppilasta laajenta- S2, S6 Oppilas ymmartaa prosentin ja Prosentin kasite ja | Oppilas selittda, paattelee tai
maan ymmarrystdan prosentti- prosenttiyksikon kasitteet ja ker- | prosenttilaskenta laskee prosenttiosuuden ja
laskennasta too niiden kaytosta eri tilanteissa. prosenttiluvun osoittaman
Han laskee prosenttiosuuden, maaran.
prosenttiluvun osoittaman maa-
ran seka muutos- ja vertailupro-
sentin.
T14 ohjata oppilasta ymmarta- | S3, S4 Oppilas ymmartaa tuntematto- Tuntemattoman ka- | Oppilas yhdistda samanmuo-

maan tuntemattoman kasite ja
kehittdmaan yhtalonratkaisutai-
tojaan

man ja lausekkeen kasitteet seka
ratkaisee ensimmaisen asteen ja
vaillinaisen toisen asteen yhta-
|6ita paattelemalla ja symboli-
sesti.

site ja yhtalonrat-
kaisutaidot

toisia termeja.

Oppilas ratkaisee ohjattuna
ensimmaisen asteen yhtaloita
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ja paattelee ohjattuna vailli-
naisen toisen asteen yhtalon
jonkin ratkaisun.

T15 ohjata oppilasta ymmarta- | S3, S4 Oppilas laajentaa kasitystaan Muuttujan ja funk- | Oppilas laskee lausekkeen ar-
maan muuttujan kasite ja tutus- muuttujista kahden muuttujan tion kasitteet sekd | von ja lukee leikkauspisteiden
tuttaa funktion kasitteeseen yhtéaléihin ja piirtda ensimmaisen | kuvaajien tulkitse- koordinaatteja.
seka ohjata oppilasta harjoitte- ja toisen asteen funktion kuvaajia. | minen ja tuottami-
lemaan funktion kuvaajan tul- Oppilas tekee paatelmia funktion | nen Oppilas tunnistaa nousevan ja
kitsemista ja tuottamista ja sen kuvaajan valisesta yhtey- laskevan suoran yhtalosta.
desta. Oppilas piirtaa ohjattuna en-
simmaisen asteen funktion ku-
vaajan koordinaatistoon.
T17 ohjata oppilasta ymmarta- | S5 Oppilas ymmartaa suorakulmai- Suorakulmaisen Oppilas laskee hypotenuusan
maan ja hyddyntamaéan suora- sen kolmion ominaisuuksia ja kolmion ja ympyran | pituuden kayttamalla Pythago-
kulmaiseen kolmioon ja ympy- hyodyntda Pythagoraan lausetta ominaisuuksien raan lausetta.
raan liittyvia ominaisuuksia ja trigonometrisia funktioita. hahmottaminen
Oppilas tietdd ympyraan liittyvia Oppilas osaa tutkia kolmion
kasitteita ja ominaisuuksia seka suorakulmaisuutta.
osaa laskea ympyran kehan pituu-
den. Oppilas tunnistaa ympyraan
liittyvia kasitteita ja laskee oh-
jattuna ympyran kehan pituu-
den.
T18 kannustaa oppilasta kehit- | S5 Oppilas tietaa avaruuskappaleisiin | Pinta-alojen ja tila- | Oppilas muuntaa yleisimmin

tdmaan taitoaan laskea pinta-
aloja ja tilavuuksia

liittyvia nimityksia ja ominaisuuk-
sia. Han osaa laskea tasokuvioi-
den pinta-aloja seka kappaleiden
tilavuuksia ja vaipan pinta-aloja.
Han soveltaa tietojaan kaytannon
tilanteisiin ja tekee pinta-alayksi-
koiden, tilavuusyksikdiden ja ve-
tomittojen valilla muunnoksia.

vuuksien laskutaito

kaytettyja pinta-alan ja tila-
vuuden yksikoita.

Oppilas osaa laskea suorakul-
mion pinta-alan ja suorakul-
maisen sarmion tilavuuden.
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T19 ohjata oppilasta maaritta-
maan tilastollisia tunnuslukuja
ja laskemaan todennakoisyyksia

S6

Oppilas hallitsee aineistojen ke-
radamisen, luokittelun, analysoin-
nin ja raportoinnin. Han lukee ja
tulkitsee diagrammeja seka tekee
ennusteita niihin perustuen. Op-
pilas laskee keskiarvon ja maarit-
taa tyyppiarvon sekd mediaanin ja
tekee niiden perusteella paatel-
mid. Oppilas maarittaa klassisen
ja tilastollisen todenndkdisyyden
sekd ymmartaa niiden antamaa
informaatiota.

Tilastolliset tunnus-
luvut ja todenna-
koisyyslaskenta

Oppilas lukee tiedon pylvas-,
viiva- ja ympyradiagrammista
seka taulukosta.

Oppilas laskee keskiarvon ja
maarittda ohjattuna tyyppiar-
von ja mediaanin.

Oppilas paattelee ohjattuna
klassisia todennakoisyyksia.




