K1.

a) Lasketaan 1,7 %:n korko vuoden ajalta.
0,017 - 27 500 = 467,50 (€) 1,7 % = 0,017

Korosta pankki perii ja tilittad valtiolle 30 %:n lahdeveron. Lasketaan
30 % korosta 467,50 €.
0,30 - 467,50 = 140,25 (€) 30 % =0,30

Lahdeveron pyoristyssdannén mukaan lahdeveron suuruus on 140,20 €.

Leevi saa korkoa 467,50 € — 140,20 € = 327,30 €.

b) Talletuksen reaaliarvon muutos saadaan selville laskemalla tilin pd&oma
vuoden kuluttua ja vertaamalla sitd pddomaan, jossa huomioidaan
inflaatio eli yleisen hintatason muutos.

Tilin pddoma koron lisédmisen jalkeen on
27 500,00 € + 327,30 € =27 827,30 €.

Talletusaikana inflaatio oli 0,8 %, joten pddoman 27 500 € ostovoima
séilyy samana, jos padoma kasvaa 0,8 %.
1,008 - 27 500,00 € =27 720,00 € 100 % + 0,8 % = 100,8 %

=1,008
Verrataan padgomaa 27 827,30 € padomaan 27 720,00 €.
27 827,30 _ B 0
2772000 ~ 1,0039 =100,39 %

P&doman reaaliarvo kasvoi 100,39 % — 100 % = 0,39 %.
Talletuksen reaalikorkokanta oli 0,39 %.
Vastaus

a) 327,30 €
b) 0,39 %



K2.

a) Korkoa ei makseta laskun erépaivéltd, joten ensimmainen korkopdivé on
21. kesékuuta ja viimeinen 3. elokuuta.

Saksalaisessa korkotavassa jokaisessa kuukaudessa ajatellaan olevan 30
péivaa ja vuodessa 360 péaivaa.

Korkopdivid on
kesékuussa 30 —20=10
heindkuussa 30 ja
elokuussa 3.

Korkopéivia on yhteensd 10 + 30 + 3 = 43, joten korkoaika vuosina on
(43
360 °

Lasketaan viivastyskoron suuruus.

r —800,05.0,070..43 =Kt _ .
360 missa K =800,05; i=0,070 ja
~ 6,69 (€) 43
= 360

Viivastyskoron suuruus on 6,69 €.

b) Merkitaan korkopéivien lukumaaréa kirjaimella n ja muodostetaan
lauseke viivéstyskorolle.

r = 800,05.0,070- .1 =KL . :
360 missa K =800,05; i=0,070 ja
t: L



Ratkaistaan, kuinka monessa korkopdivéssa kertyy 15 euron
viivastyskorko.

n _
800,05~0,070~%—15

~ 96,4

Ratkaistaan CAS-laskimella

Viivastyskorko olisi ylittdnyt 15 euroa 97 paivan kuluttua.

Korkopdivid on
kesakuussa 30 —-20=10
heindkuussa 30 ja 10 +30=40
elokuussa 30. 40 +30=70

Téahan mennessa kertyneitd korkopdivid on 70. Liséksi tarvitaan
97 — 70 = 27 syyskuun pdivaa. Kertyneen koron maara ylittdd 15 euroa
27.9.

Vastaus
a) 6,69 €
b) 27.9.



K3.

Lasketaan tilin nettokorkokanta.
0,70-1,90% =1,33 % 100% —30% =70% = 0,70

Ratkaistaan tehtdva LibreOfficen Calc-ohjelmalla.

Kirjoitetaan sarakkeeseen A kuukausitalletukset.

Ensimmadinen talletus kasvaa korkoa 12 kuukautta, toinen 11 kuukautta
janiin edelleen. Viimeinen talletus kasvaa korkoa yhden kuukauden.
Kirjoitetaan sarakkeeseen B kunkin talletuksen korkoaika kuukausina.
Lasketaan soluun C2 ensimmaisen talletuksen koron suuruus kaavalla

r = Kit ja kopioidaan kaavaa soluihin C3—C13. Tilin nettokorkokanta on
1,33 %, joten i=0,0133.

Lasketaan soluun D2 ensimmadisen talletuksen suuruus vuoden lopussa

koron lisddmisen jalkeen ja kopioidaan kaavaa soluihin D3-D13.
A B C D
1 | Talletus | Korko- Koron méara Talletus
© aika © vuoden
(kk) lopussa
©
2 253 12 =A2*0,0133*B2/12 | =A2+C2
3 253 11
4 253 10
13 253 1

limaistaan koron méaaré ja talletuksen suuruus vuoden lopussa sentin
tarkkuudella. Lasketaan lopuksi talletusten summa soluun D14.



A B C D
1 Talletus | Korko- | Koron maara | Talletus

© aika © vuoden

(kk) lopussa (€)

2 253 12 3,36 256,36
3 253 11 3,08 256,08
4 253 10 2,80 255,80
5 253 9 2,52 255,52
6 253 8 2,24 255,24
7 253 7 1,96 254,96
8 253 6 1,68 254,68
9 253 5 1,40 254,40
10 253 4 1,12 254,12
11 253 3 0,84 253,84
12 253 2 0,56 253,56
13 253 1 0,28 253,28
14 Yhteensa 3057,87

=SUMMA(D2:D13)

Tilill4 on rahaa vuoden lopussa koron maksamisen jélkeen 3057,87 €.

Vastaus
3057,87 €



K4.

a) Lasketaan tilin nettokorkokanta.
0,70 - 1,25 % = 0,875 %

Kun p&&omaan lisatddn 0,875 %:n nettokorko, niin korkokerroin on
100 % + 0,875 % = 100,875 % = 1,00875. Lasketaan pddoma viiden
vuoden kuluttua.

Ks =80 000-1,00875° K, = Kg", missd K =80 000,
~ 83 561,79 (€) q=1,00875 ja n=5.

Talletus kasvaa viidessa vuodessa 83 561,79 euroksi.

b) Merkitdan vuosien lukumaarad kirjaimella n ja muodostetaan lauseke
talletuksen arvolle.

K, =80 000-1,00875" K, = Kq",
missa K =80 000 ja q = 1,00875.

Ratkaistaan, kuinka monen vuoden kuluttua talletuksen arvo on
90 000 euroa.
80 000-1,00875" = 90 000 Ratkaistaan CAS-laskimella.

n~13,5
Talletuksen arvo ylittd4 90 000 euroa 14 vuodessa.
Vastaus

a) 83 561,79 euroksi
b) 14 vuodessa



KS.

Ratkaistaan tehtava LibreOfficen Calc-ohjelmalla.

Kirjoitetaan sarakkeeseen A talletukset. Ensimmaéisen talletuksen
talletusaika on viisi vuotta, toisen nelja vuotta ja niin edelleen. Viimeisen
talletuksen talletusaika on kaksi vuotta.

Kirjoitetaan sarakkeeseen B kunkin talletuksen talletusaika vuosina.

Lasketaan soluun C2 ensimmaisen talletuksen arvo viiden vuoden kuluttua
ensimmaisestd talletuksesta ja kopioidaan kaavaa soluihin C3-C5. Tilin
nettokorkokanta on 0,70 - 1,70 % = 1,19 %, joten korkokerroin
q=100% + 1,19 % = 101,19 % = 1,0119.

A B C
1 | Talletus | Talletusaika | Talletuksen arvo
© (V) lopussa (€)
2 2000 5 =A2*1,0119"B2
3 3000 4
4 4000 3
5 5000 2

Kﬂ - Kqﬂ

IImaistaan kasvaneet pddomat sentin tarkkuudella. Lasketaan lopuksi
p&domien summa soluun C6.

A B C

1 | Talletus | Talletusaika | Talletuksen arvo
(€) (V) lopussa (€)

2 2000 5 2121,87

3 3000 4 3145,37

4 4000 3 414451

5 5000 2 5119,71

6 Yhteensa 14531,45

Tililld on rahaa viiden vuoden kuluttua 14 531,45 €.

Vastaus
14 531,45 €

=SUMMA(C2:C5)



Kae.

Lasketaan syntymapdivélahjojen nykyarvot. Talletuksen nettokorkokanta
on 0,70 - 1,5% = 1,05 %.

18 vuoden kuluttua annettavan lahjan nykyarvo on
1800-1,010518 ~ 1491,48 (€). Kis=1800, q=1,0105 ja n=18

19 vuoden kuluttua annettavan lahjan nykyarvo on
1900-1,0105710 ~1557,99 (€). Kio=1900, q=1,0105 ja n=19

20 vuoden kuluttua annettavan lahjan nykyarvo on
2000-1,010520 ~1622,94 (€). K20=2000, q=1,0105 ja n=20

Lasketaan lahjojen nykyarvojen summa.
1491,48 + 1557,99 + 1622,94 = 4672,41 (€)

P&doman tulee olla vahintaan 4673 €.

Vastaus
4673 €



K7.

Merkitdan Anjan tilille tehtdvan talletuksen arvoa euroina kirjaimella x.
Talloin Arton tilille tehtdvan talletuksen arvo euroina on 9500 — x.

Anjan talletus on tililld 21 — 16 =5 vuotta. Anjan talletuksen arvo euroina
on viiden vuoden kuluttua x - 1,025°.

Arton talletus on tililla 21 — 12 = 9 vuotta. Arton talletuksen arvo euroina
on yhdeksan vuoden kuluttua (9500 —x) - 1,025°.

Muodostetaan yhtéld ja ratkaistaan Anjan tilille tehtévan talletuksen arvo
X.

x-1,0255 = (9500 — x) -1,025° Ratkaistaan CAS-laskimella.
X & 4984,39 (€)

Vanhempien on sijoitettava Anjan tilille 4984,39 € ja
Arton tilille 9500 € —4984,39 € =4515,61 €.

Vastaus
Anjan tilille 4984,39 €, Arton tilille 4515,61 €



K8

a) Madritetdan lukujonon viisi ensimmaista jasentd. Lausekkeeseen
a, =10n—n? sijoitetaan n:n arvot 1, 2, 3, 4 ja 5.

a, =10-1-12=9  Sijoitetaan n = 1.
a, =10-2—-22 =16 Sijoitetaan n = 2.
a; =10.3-32 =21 Sijoitetaan n = 3
a, =10-4—42 =24 Sijoitetaan n = 4.
as =10-5—5% =25  Sijoitetaan n =5

b) Lukujonon ensimmaisen jasen a; = 8.
Toisesta jasenesta alkaen kéytetaan rekursiokaavaa a, =2-a,_; —3.

Madritetddn lukujonon viisi ensimmaista jasenta.

a =38

a, =2-8—-3=13
a3 =2-13-3=23
a, =2-23—3=43
a; =2-43—-3=283

Vastaus
a) Viisi ensimmaista jasentd ovat 9, 16, 21, 24 ja 25.
b) Viisi ensimmaistd jasentd ovat 8, 13, 23, 43, 83



K9

a) Luku —40 on lukujonon jasen, jos l6ytyy sellainen positiivinen
kokonaisluku n, jolla a, = —40. Muodostetaan yhtélo ja

ratkaistaan n.

a, = —40 Sijoitetaan a, =17 —3n.
17 —3n = —40 |-17
—3n=-57 [:(-3)
n=19

Ratkaisu n =19 on positiivinen kokonaisluku, joten luku —40 on
lukujonon 19. jésen.

b) Luku —40 on lukujonon jasen, jos loytyy sellainen positiivinen
kokonaisluku n, jolla a, = —40. Muodostetaan yhtalo ja
ratkaistaan n.

a, = —40 Sijoitetaan a,, = 2n — 6.
2n—6=—40 [+6
2n=-34 [:2
n=-17

Ratkaisu n=-17 ei ole positiivinen kokonaisluku, joten luku —40 ei
ole lukujonon jasen.

Vastaus
a) on, 19. jasen
b) ei ole



K10

a) Kirjoitetaan sarakkeeseen A jasenten jarjestysluvut 1, 2, 3, ..., 20.
Lasketaan sarakkeeseen B lukujonon 20 ensimmadistd jasentéa ja niiden
summa.

A B
1 n jasen
2 1 —4 "=A2"2 -5
3 2 -1
4 3 4
5 4 11
6 5 20
7 6 31
8 7 44
9 8 59
10 9 76
11 10 95
12 11 116
13 12 139
20 19 356
21 20 395 30. jasen
22 | Summa 2770 "=summa(B2:B21)

Kahdeskymmenes jasen on 395 ja kahdenkymmenen ensimmaisen

jasenen summa 2770.



b) Kirjoitetaan sarakkeeseen A jasenten jarjestysluvut 1, 2, 3, ..., 20.
Lasketaan sarakkeeseen B lukujonon 20 ensimmaista jasentd ja niiden
summa.

A B
1 n jasen
2 1 -4
3 2 3| 7=3*B2+15
4 3 24
5 4 87
6 5 276
7 6 843
8 7 2544
9 8 7647
10 9 22 956
11 10 68 883
12 11 206 664
13 12 620 007
20 19 1355971 704
21 20 4 067 915 127 | 30. jasen
22 | Summa | 6101872550 | "=summa(B2:B21)

Kahdeskymmenes jasen on 4 067 915 127 ja kahdenkymmenen
ensimmaisen jasenen summa 6 101 872 550.

Vastaus
a) kahdeskymmenes jasen on 395;
kahdenkymmenen ensimmadisen jdsenen summa 2770
b) kahdeskymmenes jasen on 4 067 915 127;
kahdenkymmenen ensimmadisen jasenen summa 6 101 872 550



K11

a) Jonon erotusluku saadaan laskemalla perdkkaisten jasenten erotus.
d=6—-(-3)=9 d=a,—g
Muodostetaan jonon yleisen jasenen lauseke.

a,=—-3+(n-1)-9 a,=a+((n-1)-d
=-3+9n-9
=9n-12

Lasketaan jonon 10. jasen.

alo :910—12: 78

b) Jonon suhdeluku saadaan laskemalla perékkaisten jasenten suhde.

Muodostetaan jonon yleisen jasenen lauseke.

a, = —3-(-2)"1 a, —a,-q"?

Lasketaan jonon 10. jasen.
a = —3-(—2)° =1536

Vastaus
a) a,=9n—-12, ay =78

b) a, = —3:(-2)"1, a, =1536



K12

a) Jonon erotusluku saadaan laskemalla perékkaisten jasenten erotus.
d=6-2=4 d=a,—&
Lasketaan jonon 25. jasen.
Ay =2+24-4=098 a,=a +(n-1)-d

Ensimmainen yhteenlaskettava on a; = 2, viimeinen yhteenlaskettava

a,s = 98 ja yhteenlaskettavien lukumaara n = 25. Lasketaan
aritmeettisen summan arvo.

S5 = 25- 2498 1250 sn:n-aﬁTan

b) Jonon suhdeluku saadaan laskemalla perékkéisten jasenten suhde.

a

6
2 &

g=2=3 q=

Ensimmainen yhteenlaskettava on a, = 2, jonon suhdeluku q =3 ja

yhteenlaskettavien lukumaarad n = 25. Lasketaan geometrisen summan
arvo.

. _2(1-3%) s _a(-q"
25 — 1—3 n— 1—q
= 847 288 609 442
Vastaus
a) 1250

b) 847 288 609 442



K13

a) Ensimmainen yhteenlaskettava on 21 ja viimeinen
yhteenlaskettava 636.

Selvitetdan yhteenlaskettavien lukumaara aritmeettisen jonon
21, 26, ..., 636 yleisen jasenen lausekkeen avulla.

Ensimmainen jasen a =21 jaerotusluku d =26-21=5.
Muodostetaan yleisen jasenen lauseke.

a, =21+(n-1)-5 a,=a +(n-1)-d
=21+5n-5
=5n+16

Ratkaistaan, kuinka mones jonon jasen on luku 636.

a, = 636 Sijoitetaan a,, = 5n +-16.
5n +16 = 636 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n=124

Luku 636 on jonon 124. jasen, joten yhteenlaskettavien lukumaara
on 124.

Lasketaan aritmeettisen summan arvo.

a +a,

Sip4 =124- E10%8 _ 407345, —n. BT

2



b) Ensimmadinen yhteenlaskettava on 1 ja suhdeluku q = % =3.

Selvitetdan yhteenlaskettavien lukumaérad geometrisen jonon
1, 3,..., 1594323 yleisen jasenen lausekkeen avulla.

Muodostetaan yleisen jasenen lauseke.
a, =1.3""1 =31 a, =a,-q"?

Ratkaistaan, kuinka mones jonon jasen on luku 1 594 323.

a, =1594 323 Sijoitetaan a, = 3"
3"-1 =1594 323 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n=14

Luku 1594 323 on jonon 14. jasen, joten yhteenlaskettavien
lukumaaré on 14.

Lasketaan geometrisen summan arvo.

_1@-34) _a(l-q")
Vastaus
a) 40 734

b) 2 391 484



K14

a) Jonon erotusluku on
d =492 -500 = —8. d=a,—g

Jonon yleisen jasenen lauseke on

a, =500+ (n—1)-(-8) a, =a +(n—-1)d
=500—-8n+38
=508 —8n

Tapa 1. Yhtélon avulla

Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan n.

a, =10 Sijoitetaan a, = 508 —8n.
508 —8n =10 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n=62,25

Koska lukujonon jdsenet pienenevat koko ajan, viimeinen kymmenta
suurempi jasen on jonon 62. jasen.

Jonon 62 ensimmaistd jasentd ovat suurempia kuin 10.

Tapa 2. Epéayhtalon avulla.

Muodostetaan epdyhtélo ja ratkaistaan n.

a, >10 Sijoitetaan a, = 508 —8n.
508 —8n > 10 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n < 62,25

Suurin positiivinen kokonaisluku n, joka toteuttaa epayhtélon, on 62.

Jonon 62 ensimmaistd jasentd ovat suurempia kuin 10.



b) Jonon suhdeluku on

_ 490 _ _%
=150 — 098 =%
Jonon yleisen jasenen lauseke on
a, = 500-0,98"! a, =a-q"?t

Tapa 1. Yhtalon avulla

Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan n.

a, =10 Sijoitetaan a, = 500-0,98" L,
500-0,98"1 =10 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n ~ 194,64

Koska lukujonon jasenet pienenevat koko ajan, viimeinen kymmenté
suurempi jasen on jonon 194. jasen.

Jonon 194 ensimmaéisté jasenté ovat suurempia kuin 10.
Tapa 2. Epédyhtalon avulla.

Muodostetaan epayhtald ja ratkaistaan n.

a, >10 Sijoitetaan a, = 500-0,98"%,
500-0,98"1 > 10 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n < 194,64

Suurin positiivinen kokonaisluku n, joka toteuttaa epayht&lon, on 194.
Jonon 194 ensimmaisté jasentd ovat suurempia kuin 10.
Vastaus

a) 62 ensimmaista jasentd
b) 194 ensimmadista jasenté



K15

a) Jonon erotusluku saadaan laskemalla perdkkaisten jasenten erotus.
d=14-10=4 d=a,—g

Muodostetaan jonon yleisen jasenen lauseke.

a,=10+(n-1)-4 a,=a+(n-1-d
=10+4n—4
=4n+6

Kun lasketaan yhteen jonon n ensimmaista jasenta,
ensimmainen yhteenlaskettavaon a =10 ja

viimeinen yhteenlaskettava on a,, = 4n+ 6.

Summan arvo on

10+ (4n+6) _.4n+16

Sn =1 2 2

Tapa 1. Yhtalon avulla.

Muodostetaan yhtald ja ratkaistaan n.

S, = 10000 Sijoitetaan S, = n-4N+10
n- 4n ;16 =10000 Ratkaistaan CAS-laskimella.

n~-72,7 tai n~68,7

Koska jonon kaikki jasenet ovat positiivisia, summan arvo suurenee,
kun yhteenlaskettavien jasenten lukumaaré kasvaa.

On siis laskettava yhteen vahintddn 69 lukujonon ensimmadisté jasenta.



Tapa 2. Epayhtalon avulla.

Muodostetaan epayhtélo ja ratkaistaan n.

S, > 10000 Sijoitetaan S, = n-4N+10
n-4n+16 - 10000 Ratkaistaan CAS-laskimella,

2
n<-72,7 tai n>68,7

Pienin positiivinen kokonaisluku n, joka toteuttaa epayhtalén, on 69.
On siis laskettava yhteen véhintddn 69 lukujonon ensimmaista jésenta.

b) Merkitaan yhteenlaskettavien lukuméaaraa Kirjaimella n.
Jonon suhdeluku on

_ 11 _%
=10 =%t 1=
Geometrisen jonon 10; 11; 12,1; .. n:n ensimmaisen jdsenen summa
on

_10-0-11") o _ al—a"
1-11 n 1—q

S, =

Tapa 1. Yhtdlon avulla

Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan n.

e 10-1-11"
S, =10000 Sijoitetaan S, = ﬁ
. _ n
% =10000 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n ~ 48,42

Koska lukujonon kaikki jasenet ovat positiivisia, summan arvo kasvaa,
kun yhteenlaskettavien lukumdard n kasvaa.

On siis laskettava yhteen vahintdan 49 lukujonon ensimmadisté jasenta.



Tapa 2. Epdyhtéalon avulla.

Muodostetaan epayhtélo ja ratkaistaan n.

. o n
S, >10000 Sijoitetaan S, = M.
1-11
. _ n
% > 10000 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n > 48,42

Pienin positiivinen kokonaisluku n, joka toteuttaa epayhtaldn, on 49.
On siis laskettava yhteen vahintdan 49 lukujonon ensimmadisté jasenta.
Vastaus

a) vahintdan 69
b) vahintaan 49



K16

75
a) Aritmeettisen summan Z (Bn—4)
n=>5
ensimmainen yhteenlaskettavaon a; =3-5—4 =11,
viimeinen yhteenlaskettava on a;s; =3-75—4 =221 ja
yhteenlaskettavien lukumdarda on n=75-4=71.

Lasketaan summan arvo.

5, — 71. 11+ 221

aj+an
n-
2

Sp=n-—15

= 8236

15
b) Geometrisen summan 2(43”)

n=1
ensimmainen yhteenlaskettavaon g = 4-3' =12,
suhdeluku q =3 ja yhteenlaskettavien lukuméaara n = 15.

Lasketaan summan arvo.

12:(1-3%) ay(1—q")
=" = T1oq
= 86 093 436

Vastaus
a) 8236
b) 86 093 436



K17

a) Muodostetaan toisen jasenen ja viidennen jasenen perusteella kaksi
yhtéloa, joissa muuttujina ovat a; ja d. Ratkaistaan yhtélopari.

a2 = 14 a2 - a]_ + d

al + d=14 ) .
Ratkaistaan CAS-laskimella.

al + 4d == 36,5

a==6>5jad=75

Lukujonon ensimmadinen jésen on 6,5.

b) Muodostetaan toisen jasenen ja neljannen jasenen perusteella kaksi
yhtéloa, joissa muuttujina ovat a; ja . Ratkaistaan yhtélopari.

a, =18 a, =a;-q
a, =162 a, =a-q

Ratkaistaan CAS-laskimella.
a-q° =162

ay=-6 jag=-3 tai 3y=6jaqg=3
Lukujonon ensimmadinen jasen on —6 tai 6.
Vastaus

a)6,5
b) -6 tai 6



K18

a) Lukujono on aritmeettinen, jos perakkaisten jasenten erotus a,,; — a,
on vakio kaikilla n=1, 2, 3, ....

Muodostetaan perdkkaisten jasenten lausekkeet.

a, =4-17n
any =4-17(n+1) =4-17n-17=-13-17n

Lasketaan perékkaisten jasenten erotus.

apq —a, = (=13-17n) — (4 —17n)
=-13-17n—4+17n
=-17

Koska a,,; —a, =—17 kaikilla n=1, 2, 3, ..., lukujono (a,) on
aritmeettinen. O

b) Lukujonon jésenistd mikaan ei ole nolla, joten lukujono on geometrinen,

. I a
jos perakkaisten jasenten suhde ;—“

n

on vakio kaikilla n=1,2,3, ....

Muodostetaan perakkaisten jasenten lausekkeet.

an :%_34n

1 1
an+l — 5.34(n+1) — 7.34n+4



Lasketaan perdkkaisten jasenten suhde.

g.34n+4
ani1 _ u" —yh—m
an %_34n um

— 34n+474n

=3*=381

Koska % =81 kaikilla n=1, 2,3, ..., lukujono (a,)
n
geometrinen. O

on



K19

Merkitdan kuukausittaisen talletuksen suuruutta kirjaimella x.
Mirja tallettaa tilille rahaa yhteensd 12x (€).

Ensimmainen talletus kasvaa korkoa 12 kuukautta, toinen talletus 11
kuukautta ja niin edelleen. Viimeinen talletus kasvaa korkoa 1 kuukauden.

Tilin nettokorkokanta on 0,70 - 2,65 % = 1,855 %.

Muodostetaan lauseke, joka ilmaisee talletukselle kertyvén koron méaéaran.

Erotetaan
x-0,01855- % + x-0,01855'% ot x-o,01855-1i yhteinen
tekija.
1 Lasketaan sulkeista
— X-0,01855+ & . (12 +11+... +1) oread
12 aritmeettinen summa.
—X. 101241
= x-0,01855 12 12 5
—X. 1
= x-0,01855 17 78

Vuoden lopussa koron maksamisen jalkeen tilin pd&doma on

1.
12x+x-0,01855- = 78.

Ratkaistaan, kuinka suurella kuukausittaisella talletuksella x tililla on
vuoden lopussa rahaa 3500 €.

12x + x-0,01855. % 78 = 3500 Ratkaistaan CAS-laskimella.

X ~ 289 (€)
Kuukausittaisen talletuksen tulisi olla 289 euroa.

Vastaus
289 €



K20

Tilin nettokorkokanta on 1,25 %. Pdaoma kasvaa vuosittain
1,0125-kertaiseksi.

Ensimmadinen talletus kasvaa korkoa 64 —45 =19 vuotta, toinen talletus
18 vuotta ja niin edelleen. Viimeinen talletus kasvaa korkoa 64 —55=9
vuotta.

Lasketaan, kuinka paljon tililla on rahaa Matiaksen 64-vuotispéivana.

1000-1,0125° +1000-1,01258 + ... +1000-1,0125%° +1000-1,0125°
=1000-1,0125° +1000-1,01251° + ... +1000-1,0125'8 41000 -1,0125°

Kyseessa on geometrinen summa, jossa ensimmaéinen yhteenlaskettava
a =1000-1,0125%, yhteenlaskettavien lukumaara n=19 -8 =11 ja
suhdeluku g =1,0125. Lasketaan summan arvo.

1000-1,0125° - (1—1,0125™) g _ al- q")
1-1,0125 n 1—q
~13099,60 (€)

511 =

Matiaksella on matkarahaa 13 099,60 €

Vastaus
13 099,60 €



K21

Merkitdan vuotuisen talletuksen suuruutta kirjaimella x.

Tilin nettokorkokanta on 1,95 %. Pddoma kasvaa vuosittain
1,0195-kertaiseksi.

Ensimmainen talletus kasvaa korkoa 20 vuotta, toinen talletus 19 vuotta
janiin edelleen. Viimeinen talletus kasvaa korkoa 1 vuoden.

Muodostetaan lauseke, joka ilmaisee tililla olevan rahamaéran 20 vuoden
kuluttua.

x-1,019520 4+ x.1,0195'9 + ... 4+ x-1,01952 + x-1,0195!
= x-1,0195! + x-1,01952 + ... + x-1,0195!° + x-1,019520

Kyseessd on geometrinen summa, jossa ensimmainen yhteenlaskettava
3 = x-1,0195, yhteenlaskettavien lukuméara n =20 ja suhdeluku
g = 1,0195. Muodostetaan summan lauseke.

g, _ X-1,0195 (1-1,0195%) s _ al-q")
20— 1-1,0195 nT o 1—q

Ratkaistaan, kuinka suurella vuotuisella talletuksella x tililla on 20
vuoden kuluttua rahaa 8000 €.

x-1,0195. (1—1,0195%)

1-10195 = 8000 Ratkaistaan CAS-laskimella.

X =~ 325 (€)
Tilille kertyy 8000 €, jos vuotuinen talletus on 325 €.

Vastaus
325€



K22

a) Pitaa laskea stipendien nykyarvot. Myonnettyjen stipendien
yhteenlasketun nykyarvon tulee olla yhta suuri kuin lahjoitettu
rahamaéra 15 000 euroa.

Merkitdan yhden stipendin suuruutta kirjaimella x.

Toisen, vuoden kuluttua jaettavan stipendin, nykyarvo on
x-1,04571,

Kahden vuoden kuluttua jaettavan stipendin nykyarvo on x-1,04572,

Viimeisen, 20 vuoden kuluttua jaettavan stipendin, nykyarvo on
x-1,045-20,

Joka vuosi jaetaan kaksi stipendid. Kaikkien stipendien nykyarvojen
summa on

2X +2x-1,045"1 +2x.1,04572 + ...+ 2x-1,04520

Summa on geometrinen summa, jossa yhteenlaskettavien lukuméaéra
n = 20, ensimmaéisen yhteenlaskettava a = 2x ja suhdeluku

q=1045"1,

Summan arvo on

g _2x(1-(@045H*) o a(l-q")
2 11,0450 " 19
_ 2x-(1-1,045-%)
1-1,04571

Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan stipendin suuruus X.
2X - (1—1,045-20)
1-1,04571

X = 551,74 (€)
Stipendin suuruus voi olla 550 euroa.

=15000 Ratkaistaan CAS-laskimella.




b) Stipendin suuruus on 700 euroa.
Merkitdan korkokerrointa kirjaimella q.

a-kohdan perusteella stipendien nykyarvojen summa on

_ 2.700-(1-(q~H%)
1—qt
_2.700-1-q %)
1-q1 '

S20

Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan korkokerroin q.

2.700-(1—
1-q

—20
1q ) =15000 Ratkaistaan CAS-laskimella.
g~10784 (€
Korkokerroin 1,0784 = 107,84 % vastaa 7,84 %:n vuotuista korkoa.
Vastaus

a) 550 €
b) 7,84 %



K23

a) Merkitaan ensimmaisen pallon sddetta kirjaimella r, ja sen siséan
asetetun kuution sarman pituutta kirjaimella a; .

Pallon sis&én asetetun kuution avaruuslavistéjé on pallon halkaisija. Kun
kuution sarman pituus on a;, avaruuslavistajan pituus on

Ja2 +a2+a2 =32 =3 a.

Siis
V3.3, =2x ‘: J3
2

Kuution sisaan asetetun pallon halkaisijan pituus on yhta suuri kuin
kuution sdrmén pituus. Toisen pallon side on siis puolet ensimmaisen
kuution sdrmén pituudesta.

r :%a1 Sijoitetaan a; \%rl
_1.2,
2 31
1
==
\/g 1

Seuraava pallo sijoitetaan samalla tavalla r,-séteisen pallon sisaén,

. ) 1 N
joten sen séde on I3 = Trz janiin edelleen.
3

Koska seuraavan pallon sdde saadaan aina edellisen pallon sateesté

kertomalla luvulla \/l§ , pallojen sdteen muodostavat geometrisen

. . 1
jonon, jonka suhdeluku q = T
3



b) Kaikki pallot ovat yhdenmuotoisia, joten niiden pinta-alojen suhde on
mittakaavan nelid. Sateiden suhde on pallojen mittakaava. Siis
perakkaisten pallojen pinta-alojen suhde on

Pinta-alat muodostavat siis geometrisen jonon, jonka suhdeluku q = %

¢) Kaikki pallot ovat yhdenmuotoisia, joten niiden tilavuuksien suhde on
mittakaavan kuutio. Sateiden suhde on pallojen mittakaava. Siis
perékkaisten pallojen tilavuuksien suhde on

1 1

3
_— = = 1

L@] (V3)2-3 33

Tilavuudet muodostavat siis geometrisen jonon, jonka suhdeluku

__1
Q—3\/§-

Vastaus
A= ba=3 9g¢=_
3 3 33



K24.

a) Maksuerid on yhteensa 15-12 =180 kappaletta.

Kertalyhennys on % =500 €.

Lasketaan ensimmaéisen kuukauden korko.
90 000- 0,036 - -~ = 270 (€) r = Kit, missa K =90 000,

12 . 1
i1 =0,036 ja t—12.

Lasketaan ensimmainen takaisinmaksuera.

5004-270= 770 (€) kertalyhennys + korko
b) Viimeisen 500 euron takaisinmaksuerén jilkeen lainapddoma on 0 €.
Lasketaan viimeisen puolivuotiskauden korko.
500- 0,036 1 _ 1,50 (€) r = Kit, missa K =500,

12 . 1
1 =0,036 Jat—ﬁ.

Lasketaan viimeinen
takaisinmaksuera. kertalyhennys + korko
50041,50 = 501,50 (€)

¢) Kuukausittaiset korot muodostavat aritmeettisen summan, jonka
ensimmédinen jésen on 270 € ja viimeinen jasen on 1,50 €.

Summassa on jasenid 180 kappaletaa.

Lasketaan maksetun koron maara.

n-aﬁTan n =180, a = 270 €, agg = 1,50 €
_ 150,270 €J£1,50 €
—24435€

Vastaus

a) 770 € b) 501,50 € )24 435€



K25S.

60 000

1000 60
Lainakuukausia on yhtd monta kuin lyhennyserid, joten lainan
takaisinmaksuaika on 60 kk = 5 vuotta.

a) Takaisinmaksuerid on kaikkiaan

b) Vuosikorko 5,00 % = 0,05.

Ensimmaisen kuukauden korko on

r = Kit K = 60 000 €qif0,05,tf%
— 60000 €-0,05 -1

12
=250 €

Viimeisen kuukauden korko on

i o oosto L
r = Kit K =1000 €,i = 0,05,t = >
—1000 €-0,05- -+

12
~ 4,17 €

Kuukausittaiset korot muodostavat aritmeettisen summan.

n.al-i_Tan n = 60, a1*250€, a1074,]7€
o 20€ 447 €

2
= 7625,10 €

Lainan kokonaiskustannukset koostuvat koroista ja pddomasta.

Kokonaiskustannukset ovat

60 000 € + 7625,10 € = 67 625,10 € = 67 625 €.
Vastaus
a) 5 vuotta
b) 67 625 €



K26.

Huomaa:

Tehtévan voi ratkaista joko ensimmaisen tai viimeisen maksueran avulla,
molempia ei tarvita.

Merkit&an lainan alkupdédomaa kirjaimella a.

Maksueriaon 18-12 = 216.

Kertalyhennys on =2 .

216
Tapa 1: Ratkaisu ensimmaisen maksueran avulla

Ensimmaisen kuukauden korko on

_ ki —a = _ 1
r = Kit K_a,|_0,039,t_12
—a. 1
=a-0,039 17
_ 0,039
12

0,039a

Ensimmainen maksuera on 216 + 12

Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan a.

a 0,039
216 7 12

=1875,35 Ratkaistaan CAS-laskimella.

a ~ 237 999,77
~ 238 000 (€)

Vastaus
238 000 €



Tapa 2: Ratkaisu viimeisen maksueran avulla

Viimeisen kuukauden korko on

K _a 1
r = Kit K 516 1 =0,039, t 17
__a 1
~ 216 0,039 12
~0,039a
T 21612

0,039a

.. . » a
Viimeinen maksuera on er 216.12 "

Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan a.

a 0,039%a

216 + 216.12 — 1105, 43 Ratkaistaan CAS-laskimella.

a ~ 237 999,38
~ 238 000 (€)

Vastaus
238 000 €



K27.

a) Maksuerid on yhteenséd 17-12 = 204 kappaletta.
Lasketaan maksukauden korkokerroin.

4,8 %

= 0 =
17 100,4 % =1,004

q =100 %+

Lasketaan takaisinmaksueran suuruus.

A=090000-1,004204. _1=1004 o 170 s
1—1,004204 1—q"
~ 646,22 (€) K =90 000, q = 1,004

ja n=204.

Takaisinmaksueran suuruus on 646,22 €.

b) Lainasta maksetaan kaikkiaan 204 kappaletta 646,22 euron
maksuerid. Lainan lyhennykset ja korot ovat yhteensa

204- 646,22 € =131828,88 €.

Téasta summasta korkoa on 131 828,88 € — 90 000 € =~ 41 829 €.

Vastaus
a)646,22€  b)41829¢€



K28.

a) Maksuerid on yhteensa 2-12 = 24 kappaletta.

Lasketaan maksukauden korkokerroin.

0
q =100 % + 6,16:32/0 ~ 100,55 % =1,0055

Lasketaan takaisinmaksueran eli annuiteetin suuruus.

A = 8000-1,005524 . -+ — 10055 A=Kg" 2= missa
1—1,005524 1—q"
~ 356,73 (€) K = 8000,
q = 1,0055
ja n=24,

Tasaeran suuruus on 356,73 €.

b) Lasketaan jaljella oleva lainapddoma 1 vuoden kuluttua lainan
lyhentdmisen jélkeen. Lainaa on talldin lyhennetty 12 kertaa.

Vy, = 8000-1,00552 — 356,73 11__1’1(,38’855;2 V, = Kak — All_qqk
~ 4131,61 (€)  missé
K = 8000,
g = 1,0055,

k=12 ja A=356,73.
Lainaa on jaljelld 1 vuoden kuluttua 4131,61 €.

c) Lainasta maksetaan kaikkiaan 24 kappaletta 356,73 euron maksueria.

Lainan lyhennykset ja korot ovat yhteensé
24-356,73 € =8561,52 €.

Téstd summasta korkoa on 8561,52 € — 8000 € = 561,52 €.

Vastaus
a)356,73€ D) 413161€ )561,52€



K29.

Merkitddn maksuerien lukumé&éaraa kirjaimella n.
Lasketaan maksukauden korkokerroin.

0,
q :100%+%:100,5 % —1,005

Tasaerdn suuruus on 1150 €.

Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan tarvittavien maksuerien
lukumé&ara n.

_ Ratkaistaan
1150 = 64 000-1 005" - +— 1005 ;
1—1,005" CAS-laskimella.
N ~ 65,4

A= Kq" l—iq’ missé
1—q"

K = 64 000, q = 1,005

ja A=1150.

Maksuerid tarvitaan 65,4 kappaletta, joten laina-ajaksi on sovittava
véahintadn 66 kk =5v 6 kk eli 5,5 vuotta.

Vastaus
5,5 vuotta



Al.

a)

b)

Kun pddomaan lisatddn 1,35 %:n korko, niin korkokerroin on
100 % + 1,35 % = 101,35 % = 1,0135.

Lasketaan pddoma 7 vuoden kuluttua.
K; =46 000-1,01357 ~ 50 527,07 (€)

Pdaoma kasvaa 7:ssa vuodessa 50 527,07 euroksi.

Merkitaan vuosien lukuméaéaraa Kirjaimella n.

Muodostetaan yhtald ja ratkaistaan n.
K, = 60 000 K, = Kq", missd K =46 000 ja q =1,0135
46 000-1,0135" = 60 000 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n~19,8
Padoman arvo ylittdd 60 000 euroa 20 vuoden kuluttua.

Merkitédan korkokanraa kirjaimella g. Laaditaan yhtalo ja ratkaistaan g.
K, =2K K, = Kg", missd K =46 000 ja n =30
46 000- g% = 246 000 Ratkaistaan CAS-laskimella.

g~ —1,023374 tai q ~1,023374

Korkokerroin on positiivinen luku, joten g =1,023374 = 102,3374 %.

Koska tililla pitéé olla vahintdén alkuperédinen padoma kaksinkertaisena,
pyoristetddn korkokanta yléspdin. Nettokorkokannan on oltava
véhintaan 2,34 %.

Vastaus

a) 50 527,07 €
b) 20 vuoden
c) 2,34 %



A2.

a) Lasketaan jonon viisi ensimmaisté jasenta.

a,=6n+3 missa n=1, 2, 3, ..
a=61+3=9
a,=6-2+3=15

a3 =6-3+3=21
a,=6-4+3=27

ag =6-5+3=33

ayy =6-20+3=123

b) Muodostetaan yhtald a, = 395 ja ratkaistaan n.

a, =395

6n+3 =395 -3
6n = 392 K
n = 65,3

Koska n:n arvo ei ole positiivinen kokonaisluku, niin luku 395 ei ole
jonon jasen.

c) Lasketaan 20 ensimmadisen jdsenen summa.

S,=n- aleran , missa n =20, a =9 ja ay =123
Vastaus

a) a = 9, a, =15, ag = 21, Y = 27, ag = 33 ja aoq =123
b) ei ole
C) S, =1320



A3.

a) Jonon suhdeluku saadaan laskemalla perakkéisten jasenten suhde.

_6_3
=472
b) Muodostetaan jonon yleisen jasenen lauseke.
o0 = oL a—4q-3
_ § n—1

Lasketaan jonon 10. jésen.

/3y 19683 .99
0 =4(3)° = "5 (5193139)

¢) Muodostetaan epayhtélo ja ratkaistaan n.
3

a, <1000 000 ay = 4-(3)"
4. (%)”*1 <1000 000 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n<3l7

Suurin positiivinen kokonaisluku, joka toteuttaa saadun
ehdon, on 31. Viimeinen jonon jasen, joka on pienempi,
kuin 1000 000 on ag; .

Jonon 31 ensimmadista jasentd ovat pienempié kuin 1 000 000.

Vastaus
a)qg=3

2

4 (31 _ 19683
b) an =4 (2) Ja alO - 128

c) 31 jasenta



A4.

a) Maksuerid on yhteensa 15-12 =180 kappaletta.

88 000 €

~180  ~ 488,89 €.

Kertalyhennys on

b) Lasketaan ensimmaisen kuukauden korko.

88 000-0,032- L ~ 234,67 () '~ Kb missa K=88000,
12 i=0,032 ja t=
—uRee jat=gs
Lasketaan ensimmainen takaisinmaksuera.
488,89+ 234,67= 723,56 (€) kertalyhennys + korko

¢) Viimeisen 488,89 euron takaisinmaksueran jalkeen lainapddoma
on 0 €. Lasketaan viimeisen kuukauden korko.

1 r = Kit, missa K = 488,89,

488,89- 0,032-E ~ 1,30 (€) .
1=0,032 jat= 17
Lasketaan viimeinen takaisinmaksuera.
488,89+1,30= 490,19 (€) kertalyhennys + korko

d) Lasketaan jéljelld oleva lainan maara viiden vuoden kuluttua, kun lainaa
on lyhennetty kaikkiaan 5-12 = 60 Kkertaa.

88 000 € — 60 - 488,89 € =58 666,60 €

Vastaus
a)488,89€ h)723,56€ ¢)490,19€ d) 58 666,60 €



AS.

a) Maksuerid on yhteensa 15-12 =180 kappaletta.
Lasketaan maksukauden korkokerroin.

3,2 % Huomaa:
= 9 !
q=100%+ 12 Voit kéyttaa korkokertoimena
~ 100, 2666667 % my0s tarkkaa arvoa
0
=1,002666667 q =100 % + 32% 376

12 ~ 375°

Lasketaan takaisinmaksuerén eli annuiteetin suuruus.

A = 88 000-1,002666667160 .1~ 1002666667 0 1=0
1—1,002666667180 1—q
~ 616,21 (€) missa
K = 88 000,
q = 1,002666667
ja n=180.

Takaisinmaksueran suuruus on 616,21 €.

b) Lasketaan jaljelld oleva lainapddoma 5 vuoden kuluttua lainan
lyhentdmisen jalkeen. Lainaa on tallgin lyhennetty 5-12 = 60 kertaa.

1-1,002666667%

1-1,002666667

Vgo = 88 000 1,00266666760 — 616, 21.
~ 63 210,04 (€)

k
V, = Kgk — All_(g ,
missa

K =88 000,

g =1,00266667,
k=60 ja A=616,21.

Lainaa on jaljella 5 vuoden kuluttua 63 210,04 €.



c) Lainasta maksetaan kaikkiaan 180 kappaletta 616,21 euron
maksuerid. Lainan lyhennykset ja korot ovat yhteensa

180-616,21 € =110917,80 €.

Téasta summasta korkoa on 110 917,80 € — 88 000 € =22 917,80 €.

Vastaus

a) 616,21 €

b) 63 210,04 €
€) 22 917,80 €



B1.

a) Lasketaan viivastykoron suuruus.

24 r = Kit, missa K = 498,76,
r =498,76-0,090- =~
Y366 i — ja t =24
1=0,090 ja t 366"
~ 2,94 (€)
Lasketaan muistutuslaskun loppusumma.

498,76 € 42,94 € 48,50 € ~ 510,20 €

b) Merkitaan korkopéivien lukumaaraa kirjaimella n.
Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan n.

r = Kit, missa K = 498,76,

r=20 i — 0,000 ja t =N
i=0, jat= 366
498,760,090 3726 =20 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n ~163,1

Viivastyskoron pitad ylittdd 20 euroa, joten pyoristetddn korkopéivien
lukuméara yldspain. Tarvitaan siis 164 korkopaivaa.

Vastaus
a) 510,20 €
b) 164 péivén



=R R - BT - T R S R

10 vuoden kuluttua talletuksen aloittamisesta
tililla on 45 559,53 € = 45 560 €.

Vastaus
45560 €

B

4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500
4500

=

Yhteensa

10

bW s bt o 0D

[

Talletus (€] Talletusaika (€] Talletuksen arvo lopussa (€)

5464,00 (=1,0196°C2*B32)
5358,97
5255,95
5154,91
5055,82
4958,63
4863,31
4769,82
4678,13

45559,53



B3.

a) a, =7-0,8"
Lasketaan jonon perakkéisten jasenten suhde.

81 _ 708"
an 7.0,8"

q= 0,8 .

Koska perédkkaisten jasenten suhde ei riipu n:n arvosta, jono on
geometrinen ja q=0,8.

Lasketaan jonon 25 ensimmaisen jasenen summa.

a - (1—q") a, =708 =56,
S5="1-q
q g=0,8 n=25
_ 516'(1_0’825)
o 1-0,8
~ 27,9
b) a, =13—-9n

Lasketaan jonon perakkéisten jasenten erotus.

apg—a, =(@13-9-(n+1)) - (13-9n)
=13-9n—-9-13+9n
=-9

Koska perékkaisten jasenten erotus ei riipu n:n arvosta, jono on
aritmeettinen.



Lasketaan jonon 25 ensimmaisen jasenen summa.

S, =n 7% n=25
a =13-9.1=4,
Sp5 = 25. 11825 !
8y =13-9.25= 212
e, 4t (-212)
2
— 2600
a, =3n-—2"

Jonon kolme ensimmaisté jasenta on
a=31-2t=1
a,=32-22=2
a3=33-23=1

Koska a, —ay =2—-1=1 ja ag—a, =1—2=—1, jonon
perakkaisten jasenten erotus ei ole vakio. Jono ei ole aritmeettinen.

Koska 8 _2_ 2 ja 8 _1 , jonon perakkaisten jasenten suhde
8 1 a, 2

ei ole vakio. Jono ei ole geometrinen.

Jono ei siis ole geometrinen eika aritmeettinen.

Lasketaan jonon 25 ensimmaéisen jasenen summa
taulukkolaskentaohjelmalla.



1 n a_n

2 1 1 [=3%A2-20A2)
3 2 2
L 3 1
5 4 -4
& 5 -17
7 & -6
B 7 -107
9 8 -232
10 9 -485
11 10 -9094
12 11 -2015
13 12 -4060
14 13 -8153
15 14 -16342
16 15 -32723
17 16 -65488
18 17 -131021
19 18 -262090
20 15 -524231
21 20 -1048516
22 21 -2097089
23 22 -4194238
24 23 -B3BA539
25 24 -16777144
26 25 -33554357
27

28 | 5_25= -67107887

Jonon 25 ensimmaisen jasenen summaon S,; = —6 710 887 .

Vastaus

a) geometrinen jono, Sos ~ 27,9

b) aritmeettinen jono, S,5 = —2600
c) ei kumpikaan, S,5 = —67 107 887



B4.

a)

b)

Kun pddomaan lisatddn 6,0 %:n korko, niin korkokerroin on
100 % + 6,0 % = 106,0 % = 1,060.

Lasketaan arvio pddomalle, kun Sari taytad 65 vuotta.Tahan kuluu
aikaa 65— 40 = 25 vuotta.

Ensimmadinen sijoituserd kasvaa korkoa korolle 25 vuotta, seuraava 24
vuotta jne. Viimeisen sijoituksensa Sari tekee 59-vuotispéivanaan, se
kasvaa korkoa korolle 6 vuotta.

K25 + K24 + K23 + + K6
= 3000-1,060%° + 3000 -1,060%* + 3000 -1,06023 + ... 4+ 3000 -1,0606

= 3000-1,060° +3000-1,0607 + ...+ 3000-1,060%* + 3000 -1,060%°
geometrinen summa S”:%f(?‘), missé
%:3000-1,0605, g=1,060 ja n=20.

~3000-1,060° - (1—1,060%0)

- 1—1,060

~ 156 543,19 (€)

Sarin arvion mukaan sijoituksen arvo on hénen 65-vuotispéivanaan noin
156 500 €.

Merkitaan vuotuisen sijoituksen suuruutta kirjaimella K.
Muodostetaan a-kohdan geometrisen summan lausekkeen avulla yhtald
jaratkaistaan K.

K -1,060° . (1—1,06020)

1-1.060 = 500 000 Ratkaistaan CAS-laskimella.

K ~ 9582,02 (€)

Vuotuisen sijoituksen pitdisi olla vahintddn 9583 €.

Vastaus
a) 156 500 €
b) 9583 €



BS.

a) Maksueria on yhteensd 18-12 = 216 kappaletta.
Lasketaan maksukauden korkokerroin.

0
g =100 % + 3'8102 % ~100,316667 % =1,00316667

Lasketaan takaisinmaksuerén eli annuiteetin suuruus.

A — 180 0001, 00316667216 . _1—1,00316667 — kg 19
1—1,00316667216 1—q"
~1151,84 (€) , Missa
K = 180 000,
q = 1,00316667
ja n =216,

Takaisinmaksueran suuruus on 1151,84 €.

b) Merkitd&dn maksuerien lukumé&éraé kirjaimella n.
Maksukauden korkokerroin on q ~ 1,00316667 .

Tasaerdn suuruus on 1400 €. Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan
tarvittavien maksuerien lukumaara n.

1—1,00316667 Ratkaistaan
1—-1,00316667" CAS-laskimella.

1400 = 180 000-1,00316667" -

n =~ 165,4

A= Kqg" missa

1-¢q
1—qgn’
K =180 000,

q = 1,00316667
ja A =1400.

Maksuerid tarvitaan 165,4 kappaletta, joten laina-ajaksi on
sovittava vahintddn 166 kk = 13,83 v~ 14v.

Vastaus

a) 1151,84 € b) 14 vuotta
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