Kotitutkimus 1

Selvitetddn saippuaveden vaikutus kitkakertoimeen kahden muovisen kappaleen vililla. Selvitetadan
ensin kuivien kappaleiden vélinen kitkakerroin mittaamalla mihin kulmaan muovinpalaa taytyy
kallistaa, jotta sen padlle asetettu kappale ldhtee liikkeelle. Suoritetaan mittaukset useasti ja
lasketaan niiden keskiarvo mahdollisimman tarkka lopputulos. Toistetaan sitten mittaukset kun
kappaleet on kostutettu runsaalla saippualla ja vedelld. Tarkastellaan lopuksi kitkakertoimen
mahdollista muutosta.

Vilineet:
2 siledd muovikappaleta, astemitta (Puhelimeen saatava vatupassisovellus), saippuaa ja vetta.

Hypoteesi:

Kappaleiden kitkakerroin on todenndkdisesti pieni, koska ne ovat hyvin sileitd. Saippuavesi toimii
todenndkoisesti liukasteena tayttden mikroskooppisetkin epdtasaisuudet, jolloin kitkakerroin
pienenee entisestaan.
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Mittaustulokset:
Mittaustulokset Keskiano
Kuiva 19.3° 18,6° 20,0° 17,9° 19,8° 19,12°
Saippuoitu 61,1° 57,2° 52,7° 54,5° 52,2° 55,94°
Kitkakerroin:

Kuiva:p=tana=tan19,12°=0,346672...~0,35
Saippuoitu:p=tana=tan55,94°=1,47921...~1,48

Prosenttiosuus: 1,48/0,35=4,2285...~4,23=423%
Testin tulos: Saippua nosti kitkakertoimen yli nelinkertaiseksi. Hypoteesi oli siltd osin vaara.
Kitkakertoimen suuri nousu johtui todenndkdisesti siitd, ettd kappaleet olivat valmiiksi hyvin silet,

joten kitkakerroin oli pieni. Kun viliin lisattiin saippuavettd se ei toiminutkaan liukasteena, vaan
ikdén kuin liimasi kappaleet kiinni toisiinsa.
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Kotitutkimus 2

Tutkitaan kolikkonippuun kohdistuvan nosteen muuttumista vedessd, kun veteen lisdtddn suolaa.

Hypoteesi:Kappale painaa vedessda vihemman veden nosteen vuoksi ja suolavedessa vield
vdhemman suolaveden suuremmasta tiheydestd johtuvan suuremman nosteen vuoksi.

Vilineet: Molab, voima-anturi, 5 kahden euron kolikkoa, vesiastia, mitta-astia, vettd, 20ml suolaa ja
narua.

Kytketddn voima-anturi molab:iin ja nollataan voima-anturi narun painoon. Solmitaan kolikot
naruun, jolloin mittaustulokseksi saadaan 0,44N. Mitataan astiaan 5dl vettd (=500ml), ja upotetaan
kolikot pinnan alle. Mittari ndyttda tdssa vaiheessa 0,37N. Lisdtdan 20ml suolaa, eli veden
suolapitoisuudeksi tulee: 20ml/500ml+20ml=0,03846...~0,04=4%

Suolavedessad mittari ndyttaa 0,33N

Ilma: 0,44N
Vesi: 0,37N
Suolavesi: 0,33N

Testin tulos: Hypoteesi osui oikeaan. Koska mitattavan esineen paino oli pieni, mittausvirheet

korostuvat, joten eroja ei voida pitdéd kovin luotettavina. Testissa oli kuitenkin selkedsti
havaittavissa suolaveden aiheuttama suurempi noste veteen nahden.
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Kotitutkimus 3

Selvitetddn ero hirvieldinten metséstyksessa kaytettavien SAKO 308 Win 235A SUPER
HAMMERHEAD ja SAKO 308 Win 236 A SUPER HAMMERHEAD hirvikivdarin patruunoiden
laukaisussa ruudista kineettiseksi energiaksi vapautuvan kemiallisen energian madrédssa seka
kiihtyvyyksissa. Huomioon ei oteta luodin ja aseen piipun vilistd kitkaa eikd ilmanvastusta. Lisdksi
oletetaan, ettd luoti kiihtyy tasaisesti koko piipun matkan. Esimerkkiaseena kdytetyn Merkel RX
Helix hirvikivéérin piipun pituus on 56cm (=0,56m).

Patruuna: massa l&htbnopeus:

308 Win 235A SUPER HAMMERHEAD 9,79 870m/s

308 Win 236A SUPER HAMMERHEAD 11,79 795m/s
Kiihtyvyys:

308 Win 235A SUPER HAMMERHEAD:

Keskinopeus piipun sisélla: 870m/s/2=435m/s

Piipun sisdlld kulunut aika: vt=s |:v
t=s/v=0,56m/435m/s=0,00128735...

a=nopeuden muutos/ajan muutos=870m/s-0m/s/0,00128735...s-0s

=675803,5714m/s"2~676000m/s"2

308 Win 236A SUPER HAMMERHEAD:

Keskinopeus piipun sisdlld: 795m/s/2=397,5m/s

Piipun sisélld kulunut aika: vt=s |:v
t=s/v=0,56m/397,5m/s=0,00140880....

a=nopeuden muutos/ajan muutos=795m/s-0m/s/0,00140880...s-0s

=564308,0357m/s"2~564000m/s"2

Energia:
308 Win 235A SUPER HAMMERHEAD: 9,7g=0,0097kg
E-kin=mv/2/2=0,0097kgx(870m/s)"2/2=3670,965J~3670J

308 Win 236A SUPER HAMMERHEAD: 11,7g=0,0117kg
E-kin=mv/2/2=0,0117kgx(795m/s)"\2/2=3697,34625J~3700J]

Lopputulos: Kiihtyvyyksissd ero oli suuri, koska kevyempi luoti kiihtyy samalla voimalla
huomattavasti nopeammin. Liike-energiat olivat hyvin ldhelld toisiaan, joten luodit ovat
kdytdnnossd yhtd tehokkaita. Painavamman luodin tekee kuitenkin tehokkaammaksi se, ettd
osuessaan kohteeseen se levidaa suuremmaksi. Tdten luoti tekee suuremman vahingon.
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