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LUKU 1 : Mita kemia on?

1.1 Vastaa kasitekartan avulla
a) Mita kemia tutkii?

b) Anna esimerkki aineen muuttumisesta?
c) Kerro yksi aineen ominaisuus?
d) Missa kotona tarvitsee kemian tietoja?

e) Kerro ammatti tai tyo, jossa pitda osata kemiaa?

1.2 Kemia

Valitse oikea jatko lauseelle
Kemia on... . * ..0sia, joista aine koostuu.
Aineen ominaisuus on esimerkiksi... e ..lampomittarilla tai silmin.
Kemiaa tutkii aineen rakennetta eli... e ..luonnontiede.
Kemiallisessa reaktiossa... . e ..aine muuttuu toiseksi aineeksi.
Kemiallista tietoa saadaan lisaa... ] e ..vadri tai sahkonjohtavuus.
Havaintoja voi tehda esimerkiksi... e e ..kokeellisessa tutkimuksessa.

1.3 Kokeellinen tutkimus
Poydalla on kolme ainetta: sokeria, suolaa ja leivinjauhetta.

a) Mika on kaikille aineille yhteinen ominaisuus?

b) Mika on aineille erilainen ominaisuus?

c) Keittiossa on purkki, jossa on valkoista jauhetta. Se on sokeria, suolaa tai leivinjauhetta.
Purkissa ei lue, mitd aine on. Miten saat tietda, mitd aine on? Miten saat tietaa, jos et saa

maistaa?

1.4 Kemiaa kotona ja toissa
a) Etsi kirjasta tyo tai ammatti, jossa tarvitsee kemiaa. Miksi tydssa tarvitsee kemiaa?

b) Keksi itse kaksi tyota tai ammattia, joissa tarvitsee kemiaa.
c) Kirjoita kaksi vaarallista tai haitallista kemiallista ainetta, jotka sinulla on kotona.

d) Kirjoita kaksi turvallista tai terveellista kemiallista ainetta, jotka sinulla on kotona.



1.5 Nimea varoitusmerkit 1

& o o e

1.6 Nimea varoitusmerkit 2

o &

1.7 Liiman varoitusmerkit
Liimapakkauksessa on monta varoitusmerkkia. Kirjoita viivalle mita ne tarkoittavat.

1.8 Kirjoita oikea sana
Kirjoita viivalle oikea sana. Kayta sanoja: syttyvd, syovyttdva ja syotava

suklaa

desinfiointiaine

konetiskiaine




1.9 Yhdista sana ja merkitys
haitta . ¢ voi aiheuttaa kuoleman

hoito pieni vaara tai pieni este

myrkyllinen e ¢ eiole vaarallinen

terveellinen e e eiole turvallinen

turvallinen e * asia, joka auttaa, kun on sairas

vaarallinen e e estaad sairautta, auttaa pysymaan terveena

1.10 Yhdista aine ja oikea varoitusmerkki

bensiini J ¢ hapettava

kloriitti J e rajahde
hyonteismyrkky e e syttyva

vetyperoksidi J e syOvyttava

ilotulite ) ¢ terveyshaitta
pyykinpesuaine e e ymparistolle vaarallinen

1.11 Missa varoitusmerkin pitaisi olla?
Missa aineessa pitaa olla tama varoitusmerkki? Etsi aine kotoa, tyopaikalta tai koulusta.

® &

1.12 Tutki kemikaalin etikettia
Etsi kotoa jokin kemikaali, jossa on varoitusmerkki.

a) Mika varoitusmerkki pakkauksessa on?

b) Mika vaaralauseke etiketissa on?

c) Kirjoita ylos yksi turvalauseke etiketista?



LUKU 2 : Happamuus on aineen ominaisuus

2.1 Vastaa kasitekartan avulla

a) Anna esimerkki happamasta aineesta?
b) Anna esimerkki eméksisestd aineesta?
c) Mika pH-arvo liittyy neutraaliin aineeseen?

d) Minkélainen aine voi olla syovyttava?

e) Minké&lainen aine on indikaattori?

2.2 Yhdista aine ja mahdollinen pH

konetiskiaine

maito

ruokasoodan vesiliuos
sitruunamehu

vatsahappo

2.3 Happamia ja emaksisia aineita
a) Kerro kolme hapanta ainetta, jotka sinulla on kotona

b) Kerro kolme emaéksista ainetta, jotka sinulla on kotona

c) Minkalainen pH on syovyttava?

2.4 Kodin aineiden happamuus

Ympyroi oikea vaihtoehto.
ruokasoodan vesiliuos
omenamehu
puhdas vesi
konetiskiaine
liuos, jonka pH on 2

liuos, jonka pH on 12

hapan
hapan
hapan
hapan
hapan

hapan

e pH1-2

e pH 3-5

® pH noin 7

o pH 8-9

o pH 11-12

neutraali
neutraali
neutraali
neutraali
neutraali

neutraali

emaksinen
emaksinen
emaksinen
emaksinen
emaksinen

emaksinen



2.5 Oikein vai vaarin?

a) Happo on aine, jonka vesiliuos on hapan. Oikein / Vaarin
b) Happamassa liuoksessa pH on yli 7. Oikein / Vaarin
c) Neutraloitumisessa syntyy vetta. Oikein / Vaarin
d) Kaikki aineet ovat happoja tai emaksia. Oikein / Vaarin
e) Mustikan vari vaihtuu, kun pH vaihtuu. Oikein / Vaarin
f) Jos vedessa on paljon happoa, sen pH on melkein 7. Oikein / Vaarin

LUKU 3 : Palaminen ja paloturvallisuus

3.1 Vastaa kasitekartan avulla
a) Mitka kolme ehtoa palamisella on?

b) Mitka kolme tapaa on sammuttaa tuli?
c) Mika sasmmuttamisen tapa liittyy happeen?
d) Mihin sammuttamisen tapaan liittyy vesi?

e) Mika on vaarallisinta tulipalossa?

3.2 Tuleen liittyvia sanoja
Kirjoita oikea sana viivalle. Kayta sanoja: palaa, poltan, sammutan, sammuu, syttyy, sytytan

Laitan joskus ruokaa grillissa. Mina grillissa puuta, vaikka
jotkut ihmiset kayttavat myos hiilia. Mina puun tulitikun ja
paperin avulla. Paperi helpommin kuin puu.

Kun puu , siitd nousee keltainen liekki, josta lahtee paljon valoa ja lampda.
Kun ruoka on valmis, mina odotan niin kauan, etta tuli . Jos minulla
on kiire, mina tulen veden avulla.

3.3 Sammuttamisen tavat
tukahduttaminen J e [ampdtila laskee ja tulipalo sammuu

raivaaminen ) ¢ happi loppuu ja tulipalo sammuu

jdahdyttdminen J e palava aine siirretaan pois tulipalon lahelta



3.4 Palaminen ja sammuttaminen
Kaaviossa on nelja tyhjaa paikkaa.
Lisda kuvioon:  jadhdyttaminen, palava aine,

happi «—>
[ PALAMINEN korkea lampoétila €<—>
<>
3.5 Yhdista oikein
Tulipalossa pitaa olla Iahella lattiaa, o
Tulipalossa vaarallisinta on savu, .

Sammutuspeite sammuttaa tulipalon,

Vesi sammuttaa tulipalon, o

3.6 Paloturvallisuus

sammuttaminen, tukahduttaminen

raivaaminen

koska se on hyvin myrkyllista.
koska happi loppuu.
koska savu on ylhaalla.

koska lampétila laskee.

a) Mika paloturvallisuuteen liittyva laite joka kodissa on pakko olla?

b) Mikd sammutuspeite on?

c) Savu on monella tapaa vaarallista. Miksi savu on vaarallista?

d) Miten pitda toimia, jos kotona syttyy tulipalo?

e) Miten pitda toimia, jos naapurissa syttyy tulipalo?

f) Mieti kodin paloturvallisuutta. Miten voit estda tulipaloja kotona?

3.7 Helposti syttyva ja palava
Anna esimerkki aineesta, joka...

a) on helposti syttyva (aineessa on syttyva-varoitusmerkki)

b) ei pala (ainetta ei voi sytyttdaa edes korkeassa lampoétilassa)

c) on palava, mutta ei syty helposti (aine syttyy, mutta se ei syty vahingossa)



3.8 Oikein vai vaarin?

a) Palamisessa happi yhdistyy toiseen aineeseen. oikein / vaarin
b) Palamisessa syntyy aina kaasu. oikein / vaarin
c) llmassa on 78% happea. oikein / vaarin
d) Kun sokeri palaa, syntyy hiilidioksidia. oikein / vaarin

e) Tukahduttaminen tarkoittaa, etta otetaan palava aine pois. oikein / vaarin

f) Palamistuote on aine, joka ei voi enaa palaa. oikein / vaarin

LUKU 4 : Kaikilla aineilla on kolme olomuotoa

4.1 Vastaa kasitekartan avulla
a) Mita eri olomuotoja on olemassa?

b) Mitka kaksi lampatilaa liittyvdt olomuotoihin?
c) Mika olomuoto on sulamispisteen ja kiehumispisteen valissa?
d) Miten kiintea aine ja neste eroavat toisistaan?

e) Miten neste ja kaasu eroavat toisistaan?

4.2 Mika on kuvassa olevan aineen olomuoto?
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4.3 Veden olomuoto
a) Kirjoita oikeille viivoille sanat: kiinted, neste, kaasu
b) Mika on veden olomuoto, kun lampétila on -15 °C?

c) Mika on veden olomuoto, kun [ampétila on 120 °C?

d) Mika on veden olomuoto, kun lampdtila on 70 °C?

4.4 Natriumin ja rikin olomuoto

— +200°C
— +180°C
—— +160°C
— +140°C
— +120°C
+100 °C
+80 °C
+60 °C
+40 °C
+20°C
0°C
-20°C
-40 °C
-60°C
-80°C

olomuoto:

olomuoto:

olomuoto:

Natrium on harmaa, pehmea metalli. Natriumin sulamispiste on 97 °C ja kiehumispiste 880 °C. Rikki on
keltainen epametalli. Rikin sulamispiste on 120 °C ja kiehumispiste 445 °C.

a) Mika on rikin olomuoto, kun lampétila on 200 °C?

b) Mika on natriumin olomuoto, kun lampdtila on 600 °C? _ — 4900
Kiehumispiste Na >
—— +800

c) Mika on natriumin olomuoto, kun lampétila on 900 °C?

d) Mika on rikin olomuoto, kun lampétila on 100 °C?

4.5 Jodin olomuoto

a) Jodin sulamispiste on 114 °C. Jodin kiehumispiste 184 °C.
Piirra avuksi mallikuva lampomittarista ja merkitse tiedot kuvaasi.

b) Mika on jodin olomuoto, kun lampétila on 50 °C?

c) Mika on jodin olomuoto, kun ldampétila on 250 °C?

d) Mika on jodin olomuoto, kun ldampétila on 115 °C?

°C
— +1200
— +1100
— +1000

+700
+600
+500
+400
+300

-100
-200

+200
|::: <
e . . . . Sulamispiste Na > +100
e) Mika on natriumin olomuoto, kun lampétila on 100 °C? 0

Kiehumispiste S

Sulamispiste S



4.6 Etanolin olomuoto

Etanolin eli "alkoholin” sulamispiste on —=114 °C. Sen kiehumispiste on 78 °C.

a) Mika on etanolin olomuoto, kun lampétila on -50 °C?

b) Mika on etanolin olomuoto, kun lampétila on +120 °C?

c) Mika on etanolin olomuoto, kun lampatila on -130 °C?

4.7 Taulukko sulamis- ja kiehumispisteista

alkuaineen nimi .. . —
(kemiallinen merkki) sulamispiste | kiechumispiste
alumiini (Al) 660 °C 2467 °C
elohopea (Hg) -39°C 357 °C
happi (O) -219°C -183°C
natrium (Na) 98 °C 883 °C

Vastaa taulukon avulla.

a) Milla aineella on korkein kiehumispiste?

b) Milla aineella on matalin sulamispiste?

¢) Mitka aineet ovat huoneenlammossa kiinteita? (huoneenlampd on noin 20 °C)

d) Aine on kaasu, kun lamp6étila on 400 °C. Mika aine voi olla?

e) Aine on neste, kun lampétila on 900 °C. Mika aine voi olla?

f) Aine on kiinted, kun lampdtila on -10 °C. Mika aine voi olla?

4.8 Yhdista sana ja sen merkitys

hoyrystyminen .
harmistyminen .
jahmettyminen o
sulaminen o
tiivistyminen .

kiehuminen .

kiintea aine muuttuu nesteeksi
¢ neste muuttuu kaasuksi
e kaasu muuttuu nesteeksi

e neste muuttuu kiintedksi aineeksi

11
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4.9 Yhdista sana ja sen merkitys

jahmettyy o e nestemainen vesi muuttuu kiintedksi
jaahtyy o ¢ neste muuttuu kiintedksi aineeksi
jaatyy . ¢ aineen lampdtila laskee

4.10 Olomuodonmuutosten sanat
Mika aineen olomuodon muutos on, kun

a) kiinted muuttuu kaasuksi

b) neste muuttuu kaasuksi

c) kaasu muuttuu nesteeksi

d) kaasu muuttuu kiintedksi

e) neste muuttuu kiintedksi

4.11 Mika on aineen olomuoto kuvassa?

X
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LUKU 5 : Alkuaineista muodostuu yhdisteita

5.1 Vastaa kasitekartan avulla
a) Mihin kolmeen luokkaan alkuaineet jakautuvat?

b) Mika atomi on?
c) Minkalainen aine on alkuaine?
d) Minkalainen aine yhdiste on?

e) Anna esimerkki alkuaineesta ja esimerkki yhdisteesta?

5.2 Yhdista alkuaine ja oikea esine

kulta . e folio
hiili . e sahkojohto
alumiini . * sormus
rauta . * avain
kupari . e lyijykyna
5.3 Yhdista sana ja sen merkitys
matala J e punainen metalli, joka johtaa sdhkoa
metalli . e alkuaine, joka on kiiltdva ja johtaa sahkoa kuten rauta
mitali . e pieni numero tai asia, joka on alhaalla
kupari . ® suojaa paata, kun pyorailee
kypara . e palkinto voittajalle urheilussa

5.4 Yhdisteiden alkuaineita
Mistd alkuaineista ndma yhdisteet on tehty? Paattele nimen ja kemiallisen kaavan avulla.

a) hiilidioksidi (CO2)
b) ruokasuola eli natriumkloridi (NaCl)
c) kalkkikivi eli kalsiumkarbonaatti (CaCOs3)

d) lisdaine E514 eli natriumvetysulfaatti (NaHSO4)

13
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5.5 Vastaa tekstin avulla
Lue kappale 5.1 ja vastaa kysymyksiin.

a) Mihin eri luokkiin alkuaineet jaetaan?

b) Mihin luokkaan kuuluu suurin maara alkuaineita?

c) Missa alkuaineiden ryhmaéssa on paljon kaasuja?

d) Millaisia ominaisuuksia on kaikilla metalleilla?

e) Anna esimerkki metallista.

f) Anna esimerkki epdmetallista.

5.6 Kirjoita alkuaineen nimi ristikkoon 1

Vaakasuoraan ->

2.Cl

4. hammastahnassa, vahvistaa
hampaita

5.Au

Pystysuoraan

1.0
2. punainen metalli, yleisin
sahkonjohde

3. yleisin metalli
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5.7 Kirjoita alkuaineen nimi ristikkoon 2
Vaakasuoraan -
3. Na 1
5.Ag
6. Keltainen epametalli. Ihmisen hiuksissa ja kynsissa.

Pystysuoraan ,
1. Ydinvoimalassa energian ldhde.
2. Ar
4. llmassa 78%. Kasvien tarkea ravinne.

5. Ihminen hengittaa. llmassa 21%.

7. Keltainen, arvokas metalli koruissa.

5.8 Alkuaine ja sen palamistuote

Monet alkuaineet voivat palaa. Palamisessa aine yhdistyy hapen kanssa ja muodostuu uusi aine, joka
sisaltaa happea ja palanutta ainetta. Yhdista alkuaine ja sen palamistuote.

alumiini . e H,O
magnesium e e CO;
hiili . e SiO;
pii . * SO,
rikki . e MgO

vety . Al;03
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5.9 Yhdista viivalla sana, selitys ja kuva
Yhdista viivalla sana, selitys ja kuva.

SANA - SELITYS — ——— KUVA
alkuaine aineen pienin .
0sa, ei voi jakaa
aine, jonka kaikki
molekyyli atomit ovat
samanlaisia
\ ryhma atomeja,
hdist
yhdiste jotka ovat
toisissaankiinni
atomi aine, jossaon

vahintaan kaksi
erilaistaatomia

5.10 Kirjoita puuttuva sana
Kayta laatikosta loytyvia sanoja.

jaksollinen jarjestelma epametallit alkuaineella

kemiallisiksi merkeiksi metallit alkuaineet
Jokaisella on oma symboli. Nditd symboleita
kutsutaan . Symbolit on

laitettu jarjestykseen taulukkoon, jonka nimi on

voidaan jakaa kolmeen eri

ryhmadan. Nama ryhmat ovat , puolimetallit ja




5.11 Yhdista viivalla kaava ja oikea pallomalli

PH; .

PCl3

PCls

P20s o

POCI3

HsPOg4

5.12 Kirjoita kaava tai piirré pallomalli

-

00

-

17

N

\[ Na,PO, }

5.13 Atomi ja molekyyli kuvissa
Valitse kuva, jossa on...

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)

Yksi rikkiatomi

yksi rikkimolekyyli
yksi typpimolekyyli
kaksi typpimolekyylia
kaksi typpiatomia
happiatomeita
happimolekyyleja

happimolekyyli

\ \
HE\LI h
S
\_ VAN Y,
H N
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5.14 Alkuaine vai yhdiste?
Missa laatikossa on alkuaine? Missa laatikossa on yhdiste?

a) b) c) d) e) f)

OQ&O CO, %Cg; O, NaF Cob.c’

5.15 Ihminen hengittaa happea
Ihminen hengittaa sisdan ja ulos yhteensa noin kuivan ilman koostumus

11 000 litraa ilmaa paivassa. typpi 78,08 %

Vastaa kysymyksiin kuvien avulla.

happi 20,95 %
a) Mita alkuaineita ilmassa on?

argon 0,93 %
b) Mita alkuainemolekyyleja ilmassa on? -8 ’

* hiilidioksidi 0,04 %
muut noin 0,002 %

c) Mita alkuainetta ilmassa on
eniten?

d) Kuinka paljon ilmassa on
happea? Enta hiilidioksidia?

e) Katso kuvia ilman ja veden
rakenteesta. Mitd eroa niilla on?

5.15 Anna esimerkki 1
Anna sopiva esimerkki (kerro nimi). Voit myos piirtaa kuvan tai kirjoittaa kemiallisen kaavan.

a) epametalli b) alkuaine

c) metalli d) yhdiste
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5.16 Anna esimerkki 2
a) alkuainemolekyyli

b) metalli

c) monen aineen seos

d) puolimetalli

e) yhdiste, jossa on happea

5.17 Mihin kuvaan teksti sopii?

a) "llmassa on sekaisin monia aineita. llmassa on atomeita, alkuainemolekyyleja ja
yhdistemolekyyleja."

b) "Ruokasuolassa on kahdenlaisia atomeita."

c) "Nestemaisessa bromissa on kaksiatomisia molekyyleja."

d) "Alkuaineen molekyylissa kaikki atomit ovat samanlaisia."

e) "Eri alkuaineiden atomit voivat muodostaa yhdistemolekyylin."

f) "Suurin osa alkuaineista on metalleja. Metalleilla on erilaisia ominaisuuksia kuin
epametalleilla.”
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LUKU 6 : Kaikissa atomeissa on samoja hiukkasia

6.1 Vastaa kasitekartan avulla
a) Mitka kolme hiukkasta atomissa on?

b) Missa atomin osassa ovat neutronit?
c) Mikéa on protonin sahkovaraus?
d) Mita hiukkasia on atomissa yhta monta?

e) Kuinka monta elektronia mahtuu ensimmaiselle elektronikuorelle?

6.2 Nimea atomin osat

6.3 Kysymyksia atomin hiukkasista
Lue kirjan kappaleet 6.1 ja 6.2. Vastaa sitten kysymyksiin.

a) Milla atomin hiukkasella on positiivinen varaus?

b) Missa paikassa atomissa neutronit ja protonit ovat?

c) Mitka hiukkaset kiertdavat atomin ydinta?

d) Milld atomin hiukkasella on negatiivinen varaus?

e) Minkd nimisten hiukkasten lukumaara atomissa on sama kuin alkuaineen jarjestysluku
on?

f) Mita ovat atomin ulkoelektronit?
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6.4 Atomin osien maara

Kuvassa on magnesiumatomin (Mg) elektronirakenne. Tdydenna taulukkoon oikea lukumaara

. .. lukumaara Mg-
atomin osan nimi

atomissa U _ 2
,”’ ‘\\\
elektronit / ’,-—e-».\ (-]
fR e 8

- S
elektronikuoret !

e ———
-
- 0‘-\
———
~ ’
S——
§hﬂ—“

ulkoelektronit

~ ’,
\\ \ 'Q ’ef Y
kR ‘-.°_,—’ S/
protonit M /,/
6.5 Yhdista kuva ja oikea kasite
NaOH
e atomin elektronirakenne
(W)
O c.o 0
(H) ¢ molekyylin pallomalli
/“e-q-\
TN ¢ yhdisteen kemiallinen kaava
e e
\\\ \‘e’ ",
\__a‘,/

6.6 Piirra elektronirakenteet 1
Elektronirakenteessa pitdaa nakya elektronikuoret ja kuorilla olevat
elektronit. Oikealla on esimerkkina fluorin (sF) elektronirakenne.

a) hiiliatomille b) happiatomille c) natriumatomi

6.7 Minka alkuaineen atomi kuvassa on?

Vinkki: Laske elektronien lukumaara. Kayta apuna myos jaksollista jarjestelmaa
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6.8 Piirra elektronirakenteet 2
Piirra elektronirakenteet atomeillea) N  b)S

6.9 Kirjoita viivalle oikea sana
Kayta naita sanoja: natrium neutraali neutroni neutraloituminen

a) aine, jonkapHon 7:

b) atomin osa, ei sdhkdvarausta :

c) alkuaine, harmaa metalli :

d) kemiallinen reaktio, kun yhdistaa happoa ja emasta :

6.10 Oikein vai vaarin?
a) Neutronilla on sama sahkdvaraus kuin protonilla.

b) Elektronikuori on pienempi kuin atomiydin.

c) Elektroni painaa enemman kuin protoni.

d) Saman alkuaineen atomeissa on sama maara protoneita.

e) Protonin sahkdvaraus on positiivinen.

f) Atomissa on yhta monta protonia ja elektronia.

g) Atomin isoimmalla kuorella on aina suurin maara elektroneita.

h) Alumiiniatomissa on kolme elektronikuorta.

Oikein / Vaarin
Oikein / Vaarin

Oikein / Vaarin
Oikein / Vaarin

Oikein / Vaarin

Oikein / Vaarin

Oikein / Va&arin
Oikein / Vaarin
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6.11 Massaluku ja isotooppi
a) Mika on atomin massaluku?

b) Laske seuraavien atomien neutronien maarat: 14N, 3%Fe ja 198Ag. Nimed atomit.

c) Mita isotooppi tarkoittaa?

d) Vedylld on kolme isotooppia: 1H, 2H (deuterium) ja 3H (tritium). Kuinka monta neutronia
vedyn isotoopeilla on?

6.12 Isot elektronikuoret
Elektronikuorelle mahtuvien elektronien maaran voi laskea kaavalla 2n2. Kaavassa n on kuoren
numero. Esimerkiksi 1. kuorelle elektroneita mahtuu 2 - 1% = 2.

a) Laske, kuinka monta elektronia kaavan mukaan mahtuu 2. kuorelle ja 3. kuorelle?

b) Kuinka monta elektronia mahtuu 4. kuorelle?

c) Kayta jaksollista jarjestelmaa ja paattele, kuinka monta elektronikuorta on alkuaineen
118 atomissa?

d) Kuinka monta elektronia mahtuisi alkuaineen 118 isoimmalle elektronikuorelle?

6.13 Jarjesta massan mukaan
Jarjesta massan mukaan kevyimmasta raskaimpaan.

a) elektroni, happiatomi, hiiliatomi, protoni

b) hiilidioksidimolekyyli, klooriatomi, proteiini, protoni,

c) CCls, CHsCl, 3>Cl, %Cl
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LUKU 7 : Epametallit muodostavat molekyyleja

7.1 Vastaa kasitekartan avulla
a) Mitka kaksi yhdistetyyppia on olemassa?

b) Minkalaisten alkuaineiden atomeita on molekyyliyhdisteissa?
c) Mita voi yleensa sanoa molekyyliyhdisteiden sulamisesta?
d) Anna esimerkki aineesta, joka on vesiliukoinen.

e) Mika yhdistaa atomit molekyyliyhdisteessa?

7.2 Ympyroi molekyyliyhdisteet
vesi (H20) ruokasooda (NaHCO3) etanoli (C2HsOH) typpidioksidi (NO2)

ruokasuola (NaCl) kuparisulfaatti (CuSOa) ruoste (Fe;03) happi (03)

7.3 Molekyyliyhdisteiden ominaisuudet
Lue kirjasta kappale 7.2. Vastaa tekstin avulla kysymyksiin.

a) Ovatko molekyyliyhdisteet sahkonjohteita vai eristeita?

b) Minkalainen on molekyyliyhdisteiden sulamispiste?

c) Minkalainen on molekyyliyhdisteiden vesiliukoisuus?

d) Kummalla molekyyliyhdisteelld on korkeampi sulamispiste: C3Hg vai C17H36?

7.4 Yhdista molekyyliyhdiste ja kuvaus

sakkaroosi (C12H22011) ) * joskus pesuaineissa, vahva haju

etanoli (C;HsO) J ¢ alkoholijuomissa ja desinfiointiaineessa
ammoniakki (NHs) J e kosteusvoiteessa, sitoo kosteutta
glyseroli (CsHsO3) . * poistaa ruosteen

propaani (C3Hs) ] e nestekaasu, palaa kaasugrillissa
fosforihappo (H3POa4) J * ruokosokeri, sokeripaloissa
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7.5 Molekyyliyhdisteen ominaisuuksia
Muovi koostuu molekyyleistd, joissa on hiiltad ja vetya. Valitse, oikein tai vaarin.

a) Muovi liukenee hyvin veteen. oikein / vaarin
b) Muovi sulaa helposti. oikein / vaarin
c) Muovi on sdhkdneriste. oikein / vaarin
d) Yksi muovin palamistuote on hiilidioksidi (CO3). oikein / vaarin

7.6 Yhdisteiden sanoja
a) Mita eroa on alkuaineen atomilla ja alkuainemolekyylilla? Piirra esimerkki kummastakin.

b) Mitd eroa on yhdistemolekyylilld ja alkuainemolekyylilld? Piirra esimerkki kummastakin.

c) Anna esimerkki molekyyliyhdisteesta ja kerro sen kemiallinen kaava.

7.7 Taydenna elektronirakenteet ja merkitse jaetut parit 1
a) Piirrd atomeihin niiden elektronit.
b) Merkitse jaetut elektroniparit niin ettd muodostuu molekyyli.
o s
/ S / S
L@ L@
\ / \ / -
~_ ~ o

7 ~
"'-"h-\ Vs AN
/’ \ PR / PR \
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7.8 Taydenna elektronirakenteet ja merkitse jaetut parit 2
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7.9 CF,-molekyyli

Hiili ja fluori muodostavat molekyyliyhdisteen, jonka kaava on CF4. Piirra kuva tai kuvia, joissa
nakyy, miten yhdiste muodostuu.

7.10 Hae tietoa liuottimista

Asetoni, dietyylieetteri, etyyliasetaatti, heksaani ja tarpatti ovat liuottimia. Ne ovat myos
molekyyliyhdisteita. Liuotin on aine, joka liuottaa toisia aineita. Liuottimen avulla voi
esimerkiksi poistaa maalitahran. Liuottimet ovat usein haitallisia aineita.

a) Valitse yksi liuotin ja hae internetista tietoa liuottimen nimella.

b) Etsi liuottimen kemiallinen kaava.

c) Mita varoitusmerkkeja pitaa olla liuottimen pakkauksessa?

d) Etsiliuottimen kiehumispiste.



7.11 Hae tietoa elintarvikkeiden lisaaineista
Elintarvikkeissa eli ruoka-aineissa kaytetaan lisdaineita. Kaikille lisdaineille on oma E-koodi.
Vastaa kysymyksiin elintarvikelisdaineista internetin avulla.

a) Yhdista lisdaineen E-koodi ja lisdaineen nimi

E100 e e askorbiinihappo
E210 e aspartaami
E300 » e bentsoehappo
E951 e erytritoli

E968 o e kurkumiini

b) Monet elintarvikkeiden lisdaineet ovat molekyyliyhdisteita. Etsi a)-kohdan lisdaineiden
kemialliset kaavat internetista.

nimi kemiallinen kaava

askorbiinihappo

aspartaami

bentsoehappo

erytritoli

kurkumiini

Elintarvikkeiden lisdaineet jaetaan moneen ryhmaan. Esimerkiksi:

Elintarvikevareja kaytetdan, etta ruokaan saa lisaa varia.

Hapettumisenestoaine estda kemiallisia reaktioita ruoassa, jolloin ruoan maku,
tuoksu ja vari sdilyy hyvin.

Makeutusaine saa ruoan maistumaan makealta ilman sokeria.

Sailontaaine estdd homeen ja bakteerien kasvua. Home ja bakteerit voivat tehda
ruoasta jopa myrkyllista.

Selvitd, mihin luokkiin lisdaineet kuuluvat.

E100 e e elintarvikevari

E210 » ¢ hapettumisenestoaine
E300 * makeutusaine

E951 e sdilontaaine

E968 o

27
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LUKU 8 : Suolat sulavat huonosti

8.1 Vastaa kasitekartan avulla
a) Minkalaisten alkuaineiden atomeita on ioniyhdisteissa?

b) Minkalainen on ioniyhdisteen sulamispiste?
c) Mista osista ioniyhdiste rakentuu?
d) Mita tarkoittaa ionisoituminen?

e) Mika ominaisuus on ioniyhdisteen vesiliuoksella?

8.2 Ympyroi ioniyhdisteet
natriumfluoridi (NaF) ruokasooda (NaHCOs) typpihappo (HNOs3) haka (CO)

ruokasuola (NaCl) kloori (Cl3) formaldehydi (H.CO) magnesium (Mg)

8.3 loniyhdisteiden ominaisuudet
Lue kirjan kappale 8.2. Vastaa tekstin avulla.

a) Minkalainen on ioniyhdisteiden sulamispiste?

b) Milloin ioniyhdiste johtaa sahkoa?

c) Miten lampotila yleensa vaikuttaa ioniyhdisteen liukenemiseen?

8.4 loniyhdisteen liukeneminen
Tutki kuvaa kirjan kappaleessa 8.2. Vastaa kuvan avulla.

a) Missa lampotilassa lyijynitraatin (Pb(NO3);) vesiliukoisuus on noin 90 g / 100 ml?
b) Mika on natriumfosfaatin (NasPQa) liukoisuus, kun lampaétila on 50 °C?

c) Kuinka paljon kalsiumkloridia liukenee, kun veden lampédtila on 90 °C?

d) Kuinka paljon kalsiumkloridia liukenee, kun veden lampétila on 10 °C?

e) Mika on natriumkloridin liukoisuus, kun lampétila on 0 °C?

f) Missa lampdotilassa bariumkloridin ja natriumfosfaatin liukoisuus on sama?
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8.5 Kirjoita oikea sana viivalle
Kayta sanoja : liukenee, liuottaa, sulaa, suola, vesiliukoinen, vesiliuos

Glukoosi eli rypalesokeri on molekyyliyhdiste. Kun rypalesokerin lammittda 146 °C lampétilaan,

sokeri nesteeksi.

Kalsiumkloridi taas on ioniyhdiste eli . Kalsiumkloridilla on korkea

sulamispiste (772 °C).

Glukoosi on vesiliukoinen aine. Kun laittaa glukoosia veteen, glukoosi

helposti veteen. Silloin muodostuu glukoosin

Kalsiumkloridi on myoés hyvin . Yhteen litraan vetta voi

jopa 750 g kalsiumkloridia.

8.6 Yhdista ioniyhdiste ja sen kuvaus

natriumkloridi (NaCl) . e lisdravinne ruokasuolassa
natriumfluoridi (NaF) o e syOvyttaa, pesuaineissa
kaliumjodidi (KI) o ¢ ruokasuola
natriumhydroksidi (NaOH) . e ruokasooda
kalsiumkarbonaatti (CaCO3) . * hammastahnassa
natriumvetykarbonaatti (NaHCO3) e o kalkkikivi, marmori

8.7 Yhdisteiden sanoja
a) Mita eroa on Li-atomilla ja Li*-ionilla? Piirra molemmat.

b) Mita eroa on molekyylilla ja ionilla? Anna esimerkit.

¢) Mita eroa on molekyyliyhdisteella ja ioniyhdisteella? Anna esimerkki molemmista.
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8.8 Yhdista ioneista suoloja

Yhdista ioneista kolme suolan kaavaa. Samaa ionia voi kdyttda monta kertaa.
lonitovat: Na* CI- S* ja AP*

8.9 lonin muodostuminen
Miten kuvissa olevista atomeista muodostuu ionit? Piirrd nuolia, jotka nayttavat elektronien
luovuttamisen tai vastaanottamisen. Mikd on muodostuvan ionin sahkovaraus?

Al @) Mg Cl
8.10 loniyhdisteen muodostuminen

Magnesium ja fluori muodostavat yhdisteen, jonka kaava on MgF,. Muodostuuko ioniyhdiste vai
molekyyliyhdiste? Piirrd kuva, josta nakyy elektronien jakaminen tai luovuttaminen, kun yksi
magnesiumatomi ja kaksi fluoriatomia reagoivat.

8.11 Aineiden luokittelu 1
Yhdista aineen nimi oikeaan luokkaan. Samaan luokkaan voi kuulua monta ainetta.

e alumiini (Al)

metallit . e kulta (Au)
suolat ) ¢ kuparisulfaatti (CuSQa)
molekyyliyhdisteet . ¢ natriumfluoridi (NaF)
epametallit . * typpi (N2)

e vesi (H,0)
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8.12 Aineiden luokittelu 2
metalli on kuvassa epametalli on kuvassa

ioniyhdiste on kuvassa molekyyliyhdiste on kuvassa

Ae®oows B/ @ Ch@EEE

>
028° 66 o

8.13 Tunnista ominaisuuksien avulla 1

Matala sulamispiste on ioniyhdisteilla / metalleilla / molekyyliyhdisteilla
Veteen liukenee parhaiten epametalli / ioniyhdiste / metalli

Sahkoa johtaa aina ioniyhdiste / metalli / molekyyliyhdiste
Korkein sulamispiste on ioniyhdisteilld / metalleilla / molekyyliyhdisteilla

8.14 Tunnista ominaisuuksien avulla 2
Mika aineen luokka on luultavasti kyseessa ndissa tapauksissa? Ympyroi oikea.

a) Aine sulaa korkeassa lampdtilassa (842 °C). Se johtaa hyvin sahkoa kiintedna aineena. Se
on muokattava aine.

Aine on metalli / epdmetalli / molekyyliyhdiste / ioniyhdiste

b) Aineen sulamispiste on tosi korkea (2525 °C). Aine liukenee hyvin veteen. Se ei johda
sahkoa kiintedana aineena. Sen vesiliuos johtaa sahkoa hyvin.

Aine on metalli / epdmetalli / molekyyliyhdiste / ioniyhdiste

c) Aineen kiehumispiste on matala (-10 °C). Aine liukenee hyvin veteen. Se ei johda sdhkoa
kiintedna aineena. Kiintedna aine on helposti murtuva aine, jota on vaikea muokata.

Aine on metalli / epdmetalli / molekyyliyhdiste / ioniyhdiste

8.15 Nimea ioniyhdisteet
Kayta apuna kirjan kappaletta 9.5. Nimea ioniyhdisteet

a) MgS
b) Nazo
c) CuCly
d) KOH
e) NazS04
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8.16 Yhdista molekyyliyhdisteen kaava ja nimi
Vinkki: Lue tarkasti aineiden nimet. Nimet kertovat aineissa olevista alkuaineista.

CO; o o vetykloridi
SO, o e hiilimonoksidi
CO o e hiilidioksidi
PCl3 o e hiilidisulfidi
HCl o e rikkidioksidi
CS; e e fosforitrikloridi

8.17 Yhdista aineen kaava ja nimi
Lue kirjan kappale 8.5. Vastaa kappaleen avulla.

N2 . e dityppimonoksidi
N2O o o dityppitetraoksidi
NO o e typpidioksidi
NO, e typpimonoksidi
N204 o e typpi

LUKU 9 : lhmisen alkuaineet

9.1 lhmisen alkuaineet ovat eri yhdisteissa
Kuinka monta alkuainetta ihminen tarvitsee?

a) ainakin 29 eri alkuainetta
b) kolmea eri alkuainetta
c) ainakin 60 eri alkuainetta

Valitse yksi oikea

a) lhmisessa on vetykaasua
b) lhmisessa on vetyatomeita
c) Ihmisessad on molekyyleja, joissa on vetya



9.2 Nelja alkuainetta tekee yli 95% ihmisesta
Kaikissa biologissa molekyyleissa on...

a) hiiliatomeita
b) rikkiatomeita
c) kaliumatomeita

Ihmisen nelja tarkeinta alkuainetta ovat

a) C,ClL,0jas
b) Ca, H,OjaFe
c¢) C,H,OjaN

Valitse yksi oikea

a) Proteiini on atomi.

b) Proteiini on yhdiste.
c) Proteiini on molekyyli.
d) Proteiini on alkuaine.

9.3 Monella alkuaineella on tarkea tehtava ihmisessa
Ihmisen luissa ja hampaissa on (valitse kaikki oikeat)

fosforia / kaliumia / rikkia / kalsiumia / rautaa / happea
Kysteiinissa on (valitse kaikki oikeat)

typped / happea / rautaa / kalsiumia / hiilta / rikkia
Hemoglobiinissa on (valitse kaikki oikeat)

typpea / rikkia / happea / kalsiumia / hiiltd / rautaa

9.4 lhmisen alkuaineet -taulukko
Ihmisessa on kalsiumia

a) noin viisi grammaa
b) noin yksi kilogramma
c) noin kaksi kilogrammaa

Ihmisessa on eniten

a) kalsiumia
b) happea
c) vetya

33
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9.5 Laske oma kehon koostumus
Katso taulukkoa kappaleessa 12.3.

a) Laske kuinka monta kilogrammaa sinussa on happea?

b) Kuinka monta grammaa sinussa on kalsiumia?

c) Kuinka monta grammaa sinussa on klooria?

d) 50 kg painavassa ihmisessa on 3 grammaa rautaa. Kuinka monta prosenttia se on?

LUKU 10 : Typpiyhdisteet otetaan pois jatevedesta

10.1 Vastaa kasitekartan avulla
a) Mitka yhdisteet ovat ravinteita?

b) Missa ravinteita on?
c) Mista rehevoitymisen voi ndahda?
d) Milla tavoilla rehevditymista voi torjua?

e) Mita haittaa luonnolle on nitraateista?

10.2 Selita sanat lyhyesti
a) paasto

b) pelto

c) valuu

d) ravinne

e) rehevoityminen

f) jatevesi
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10.3 Laskuja jateveden puhdistuksesta
Kayta apuna taulukkoa luvussa 10.3.

a) Kuinka monta litraa jatevetta paakaupunkiseudulla kasitellddn vuodessa?

b) Kuinka monta litraa jatevetta syntyy yhta asukasta kohden yhdessa paivassa?

¢) Kuinka monta kilogrammaa fosforia poistetaan jatevedesta joka paiva?

d) Padkaupunkiseudun puhdistettu jatevesi lasketaan Itdmereen. Kuinka monta kilogrammaa
fosforia paasee Itamereen padkaupunkiseudulta vuodessa?

LUKU 11 : Hiilidioksidi lammittaa Maapalloa

11.1 Yhteyttaminen kayttaa palamistuotteita
Fotosynteesin toinen nimi on...

a) palaminen.
b) yhteyttaminen.
c) muutos.

Palamisessa eldaimet kayttavat...

a) happea ja hiilidioksidia.
b) sokeria ja hiilidioksidia.
c) happea ja sokeria.

Fossiilinen polttoaine on esimerkiksi...

a) bensiini.
b) vesi.

c) hiilidioksidi.
d) kivihiili.
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11.2 Kasvihuoneilmio pitaa Maapallon lampimana
Kasvihuonekaasut paastavat lapi...

a) lamposateilyn.
b) valon.
c) hiilidioksidin.

Kasvihuonekaasu on esimerkiksi...

a) vesi.

b) hiilidioksidi.
c) happia.

d) bensiini.

Kasvihuoneilmio...

a) poistaa ilmasta hiilidioksidia.
b) lammittda Maapalloa.
c) aiheuttaa lisdd metaanipaastoja.

11.3 lhminen tuottaa kasvihuonekaasuja
Kasvihuonekaasu, jonka maaraan ihminen voi vaikuttaa on esimerkiksi...

a) hiilidioksidi.

b) metaani.

c) vesi.
Hiilidioksidipaastoja aiheuttaa ...

a) meri.

b) tuulisdhko.
c) bensiinin polttaminen.

Vahiten hiilidioksidipadstoja aiheuttaa...

a) sahkojuna
b) moottoripyora
c) polkupyora

11.4 Miten voisit vahentaa kasvihuonepaastoja?
a) Miten voisit vahentda energiankulutusta kodissa?

b) Miten voisit liilkkua niin, etta hiilidioksidipaastoja syntyy vihemman?

c) Miten voisit muuttaa ruokatottumuksia niin, ettd syntyy vihemman
hiilidioksidipaastoja?
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Luku 2 : Varilliset tehtavat

2.6 Pesuaineiden tutkiminen
BTS on aine, joka vaihtaa varia pH:n mukaan.

pH alle 6 pH noin 7 pH yli 8

BTS-indikaattorin vari

Testissa tutkittiin kolmea pesuainetta.

Jokaista pesuainetta otettiin vahan koeputkeen. (Kuva 1)
Pesuaineisiin laitettiin BTS-indikaattoria. (Kuva 2)

Sitten jokaiseen lisattiin vield 10 pisaraa HCl-liuosta. (Kuva 3)

Kuva 1 Kuva 2 Kuva 3

Naytteet alussa Naytteet BTS-lisdyksen jdlkeen Naytteet HCl-lisdyksen jdlkeen
S O _/ _ W
naytel ndyte2 ndyte3 naytel nadyte2 ndyte3 ndytel nadyte2 nayte3

a) Mitka pesuaineet ovat happamia? Mitka emaksisia?
b) Milla pesuaineella on korkein pH? Perustele.

2.7 Narastyslaakkeen tutkiminen
Eradssa kokeessa tutkittiin narastysladketta. Ensin lasiin laitettiin vetta

- Ensin dekantterilasiin laitettiin liuosta, jossa ei ole varia (kuva 1).

- Sitten lasiin laitettiin indikaattoria (kuva 2). Indikaattorin tulkintataulukko on kuvassa 5.
- Sitten lasiin laitettiin ladketabletti. Lasiin tuli kuplia ja vaahtoa. (kuva 3)

- Vahan aikaa myohemmin, tabletti oli liuennut liuokseen. (kuva 4)

kuva 1 kuva 2 kuva 3 kuva 4 kuva 5

. ] eH=34
H=6-8
= e L o
___ o e ) . pH = 10-11

a) Minkalainen oli liuoksen pH alussa?

b) Minkalainen on liuoksen pH lopussa?

c) Mika kemiallinen reaktio kokeessa tapahtui?
d) Mita voi sanoa ladketabletin happamuudesta?
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Luku 10 : Varilliset tehtavat

10.3 Vesinaytteiden tutkiminen
Juomaveden nitraattipitoisuus pitaa olla alle 50 mg/I.
Juomaveden pH pitaa olla 6,5-9,0.
Juomaveden fosfaatti ei ole ihmiselle vaarallista. Siihen ei ole maarattya pitoisuutta.

Tutkimukseen otettiin kolme vesindytettd (A, B ja C). Jokaiselle vesindytteelle tehtiin
kolme testid. Testissa kaytettiin varia vaihtavia indikaattoreita. Testi 1 mittaa
nitraattipitoisuutta (NO3), testi 2 mittaa pH:n ja testi 3 mittaa fosfaattipitoisuuden
(PO37). Kuvassa on testien tulokset.

IS s

testil testi2  testi3 testil testi2  testi3 testil testi2  testi3
testi 1 - nitraatti testi2 - pH testi 3 - fosfaatti
D alle 5 mg/| I:‘ allee |:| alle 1 mikrogrammaa litrassa
I:' 10-20 mg/I I:' 7-8 |:| 5-15 mikrogrammaa litrassa
. 30-40 mg/! . 9-10 . 30-50 mikrogrammaa litrassa
W isome LR

a) Mitka vesindytteet voi juoda?

b) Ravinteet (nitraatti ja fosfaatti) ja pH vaikuttavat aineen sdilyvyyteen. Missa
naytteessa alkaa kasvaa nopeasti levaa ja mikrobeja? Miksi?



