
Tehtävä 1 

1.1 Vastaus: 60 astetta  
 
(Perustelu: Tasasivuisen kolmion kaikki kulmat yhtä suuria, α=180°/3=60°) 

1p 

1.2 Vastaus: 51 astetta  
 
(Perustelu: Tasakylkisen kolmion kantakulmat yhtä suuret, γ=(180°-78°)/2=51°) 

1p 

1.3 Vastaus: 115 astetta 
 
(Perustelu: Suunnikkassa vastakkaiset kulmat yhtä suuria) 

2p 

1.4 Vastaus: 237 astetta 
 
(Perustelu: Tangenttikulman ja sitä vastaavan keskuskulman summa 180°. 
Keskuskulman suuruus 180°-57°=123°. Täten β=360°-123°=237°) 

2p 

 



 

Pisteytys 

Kulman CBD ratkaiseminen oikein 1 p 

Kulma β kulman CBD vieruskulma 1 p 

Kulman β ratkaiseminen oikein 1 p 

 

 



TAI 

Kulman ADC ratkaiseminen oikein 1 p 

Kulman ADB ratkaiseminen oikein 1 p 

Kulman β ratkaiseminen oikein 1 p 

 

 

Pisteytys 

Kehäkulma vastaa samaa kaarta kuin tunnettu keskuskulma 1 p 

Kehäkulmalauseen nojalla kehäkulma puolet samaa kaarta vastaavasta keskuskulmasta 1 p 

Oikein laskettu kulma 1 p 

 

 

 

 

 

 



Tehtävä 2 

2.1 Laske pienimmän pyramidin tilavuus. (3p) 

 

Pisteytys 

Pohjan pinta-ala laskettu oikein. 1 p 

Käytetty kartion tilavuuden kaavaa. 1 p 

Sijoitettu arvot oikein ja saatu oikea vastaus. 1 p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2.2 Laske keskikokoisen pyramidin tilavuus. (5p) 

 

Pisteytys 

Tunnistettu, että pinta-alojen suhde on mittakaavan neliö. 1p 

Laskettu pienimmän ja keskikokoisen pyramidin mittakaava oikein. 1p 

Tunnistettu, että tilavuuksien suhde on mittakaavan kuutio. 1p 



Ratkaistu keskikokoisen pyramidin tilavuus. 1p 

Vastaus oikein. 1p 

TAI 

Ratkaistu keskikokoisen pyramidin pohjasärmän pituus. 1p 

Laskettu pienimmän ja keskikokoisen pyramidin mittakaava oikein. 1p 

Laskettu keskikokoisen pyramidin korkeus mittakaavan avulla. 1p 

Käytetty kartion tilavuuden kaavaa ja ratkaistu keskikokoisen pyramidin tilavuus. 1p 
Vastaus oikein. 1p 

 

 

 

2.3 Laske suurimman pyramidin korkeus. (4p) 

 

Pisteytys 

Tunnistettu, että tilavuuksien suhde on mittakaavan kuutio. 1p 

Laskettu pienimmän ja suurimman pyramidin mittakaava oikein. 1p 

Muodostettu verrantoyhtälö suurimman pyramidin korkeuden ratkaisemiseksi. 1p 
Laskettu suurimman pyramidin korkeus oikein. 1p 

 

 

 

 

 

 



 

Tehtävä 3 

3.1 Nivala ja Haapajärvi ovat Pohjois-Pohjanmaan eteläosassa sijaitsevia kaupunkeja. Haapajärvi sijaitsee 

Oulusta 141 km linnuntietä etelään. Nivala sijaitsee puolestaan Haapajärveltä 27 km luoteeseen. 

 

Piirrä mallikuva ja ratkaise Nivalan ja Oulun välinen etäisyys kilometrin tarkkuudella. Maapallon pinnan 

kaarevuutta ei tarvitse ottaa huomioon. (5 p) 

Ratkaisu 

Mallikuva 

 

 

Huom! Myös pyöristäminen 120 kilometriin hyväksytään. 

TAI (Yhtälön ratkaiseminen CAS-laskimella) 



 

Pisteytys 

Mallikuvan piirtäminen ja ilmansuuntien välisen kulman tulkitseminen oikein 1 p 

Kosinilauseen sopivuuden tunnistaminen ja arvojen sijoittaminen oikein lausekkeeseen 1 p 

Neliöjuuren ottaminen molemmilta puolilta ja x:n pyöristämättömät arvot  
TAI  
Yhtälön ratkaiseminen CAS-laskimella 

1 p 

Positiivisen arvon valinta etäisyydeksi 1 p 

Etäisyys pyöristetty oikein 1 p 

 

3.2 Oulun tuomiokirkon kellotorni on yksi Oulun korkeimmista rakennuksista. Kellotornin huippu näkyy 2,9 

asteen kulmassa horisontin yläpuolella Pikisaaren tenniskentiltä katsottuna. Eräästä paikasta tuomiokirkon 

edustalla sijaitsevasta Franzénin puistosta kellotornin huippu näkyy 53,8 asteen kulmassa horisontin 

yläpuolella. Pikisaaressa ja Franzénin puistossa sijaitsevien paikkojen etäisyys linnuntietä on 1,06 km. Paikat 

sijaitsevat tuomiokirkon kanssa suorassa linjassa. 

 

Piirrä tilanteesta mallikuva ja ratkaise kellotornin korkeus. Anna vastaus metrin tarkkuudella. Maapallon 

pinnan kaarevuutta ei tarvitse ottaa huomioon. (7 p) 

Ratkaisu (Pikisaari ja puisto samalla puolella kirkkoa) 

Mallikuva 

 



 

TAI (yhtälöiden ratkaiseminen CAS-laskimella) 

 

 

Pisteytys 

Mallikuvan piirtäminen 1 p 

Muodostuvan tylppäkulmaisen kolmion kulmien laskeminen/merkitseminen kuvaan 
(laskulausekkeita ei vaadita) 

1 p 

Arvojen sijoittaminen oikein sinilauseen yhtälöön 1 p 

Sivun pituuden y ratkaiseminen 1 p 

Sinin käyttö kellotornin korkeuden x ratkaisemiseksi ja oikein sijoitetut arvot 1 p 

Korkeuden x ratkaiseminen yhtälöstä 1 p 

Korkeuden x muuttaminen metreiksi ja pyöristäminen metrin tarkkuudelle 1 p 

 

 

 

 

 



Ratkaisu (Pikisaari ja puisto eri puolilla kirkkoa) 

Mallikuva 

 

 



 

Pisteytys (esim) 

Mallikuvan piirtäminen 1 p 

Kulmien laskeminen/merkitseminen kuvaan (ei vaadita, jos ei käytetä tehtävän ratkaisuun) 1 p 

Yhtälöiden muodostaminen 1 p 

Lausekkeiden merkitseminen yhtä suuriksi 1 p 

Yhtälön ratkaiseminen (myös CAS-laskimen ratkaisu hyväksytään) 1 p 

Kellotornin korkeuden x laskeminen selvitetyn pituuden avulla 1 p 

Korkeuden x muuttaminen metreiksi ja pyöristäminen metrin tarkkuudelle 1 p 

 

 

 

 

Tehtävä 4 Satelliitti kiertää Maata päiväntasaajan yläpuolella. Satelliitista katsottuna päiväntasaajasta 

näkyy viidesosa. Maapallon säde on 6370 km. 

4.1 Ratkaise satelliitista näkyvän päiväntasaajan osan pituus. (4 p) 

Ratkaisu 

 

Huom! Pyöristys 8000 kilometriin oikeuttaa myös pisteeseen. 

Päiväntasaajan pituus Maapallon ympärysmitta/poikkileikkauksesta ympyrän piiri/ympyrän 
piirin lauseke ilmoitettu 

1 p 

Päiväntasaajan pituudeksi laskettu lukuarvo 1 p 

Satelliitista näkyvän osan lauseke ja pyöristämätön pituus 1 p 



Päiväntasaajan osan pituus pyöristetty oikein 1 p 

 

 

TAI 

 

Huom! Pyöristys 8000 kilometriin oikeuttaa myös pisteeseen. 

 

Pisteytys 

Päiväntasaajan pituus Maapallon ympärysmitta/poikkileikkauksesta ympyrän piiri 1 p 

Kaaren pituuden lauseke 1 p 

Sijoitus ja pituuden pyöristämätön arvo 1 p 

Päiväntasaajan osan pituus pyöristetty oikein 1 p 

 

 

 

 

4.2 Piirrä mallikuva ja ratkaise satelliitin etäisyys Maan pinnasta. (8 p) 

Ratkaisu 

Mallikuva 



 

 



TAI (yhtälöiden ratkaiseminen CAS-laskimella) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pisteytys 

Mallikuvan piirtäminen 1 p 

Näkyvä osa ympyrän kaari + ympyrän kaaren kaava 
Kaarta vastaavan keskuskulman ratkaiseminen yhtälöstä 
TAI 
Näkyvä osa ympyrän kaari, arvojen sijoittaminen kaaren yhtälöön ja ratkaisu CAS-
laskimella 

1 p 
1 p 
 
2 p 

Kulma β puolet kulmasta α 1 p 

Yhtälön muodostaminen suorakulmaisesta kolmiosta (kosini) 1 p 

Etäisyyden lausekkeen ratkaiseminen yhtälöstä  
Sijoittaminen laskimeen ja oikea vastaus 
TAI 
Yhtälön ratkaiseminen CAS-laskimella 

1 p 
1 p 
 
2 p 

Oikein pyöristetty vastaus 1 p 

 

 

 

 

 

 

TAI 



 

Pisteytys 

Mallikuvan piirtäminen 1 p 

Kaaren pituus viidesosa koko ympyrän piiristä -> kaarta vastaavan keskuskulman suuruus 
viidesosa täyskulmasta 

1 p 

Keskuskulman suuruuden laskeminen 1 p 

Kulma β puolet kulmasta α 1 p 

Yhtälön muodostaminen suorakulmaisesta kolmiosta (kosini) 1 p 

Etäisyyden lausekkeen ratkaiseminen yhtälöstä  
Sijoittaminen laskimeen ja oikea vastaus 
TAI 
Yhtälön ratkaiseminen CAS-laskimella 

1 p 
1 p 
 
2 p 

Oikein pyöristetty vastaus 1 p 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tehtävä 5 

5.1 Piirrä mallikuva ja laske muumitalon kokonaistilavuus. (6p) 

 

Sivulta päin piirretty mallikuva muumitalosta: 



 



 

Pisteytys 

Mallikuva 1p 

Pohjan säde ratkaistu oikein 1p 

Ympyräkartion korkeus laskettu oikein 1p 
Pohjan pinta-ala laskettu oikein 1p 

Ympyrälieriön ja kartion tilavuudet laskettu oikein 1p 

Yhteistilavuus laskettu ja pyöristetty oikein 1p 

 



 

5.2 Mikä on pienin paketti, johon kristallipallo voidaan pakata? Kuinka monta prosenttia kristallipallo täyttää 

tämän paketin tilavuudesta? (6 p) 

 

Pisteytys 

Tilavuus muunnettu vetomitoista tilavuusmittoihin 1p 

Käytetty pallon tilavuuden kaava 1p 

Ratkaistu pallon säde/halkaisija oikein 1p 
Laskettu pakettien särmien pituudet oikein 1p 

Päätelty ja perusteltu, mikä on pienin paketti, johon kristallipallo mahtuu 1p 

Laskettu kristallipallon tilavuuden osuus paketin tilavuudesta oikein 1p 
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