Mallivastaukset FY2 koe kevat 2021
1. Oikearivi:a, b,c,a,d,a,c,b,c, b 10p
2. Tutkimus:

Suunnittele tutkimus jonka avulla voit maarittaa tuntemattoman nesteen tilavuuden
lampotilakertoimen y. Esittele laitteet, mitattavat suureet ja kdytetyt kaavat.

Kaava: AV =V * y * AT, missd AV = tilavuuden muutos (ml), AT = ldmpétilan muutos (K),
Vo = tilavuus alussa (ml) ja y = kysytty kerroin.

a) Mittaa nesteen alkuldmpétila Ty ja -tilavuus Vo.

b) Ldmmitd nestettd ja mittaa T ja V useassa eri pisteessd.

c) Laske AT ja AV.

d) Piirrd saaduista pisteistd Loggerprolla (AT, AV)-kuvaaja ja mddiritd sen kulmakerroin k.

e) Kaavasta ndhdddn ettdi k = Vo*y =2 y=k/ Vs. 6 p.

Vaihtoehtoisesti mittaa ainakin kaksi eri (7, V)-arvoa ja laske saatujen gammojen keskiarvo.



3.1: yo-teht. k1998: 3:

6 p.



3.2: 6 p.

a) Talvirengas tdytetddn +2 °C lampétilassa 2,4 barin paineeseen. Kuinka suuri paine on
enndtyspakkasella —=51,7 °C? Oletetaan etta renkaan tilavuus ei muutu.

p1/T1=p2/T2 > p2 = p1*T2/T1 = 2,4 bar*221,45/275,15K = 1,9316.. bar = n. 1,9 bar.

b) Painepullossa on 100,0 litraa typpikaasua N, jonka paine on 5,0 bar ja lampdtila 18 °C. Laske
kaasun massa.

pV =nRT =2 n =pV/(RT) = 5,0 bar*100,0 dm? /(0,0831451 bar*dm3/(mol*K)*291,15K/5 bar) =
20,6545.. mol. Massa m = n*M = 20,65459 mol*2%*14,01 g/mol = 578,742 g. Vast: n. 580 g.

3.3:a) A=2,2cm”2=0,00022 m”"2, normaali iimanpaine p = 100 kPA = 100 000 Pa. Kysytty voima F = p*A.

0,00022*100000
= 22

Vast: Voima on n. 22 N. Silma ei painu kasaan koska se on tdynna nestetta ja neste ei juurikaan puristu
kasaan.

b)

o(Fe) = 11,7 *107-6 1/K kelpaa my®ds, vastaus suurinpiirtein sama.

15,00%12*10"-6*78
= 0,01404

6 p.



Vast. Pituus muuttaa n. 0,01 m eli yhden sentin. Tama huomioidaan rakennusvaiheessa niin, etta kiskojen
liitokseen jatetdan pieni laajenemisvara, jolloin kiskot mahtuvat "eldamaan” eivatka vaanny mutkalle.

c)m=1,8kg, h=2,0,t=1,15s, g=9,81 m/s”2.

Tehty tydo W = mgh ja teho P = W/t eli

1,8%¥9 81*2,0/1,15
— 30,70956521739130434783

Vast: Nostoteho on n. 31 wattia.



4. Kysytty s on siis (m, Q)-kuvaajan kulmakerroin. Arvoksi pitdisi tulla n. 320 kJ/kg. Kirjan s. 115:

6 p.



