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• Luennon alkua odotellessa täydentäkää nämä kaksi lausetta chattiin (omilla
ajatuksillanne):

• Historiallinen tieto on ______________, koska _______________.

• Luonnontieteellinen tieto on _____________, koska _____________.



Sisällys

• Luonnontieteellisen tiedon luonne

• Historiallisen tiedon luonne

• Kriittinen ajattelu - mitä se voi olla?
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luonne
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• "Ympäristöopissa yhdistyy sekä luonnon- että ihmistieteellisiä
näkökulmia." --> Fysiikka, kemia,biologia, luonnonmaantiede
ja osa terveystiedosta vrt. Kulttuurimaantiede ja loppu 
terveystiedosta
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Mikä on tämä 
"luonnontieteellinen 

näkökulma"?

Millaista on 
tieteellinen tieto?

Millaista on luotettava 
tieto?

Millaista on tämä 
tiedon kriittinen 

arviointi?



Luonnontieteellisen tiedon luonne

• Luonnontieteellinen tieto on:
• Muuttumatonta
• Tarkkaa
• Objektiivista

• Luonnontieteet tarjoavat aina yhden ainoan tietyn ratkaisun
jokaiseen kysymykseen

• Luonnontieteissä seurataan aina luonnontieteellistä menetelmää
• Kysymys
• Hypoteesi (ennuste)
• Tutkimus
• Johtopäätös
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Perinteinen käsitys, joka 
pohjautuu mm. 

kouluopetuksen perinteisiin



HS 10.9.2020 "Nämä yhdeksän suomalais--
tutkijaa ovat maailman huippuja"
KUTEN yllättävissä löydöissä usein, kyse oli virheestä.
Maitoallergiatutkimuksessa allergisten lasten ulostenäytteitä lähetettiin 
vahingossa sairaalalaboratorioon. Tulos hämmensi. Laboratorio päätteli 
vauvojen olleen antibioottikuurilla, sillä luonnollinen bakteeristo oli 
kadonnut.
”Allerginen reaktio maidolle oli siis tappanut suolen luontaiset bakteerit”, 
Turun yliopiston lastentautien professori Erika Isolauri muistelee yli 30 
vuoden takaista löydöstä.
Ilmiö selitti samalla senkin, miksi osa testatuista sai allergian oireet viipeellä: 
keho ei reagoinut niinkään itse aineeseen kuin bakteerien puutteeseen. 
Tilanne oli kuitenkin korjattavissa: maidon kanssa annettiin sopivia 
probiootteja, eli eläviä mikrobeja. Ne korjasivat suolen mikrobiston ja 
helpottivat oireita. Näin allergian tutkimukseen saatiin uusi työkalu ja 
hoitoon apuvoimia.

https://www.hs.fi/haku/?query=Erika%20Isolauri


Next Generation Science Standards (USA)
Luonnontieteellisen tiedon luonne 2.0
1. Luonnontieteet ovat tapa tietää
2. Luonnontieteellisessä tiedossa oletetaan järjestys ja johdonmukaisuus 

erilaisissa luonnollisissa järjestelmissä
3. Luonnontieteet ovat (kaikenlaisten) ihmisten saavutus
4. Luonnontieteet käsittelevät luonnolliseen ja materiaaliseen maailmaan 

liittyviä kysymyksiä
5. Luonnontieteellisissä tutkimuksissa käytetään erilaisia menetelmiä
6. Luonnontieteellinen tieto perustuu kokeelliseen todistusaineistoon
7. Luonnontieteellinen tieto on avoin uusiutumiselle uuden todistusaineiston

valossa
8. Luonnontieteelliset mallit, lait, mekanismit ja teoriat selittävät luonnollisia 

ilmiöitä



• "It doesn’t matter how beautiful 
your theory is, it doesn’t matter 
how smart you are. If it doesn’t 
agree with experiment, it’s 
wrong."
― Richard Feynman

• “I would rather have questions 
that can't be answered than 
answers that can't be 
questioned"
― Richard Feynman
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Historiallisen tiedon luonne

• Historiallinen tieto:
• Yksityiskohtaista

• Neutraaleja faktoja menneisyydestä

• Tapahtumien, syy-seuraus -ketjujen ristiriidaton kuvaus

• Kertoo siitä, miten asiat ennen olivat

• Jos sinun pitäisi määritellä, miten historiallinen tieto muodostuu, mi
tä vastaisit?
• "Haastatellaan ihmisiä, jotka tietää asioista tai luetaan vanhoista kirjoista."
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Mitä tästä sitten sanotaan 
opsissa?



Historiallisen tiedon luonne - POPS2014

• "Historianopetuksessa oppilaat paneutuvat erilaisten toimijoiden 
tuottaman tiedon kriittiseen käsittelyyn ja historiallisen 
lähdeaineiston ulottuvuuksiin."

• "Opetuksessa syvennytään lisäksi historiantutkimuksen lähtökohtaan, 
jonka mukaan menneestä pyritään muodostamaan mahdollisimman 
luotettava kuva saatavilla olevan todistusaineiston perusteella."

• "Oppilaita ohjataan ymmärtämään historiatiedon tulkinnallisuutta ja 
moniperspektiivisyyttä sekä selittämään historiallisessa kehityksessä 
ilmenevää muutosta ja jatkuvuutta. "

• "T10 ohjata oppilasta selittämään, miten tulkinnat saattavat muuttua 
uusien lähteiden tai tarkastelutapojen myötä."



Yhteiskunnallisen tiedon – toiminnan
perusta? - POPS2014

• Yhteiskunnallisen tiedon luonnetta ei määritellä -> yhteiskuntaoppi 
oppiaineena ei perustu yhteen tieteenalaan.

• "Oppiaineen tehtävänä on antaa yhteiskunnan toiminnasta ja kansalaisen 
vaikutusmahdollisuuksista tiedollinen perusta sekä rohkaista oppilaita 
kehittymään oma-aloitteisiksi yhteiskunnallisiksi ja taloudellisiksi 
toimijoiksi."

• "Keskeistä on oppia hankkimaan ja arvioimaan kriittisesti erityyppisten 
toimijoiden tuottamaa tietoa sekä soveltamaan sitä kohtaamissaan 
tilanteissa."

• T6 tukea oppilasta ymmärtämään, että eri toimijoiden tuottamaan 
yhteiskunnalliseen tietoon liittyy erilaisia arvoja, näkökulmia ja 
tarkoitusperiä



Miten luonnontieteellisen tiedon
luonnetta käsitellään ympäristöopin

opiskelussa koulussa?

Tai historiallisen tiedon luonnetta
koulun historian opinnoissa?



Kriittinen ajattelu



Tieteellinen osaaminen

Perustat toimintasi ja ammatillisen kehittymisesi tieteelliselle 
ajattelulle. Tämä tarkoittaa perusteltua ja järjestelmällistä 
tiedonhankintaa sekä tiedon kriittistä arviointia. Kehität kriittistä 
ajatteluasi, jossa analysoidaan ja arvioidaan tietoa ja omaa ajattelua, 
pyritään perusteltuihin päätelmiin ja ratkotaan ongelmia etsimällä 
uusia näkökulmia. Tunnistat, että tieteentekoa ohjaavat erilaiset
yhteiskunnalliset intressit ja käsitykset maailmasta.
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kriittinen
ajattelu?



Kriittinen ajattelu luonnontieteissä

• Luonnontieteissä perustelujen / kritiikin tulee pohjautua kokeelliseen
todistusaineistoon
• "A central lesson of science is that to understand complex issues (or even simple 

ones), we must try to free our minds of dogma and to guarantee the freedom 
to publish, to contradict, and to experiment. Arguments from authority are 
unacceptable" - Carl Sagan

• Vrt. Galileo Galilei kaukoputkensa kanssa vuonna 1610 (havainto: 
Maa kiertää Aurinkoa) ja katolinen kirkko (reaktio: asia on kiellettävä)

• Luonnontieteiden kouluopetuksessa jännite opettajan kertomisen ja 
oppilaiden tutkimusten välillä



Kriittinen ajattelu ihmistieteissä

• Kokeellinen asetelma ihmistieteissä usein haastava tai mahdoton tai 
turha, koska tiedonmuodostuksen lähtökohta erilainen.
• Ymmärtäminen vs. selittäminen

• Matemaattis-luonnontieteellisen paradigman hallitsevuus?

• Mistä tiedämme mihin luottaa ihmistieteissä?



Kriittinen ajattelu toisinnäkemisen
mahdollisuutena
• On kyseenalaistamista ja kyseenalaistamista.

• Opettajalle eri tiedonalojen tiedonluonteiden tunteminen on keskeistä:
• Välittää ymmärrystä myös oppilaille -> ymmärrys ympäröivästä maailmasta ja yhteiskunnasta
• Tiedonalan tiedonluonteen tunteminen --> kyky suhtautua kriittisesti tietoon ja jopa haastaa sitä tiedonalalle

sopivin keinoin

• Tieto ja sen hyödyntäminen/soveltaminen ovat eri asioita.
• Omien lähtökohtien, oman ajattelun rajojen ja yhteiskunnallisten reunaehtojen tunnistaminen

• Objektiivisen tiedon ja koulun harha?
• Poliittisen ja yhteiskunnallisen tunnistaminen myös tieteessä

• Opettaja yhteiskunnallisena vaikuttajana
• Mihin käytämme "objektiivista" tietoa?

• Yhteiskunnallinen tieto kietoutuu myös hyödyntämiseen/soveltamiseen.

• Mitä teemme kriittisellä ajattelulla?
• Kriittisen ajattelun harjoittaminen vaatii aina sisällön, ei tapahdu tyhjiössä/kertomalla
• Oman ajattelun rajat ja niiden yli
• Yhteiskunnallisen toiminnan rajat ja niiden yli

• Kohti parempaa maailmaa?
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Demotehtävät

• Miksi kriittisen ajattelun harjoitteleminen koulussa on tai ei ole 
tärkeää?

• Kehittäkää konkreettisia harjoituksia, joissa kriittistä ajattelua voisi
edistää. Näiden harjoitusten tulisi kytkeytyä eri oppiaineisiin.


