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Tiedonkasitykset ja kriittinen ajattelu
Opettajan ydinosaamisalue: Tieteellinen osaaminen
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Luennon alkua odotellessa taydentakaa nama kaksi lausetta chattiin (omilla
ajatuksillanne):

Historiallinen tieto on , koska

Luonnontieteellinen tieto on . koska




Sisallys

 Luonnontieteellisen tiedon luonne
e Historiallisen tiedon luonne
* Kriittinen ajattelu - mita se voiolla?



Luonnontieteellisen tiedon
luonne



_uonnontieteellisen tiedon luonne -
POPS2014




_uonnontieteellisen tiedon luonne -
POPS2014

* "Ympdristoopissa yhdistyy sekd luonnon- etté ihmistieteellisiG
nakokulmia." --> Fysiikka, kemia,biologia, luonnonmaantiede
ja osa terveystiedosta vrt. Kulttuurimaantiede ja loppu
terveystiedosta




_uonnontieteellisen tiedon luonne -
POPS2014

* "Ympdristoopissa yhdistyy sekd luonnon- etté ihmistieteellisiG
nakokulmia."” --> Fysiikka, kemia,biologia, luonnonmaantiede
ja osa terveystiedosta vrt. Kulttuurimaantiede ja loppu
terveystiedosta

» "Tieteellista tietoa kdaytetddn opetuksen perustana ja
kriittisen ajattelun kehittdmiseen kiinnitetéddn huomiota."



_uonnontieteellisen tiedon luonne -
POPS2014

* "Ympdristoopissa yhdistyy sekd luonnon- ettd ihmistieteellisid
ndkokulmia." --> Fysiikka, kemia,biologia, luonnonmaantiede
ja osa terveystiedosta vrt. Kulttuurimaantiede ja loppu
terveystiedosta

» "Tieteellista tietoa kdaytetddn opetuksen perustana ja
kriittisen ajattelun kehittdmiseen kiinnitetéddn huomiota."

* "T14: "Tavoitteena on ohjata oppilasta hankkimaan
luotettavaa tietoa, iimaisemaan perustellen erilaisia
ndkemyksid sekd tulkitsemaan ja arvioimaan kriittisesti
tietoldhteitd ja nGkékulmia.”
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Luonnontieteellisen tiedon luonne

* Luonnontieteellinen tieto on:
* Muuttumatonta
* Tarkkaa
* Objektiivista
 Luonnontieteet tarjoavat aina yhden ainoan tietyn ratkaisun
jokaiseen kysymykseen

e Luonnontieteissa seurataan aina luonnontieteellista menetelmaa
* Kysymys
* Hypoteesi (ennuste)
* Tutkimus
* Johtopaatos



Luonnontieteellisen tiedon luonne
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HS 10.9.2020 "Nama yhdeksan suomalais--
tutkijaa ovat maailman huippuja”

KUTEN Ylléttévissé |6ydoissa usein, kyse oli virheesta.

Maitoallergiatutkimuksessa allergisten lasten ulostenaytteita lahetettiin

vahingossa sairaalalaboratorioon. Tulos hammensi. Laboratorio paatteli

ﬁagvojen olleen antibioottikuurilla, silla luonnollinen bakteeristo oli
adonnut.

"Allerginen reaktio maidolle oli siis tappanut suolen luontaiset bakteerit”,
Turun yliopiston lastentautien professori Erika Isolauri muistelee yli 30
vuoden takaista |6ydosta.

lImid selitti samalla senkin, miksi osa testatuista sai allergian oireet viipeella:
keho ei reagoinut niinkdaan itse aineeseen kuin bakteerien puutteeseen.
Tilanne oli kuitenkin korjattavissa: maidon kanssa annettiin sopivia
Erobiootteja, eli elavia mikrobeja. Ne korjasivat suolen mikrobiston ja

elpottivat oireita. Nain allergian tutkimukseen saatiin uusi tyokalu ja
hoitoon apuvoimia.



https://www.hs.fi/haku/?query=Erika%20Isolauri

Next Generation Science Standards (USA)
Luonnontieteellisen tiedon luonne 2.0

1.
2.

w

Luonnontieteet ovat tapa tietaa

Luonnontieteellisessa tiedossa oletetaan jarjestys ja johdonmukaisuus
erilaisissa luonnollisissa jarjestelmissa

Luonnontieteet ovat (kaikenlaisten) ihmisten saavutus

Luonnontieteet kdsittelevat luonnolliseen ja materiaaliseen maailmaan
liittyvia kysymyksia

Luonnontieteellisissa tutkimuksissa kaytetaan erilaisia menetelmia

Luonnontieteellinen tieto perustuu kokeelliseen todistusaineistoon

Luonnontieteellinen tieto on avoin uusiutumiselle uuden todistusaineiston

valossa

Luonnontieteelliset mallit, lait, mekanismit ja teoriat selittavat luonnollisia
iImioita




* "It doesn’t matter how beautiful < “I would rather have questions

your theory is, it doesn’t matter that can't be answered than
how smart you are. If it doesn’t answers that can't be

agree with experiment, it’s questioned"

wrong." — Richard Feynman

— Richard Feynman




Historiallisen tiedon luonne



Historiallisen tiedon luonne

e Historiallinen tieto:

* Yksityiskohtaista

* Neutraaleja faktoja menneisyydesta

e Tapahtumien, syy-seuraus -ketjujen ristiriidaton kuvaus
* Kertoo siita, miten asiat ennen olivat

* Jos sinun pitaisi maaritella, miten historiallinen tieto muodostuu, mi

ta vastaisit?
* "Haastatellaan ihmisia, jotka tietaa asioista tai luetaan vanhoista kirjoista."



Historiallisen tiedon luonne

* "Haastatellaan ihmisia, jotka tietaa asioista tai luetaan vanhoista kirjoista."
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pilkan kohteeksi

MIELIPIDESIVULLA (HS 28.12.)
vaitettiin ettei mainoslause
"Look at Opel now™ olisi joutu-
nut pilkan kohteeksi, Asia on
plinvastoin. Heti kun iskulause
aikoinaan lanseerattiin, niin
lehdessd kuvan romuttuneesta
tai ojaan ajetusta Opelista, ja
tekstind oli juurf two "Look at
Opel now™, Kuva taisi olla Hesa-
rissa, mutta en muista, oliko se
valokuva vai pilapiirros, Yritin
etsid sitd HS:n Aikakoneella,
mutta en Wytinyt. Siind olis
hauska plenen jutun aihe. Vie:
Eikin naurattaa.

Itsekin tdrmisin er3illd luon-
toretkelld kahteen ikivanhaan
Opelin raatoon, ja etsimittid
timi slogan tuli mieleen.

Ridkka Toivanen
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Mita historian tunneilla
oikein opetetaan?

sun senjoritalossa. Ystd-
A\illinm Lihihoitaga kysyi

minuita kohteliaasti, mi-
td olin lukemassa. Kuubtuaan,
ettd kyseessd oli Suomen histo-
ria ja 1700-luku, hin kysyi: Oli-
ko suomen kieli jo silloin ole-
massa? Oliko Suoml olemassa?
Tiesivitkd suomalaiset olevansa
suomalaisia?

Pidin mikroesitelman aihees-
ta. Ei hiin ollut ainoa, otin hi-
net tissi vain esimerkiksi. Eiki
timi koske vain hinen suku-
polveaan, Vuosia sitten, kun
1800-luvulla rakennetun talon
lattiaa  kuorittiin  vesivahingon

takia, sen alta Joytyl 1880-luvun
ruotsinkielinen
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oppiaineen asemaa

on syyta vahvistaa kouluissa

torian opetukies-
13 ja osaamisen i@
SEAa SU0mesia on
kiyty tirkedi kes
kustelua.  Jaameme
¥rjd Larmolan (HS Miclipide
£l ja 15.1.) esinimin huolen.
Ymmarrimme myds Anniina
Mien (HS Mielipide 18.1.) eskin
nostamia nikokantoja.

SUCMALAISTEN heikentynyt
historiantaju nikyy jo perus
kowluissa ja lukioissa. Perus-
koulussa historianopetss  pai-
nottuu pitkilti erilaisten taito-
jem, muum muassa Mhdekritli-

Tamé e ole opettajien sy
Historian ja yhieiskuntaopin
openst on vilhennetty lukios-
sa jo pitkdin, [Eljelli on enii
vain kolme pakollista kwrssia.
Ei siis ihme, ettd Larmola on
rirmiinmyt (hmisiin, jotka efvi
tunne Suomen ja Rueotsin yli
TO0 vuotia kestfnyod valibollis-
ta yhieyttd, kun tuo kurssi on
olhit  valinnalnen jo  vuosia.
Uudesza opetussuunnitelmassa
myts Furcopan kuliuurthiseo-
riasta tli valinnainen kurssi,
Sumessa woll sils kirjodrtaa yvli-
oppilaaksi ilman kunnon pereh-
tymisid vaikkapa renessanssiin

ween kunluvien esimerkkien ge-
littimiseen.

OHITTAIM fausialla on myis
kulttuurinen  murros,  Lukemi-
nen e ole endi muodissa, ja
efenkin  omaehtoinen  lukemi-
nen on kiymyt lihes uhanalai-

Heikentynyt
historiantaju

ovat  alkanest karttaa  kirja-
pakettien tenttimisid.
Historiatistimyksen rapau-
minen ¢i ole yhdeniekeviid, De-
mokratiamme loimivaus vaail
tuckseen asioista ja niiden taus-
todsta hyvin perilli oleva kansa-
laiset. NEitd emme saa ilman
rileefivin laajas ymmdrrysad his-
toriasia ja vhiciskunnasta,
Hallitus on valmistelemassa
oppivelvollisuusiin  nostamista
18 vusteen, Timi tarjoan erin:
omaisen tilaksaeden vahvistaa
historiallis-yhielskunnallisen
tiegbom meerkitystd peruskoulus-
53 ja toisen asteen opetuksessa.
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misesta kouluissa, Kam‘)mus-
dialogisuuden tulee olla lEsnd

Historianopetus on hyva rokote valeuutisia vastaan

oukko tamperelaisia historia:
alan thmisid kirjoitti histo-
rian oppiaineen asemasta
uissa (HS Mielipide 31.1).
Jaamme heidin huolensa kan-
salaisten  historiatietimyksen
rapautumisesta ja historian op-
plaineen opetuksen vihenemi-
sestd lukiossa,

Emme kuitenkaan nie ratkai-
suksi historian sisiltGjen lisid-
mistd opetukseen. Historlan si-
saltotietimys on tarked mutta
el Hsessidn nindvi piimdird

Asuntovuokraus

opetukselle. Valistuneen kansa-
laisen pitdisi ymmartdd, miten
menneisyyitd koskevaa tietoa
tuotetaan ja miksi historiasta
eslintyy erilaisia tulkintoja.
Historiasta on yhi enemman
tullut oppiaine, joka kasvattaa
nuorten  kriittisia  tiedonkisit-
telyvalmiuksia manipulaatiota
vastaan. Niin peruskoulun kuin
lukionkin opetuksessa on tir-
kedd paneutua historian teksti-
taitoihin, jotka johdattavat op-
pilaat tarkastelemaan tiedon

tuottafien motiiveja ja vaikui-
mia,
Jotta timd onnistuisi, oppi-
lailla lee olla mahdollisuus
oppla ymmartimiin historia-
tiedon luonnetta ja  kiyudd,
Rajaamalla sisdltdjd  oppilaat
pildsevit tekemiian ja perustele
maan omia tulkintojaan men:
neisyyden tapahtumista ja il
midistd, IGytimaan erilaisia syl
ti tapahtumille ja pohtimaan
nilden valkutuksia,

Voidaan sanoa, ettd toimiak-
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kasittelyvalmiuksia  kasvattava omaisin
historianopetus. thmiset
jukia Rantala dyttine
histoviallis-yhteiskuntatiedoliisen tohrimi
kasvatuksen professori, Helsinki jenjala
Mikko Puustinen Katut
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aineiden didaktivkan yhdessi
yliopéstonichtori, Helsink/
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Historiallisen tiedon luonne - POPS2014

* "Historianopetuksessa oppilaat paneutuvat erilaisten toimijoiden
tuottaman tiedon kriittiseen kasittelyyn ja historiallisen
lahdeaineiston ulottuvuuksiin.”

* "Opetuksessa syvennytaan lisaksi historiantutkimuksen lahtékohtaan,
jonka mukaan menneesta pyritaan muodostamaan mahdollisimman
luotettava kuva saatavilla olevan todistusaineiston perusteella."

* "Oppilaita ohjataan ymmartamaan historiatiedon tulkinnallisuutta ja
moniperspektiivisyytta seka selittamaan historiallisessa kehityksessa
ilmenevaa muutosta ja jatkuvuutta. "

* "T10 ohjata oppilasta selittamaan, miten tulkinnat saattavat muuttua
uusien lahteiden tai tarkastelutapojen myota."



Yhteiskunnallisen tiedon — toiminnan
perusta? - POPS2014

* Yhteiskunnallisen tiedon luonnetta ei maaritella -> yhteiskuntaoppi
oppiaineena ei perustu yhteen tieteenalaan.

e "Oppiaineen tehtavana on antaa yhteiskunnan toiminnasta ja kansalaisen
vaikutusmahdollisuuksista tiedollinen perusta seka rohkaista oppilaita
kehittymaan oma-aloitteisiksi yhteiskunnallisiksi ja taloudellisiksi
toimijoiksi."

» "Keskeista on oppia hankkimaan ja arvioimaan kriittisesti erityyppisten
tg?imijqiden tuottamaa tietoa seka soveltamaan sita kohtaamissaan
tilanteissa."

* T6 tukea oppilasta ymmadrtamaan, etta eri toimijoiden tuottamaan
vhteiskunnalliseen tietoon liittyy erilaisia arvoja, nakékulmia ja
tarkoitusperia



Miten luonnontieteellisen tiedon
luonnetta kasitellaan ymparistoopin
opiskelussa koulussa?

Tai historiallisen tiedon luonnetta
koulun historian opinnoissa?



Kriittinen ajattelu



Tieteellinen osaaminen

Perustat toimintasi ja ammatillisen kehittymisesi tieteelliselle
ajattelulle. Timda tarkoittaa perusteltua ja jarjestelmallista
tiedonhankintaa seka tiedon kriittistd arviointia. Kehitadt kriittistd
ajatteluasi, jossa analysoidaan ja arvioidaan tietoa ja omaa ajattelua,
pyritddn perusteltuihin péddtelmiin ja ratkotaan ongelmia etsimdalld
uusia ndkoékulmia. Tunnistat, ettd tieteentekoa ohjaavat erilaiset
yhteiskunnalliset intressit ja kdsitykset maailmasta.



Tieteellinen osaaminen

Perustat toimintasi ja ammatillisen kehittymisesi tieteelliselle
ajattelulle. Timda tarkoittaa perusteltua ja jarjestelmallista

tiedonhankintaa seka tiedon kriittistd arviointia. Kehitat krii
ajatteluasi, jossa analysoidaan ja arvioidaan tietoa ja o
pyritddn perusteltuihin pdadtelmiin ja ratkotaan ongelmj
uusia ndkékulmia. Tunnistat, ettd tieteentekoa ohjaay,
yhteiskunnalliset intressit ja kdsitykset maailmasta.




Kriittinen ajattelu luonnontieteissa

e Luonnontieteissa perustelujen / kritiikin tulee pohjautua kokeelliseen
todistusaineistoon

* "A central lesson of science is that to understand complex issues (or even simple
ones), we must try to free our minds of dogma and to guarantee the freedom

to publish, to contradict, and to experiment. Arguments from authority are
unacceptable” - Carl Sagan

* Vrt. Galileo Galilei kaukoputkensa kanssa vuonna 1610 (havainto:
Maa kiertaa Aurinkoa) ja katolinen kirkko (reaktio: asia on kiellettava)

* Luonnontieteiden kouluopetuksessa jannite opettajan kertomisen ja
oppilaiden tutkimusten valilla



Kriittinen ajattelu ihmistieteissa

e Kokeellinen asetelma ihmistieteissa usein haastava tai mahdoton tai
turha, koska tiedonmuodostuksen lahtokohta erilainen.
e Ymmartaminen vs. selittaminen

 Matemaattis-luonnontieteellisen paradigman hallitsevuus?
* Mista tiedamme mihin luottaa ihmistieteissa?



Kriittinen ajattelu toisinnakemisen
mahdollisuutena

* On kyseenalaistamista ja kyseenalaistamista.
* Opettajalle eri tiedonalojen tiedonluonteiden tunteminen on keskeista:
e Vidlittad ymmarrysta myos oppilaille -> ymmarrys ymparoivasta maailmasta ja yhteiskunnasta

* Tiedonalan tiedonluonteen tunteminen --> kyky suhtautua kriittisesti tietoon ja jopa haastaa sita tiedonalalle
sopivin keinoin

* Tieto ja sen hyodyntaminen/soveltaminen ovat eri asioita.
* Omien lahtokohtien, oman ajattelun rajojen ja yhteiskunnallisten reunaehtojen tunnistaminen

* Objektiivisen tiedon ja koulun harha?

* Poliittisen ja yhteiskunnallisen tunnistaminen myos tieteessa

* Opettaja yhteiskunnallisena vaikuttajana
* Mihin kaytamme "objektiivista" tietoa?
* Yhteiskunnallinen tieto kietoutuu myos hyodyntamiseen/soveltamiseen.

* Mita teemme kriittisella ajattelulla?
 Kriittisen ajattelun harjoittaminen vaatii aina sisdllon, ei tapahdu tyhjiossa/kertomalla
* Oman ajattelun rajat ja niiden yli
* Yhteiskunnallisen toiminnan rajat ja niiden vyli

e Kohti parempaa maailmaa?
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Demotehtavat

* Miksi kriittisen ajattelun harjoitteleminen koulussa on tai ei ole
tarkeaa?

e Kehittakaa konkreettisia harjoituksia, joissa kriittista ajattelua voisi
edistaa. Naiden harjoitusten tulisi kytkeytya eri oppiaineisiin.



