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Kemian päivän ohjelma
• 09.30 - 10.00 Ilmoittautuminen ja aamukahvi
• 10.00 - 10.45 Paikalliskerhon tervehdys ja esittäytyminen
• 10.45 – 11.30 Sähköiset työvälineet opettamisessa, oppimisessa ja 

arvioinnissa
– Miten sähköiset työvälineet ovat muuttaneet opetusta, oppimista ja arviointia?
– Pedagoginen näkökulma sähköisten työvälineiden käyttöön
– Esimerkkejä sähköisten työvälineiden käytöstä

• 11.30 – 12.00 Sähköiset työvälineet ylioppilaskokeessa
– Mitä uutta tuo LOPS 2021? 

• 12.00 - 13.00 Lounas
• 13.00 - 14.30 Harjoituksia sähköisten työvälineiden käyttämisestä 

opettamisessa, oppimisessa ja arvioinnissa
– Spektroskopia, spektrometria – IR, NMR, MS, UV 
– Mallintaminen, molekyylimallinnus, Graafiset esitykset – MarvinSketch (2d- ja 3D-

molekyylimallinnus), Geogebra (graafisten esitysten tuottaminen)
– Kemiallisten reaktioiden kirjoittaminen ja piirtäminen - MarvinSketch ja kaavaeditori 

(kemiallisten kaavojen kirjoittaminen)

• 14.30 - 15.00 Kahvitauko
• 14.30 - 16.00 Suunnitellaan omaan työhön uuden välineen tai menetelmän 

kokeilu
– Kerätään palaute koulutuspäivästä



Koulutuksen aloitus

1. Nimi ja koulu…

2. Odotukset koulutuspäiviltä… mikä 
osaaminen on jo nyt
1. MarvinSketch?

2. Geogebra?

3. LoggerPro – onko Vernier-laitteet käytössä

3. MarvinSketch… miten paljon käytetty, 
miten mennyt lukiolaisten kanssa, erityiset 
pulmat… 

4. Omat oppimistavoitteeni ja toiveeni 
koulutuspäivässä ovat…



Toiveita (Helsinki 23.11.19)

• TI-Nspire –widgetit

• Kokeellisen
työskentelyn
organisointia (Vaasan 
esimerkki)

• Ohjelmien käytön
oppimispolku

• SI-järjestelmän 
muutokset – mm. 
MAOL-kirjan uudistuu

• Arviointi – miten 
toimitaan suomi toisena 
kielenä porukan kanssa

– Erilaisia arvioinnin 
käytäntöjä



Ennakkoon!

• Pedagoginen ennakkotehtävä (lue linkin takana oleva artikkeli) – kemian 
osalta erityisesti kokeellisuutteen liittyvä osio: 
https://tim.jyu.fi/view/tau/toisen-asteen-
materiaalit/pedagogiikka/pedagoginen-materiaali#btybGjaCo0uz

• Arvioinnin ennakkotehtävä (lue linkin takana oleva diasarja) – poimi 
omasta mielestä mielenkiintoiset ja haastavat kohdat / ajatukset: 
Arviointi muutoksessa Najat Ouakrim-Soivio Luma-päivät Jyväskylä 
7.6.2019 https://www.luma.fi/wp-content/uploads/2019/06/Ouakrim-
Soivio-arviointi-LUMA2019.pdf

• Kemian ennakkotehtävä – tutustu ilmaisjakelussa 
olevaan Orbitaali - MarvinSketch –sähköiseen kirjaan; 
asenna Vernierin Spectral Analysis –ohjelma: 
https://www.vernier.com/products/software/spectral-analysis/

• Sähköisen ylioppilaskokeen kemiaan liittyvät ohjelmistot
(asenna itsellesi ennen kurssia):

– Geogebra 5/6: http://www.geogebra.org
– MarvinSketch: https://www.chemaxon.com/products/marvin/marvinsketch
– LoggerPro: http://www.vernier.com/products/software/lp
– SpeedCrunch (laskin): https://speedcrunch.org/
– LibreOffice: https://www.libreoffice.org

https://tim.jyu.fi/view/tau/toisen-asteen-materiaalit/pedagogiikka/pedagoginen-materiaali#btybGjaCo0uz
https://www.luma.fi/wp-content/uploads/2019/06/Ouakrim-Soivio-arviointi-LUMA2019.pdf
https://peda.net/id/854ce846793
https://www.vernier.com/products/software/spectral-analysis/
http://www.geogebra.org/
https://www.chemaxon.com/products/marvin/marvinsketch
http://www.vernier.com/products/software/lp
https://speedcrunch.org/
https://www.libreoffice.org/


Koulutuksen sisältö

• Koulutuksessa kehitetään opettajien teknistä 
ja pedagogista osaamista sähköisten 
työvälineiden käytössä. Keskeisiä sisältöjä 
ovat sähköiset oppimisympäristöt, opinnoissa 
käytettävät ohjelmistot ja sähköinen 
arviointi. Koulutukset järjestetään erikseen 
matematiikkaan, fysiikkaan ja kemiaan, jolloin 
voidaan keskittyä oppiaineiden kannalta 
tärkeisiin ja ajankohtaisiin aiheisiin.





Mitä kemiassa pitää osata … 
1. Orgaaninen piirtäminen - MarvinSketch

Osattava:
• Täydellinen kaava/viivakaava (hiilet ja vedyt 

näkyviin sekä pois)
• Heikkojen sidosten piirtäminen, ioniyhdisteen 

piirtäminen
• Reaktioyhtälöiden kirjoittaminen (copy-paste-

toiminto)
• Polymeerien piirtäminen

Helpottavia toimintoja:
• Asymmetrisen hiilen hakeminen
• E/Z-toiminto
• Nimeäminen
• "Kirjaston" käyttäminen

2. Kuvaajien piirtäminen - GeoGebra

Osattava:

• Titrauskäyrän piirtäminen (splini-komento)

• Standardisuoran piirtäminen

• Mittauspisteisiin sovitus asianmukainen suora tai 

käyrä sovitefunktion avulla

• Tangentin/sekantin piirtäminen

• Titrauskäyrän piirtäminen ja ekvivalenttipisteen 

löytäminen 2.derivaatan avulla ja sen perustelu 

(LoggerPro)

3. Laskimet ja taulukkokirja

• Laskimen tehokas käyttö (copy-paste, merkitsevät 

numerot)

• Kaavaeditorin käyttö, reaktioyhtälön kirjoittaminen

• Sähköinen taulukkokirja ja sieltä kopioiminen (?)

4. Kuvankäsittely - jokin kuvankäsittelyohjelma (LibreDraw, 
Pinta)

Osattava:

• Kopioida kuva kuvankäsittelyohjelmaan ja piirtää esim. 
nuoli osoittamaan tiettyä hiiltä tai ympäröimään 
funktionaalisen ryhmän tai merkitsemään tähden 
asymmetrisen hiilen kohdalle

• Piirtää jokin laitteisto esim. sähköpari

• Piirtää energiakaavio

5. Taulukkolaskentaohjelmat- LibreOfficeCalc tai GeoGebra

Osattava:

• Muodostaa laskukaavoja esim. sellaisissa 
tehtävätyypeissä, jossa on annettu mittausdata aineen 
määrän pienenemiseen ja pitää laskea sen avulla 
syntyvän tuotteen määrät (esim. YO S10 t.4)

• Viivadiagrammit, histogrammit, sektoridiagrammit...

Ehkä osattava:

• Jos suureet ovat kääntäen verrannollisia ja pitää piirtää 
suora (laskea käänteisluku toisesta arvosta). Tällainen 
voisi tulla kysymykseen esim. Boylen laissa



Aineistoja ja lisätietoja



Oma kotisivut



Kemian blogini
www.myllyviita.fi/kemia Teemoja

http://www.myllyviita.fi/kemia


Aiemman MAOL-koulutuksen 
materiaalit

https://peda.net/oppimateriaalit/kemianvertaistuki/stlko/kk

https://peda.net/oppimateriaalit/kemianvertaistuki/stlko/kk


MarvinSketch -sivusto
http://bit.ly/marvinsketch

http://bit.ly/marvinsketch


MarvinSketch –kirja



Spektroskopia –sivusto (KE2)
https://peda.net/p/myllyviita/spektroskopia

https://peda.net/p/myllyviita/spektroskopia


Muidenkin opettajien 

blogeja ja sivustoja



Marika Suovanen
http://kemianopetus.blogspot.com/

http://kemianopetus.blogspot.com/


Sari Aaltonen


