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Sahkoiset tyovalineet
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"~ Yo-kokeen (Abitin ohjelmia)

4
— LoggerPro:

http://www.vernier.com/products/softw @ MBI’VIH

— Geogebra 5/6: http://www.geogebra.org

— MarvinSketch:
https://www.chemaxon.com/products/
marvin/marvinsketch

are/l
— SpeedCrunch (laskin): K vgmie,.
https://speedcrun(:h_org/ Products Subjects v Experiments v

— LibreOffice: https://www.libreoffice.org

D LibreOffice

SpeedCrunch

The Document Foundation


http://www.geogebra.org/
https://www.chemaxon.com/products/marvin/marvinsketch
http://www.vernier.com/products/software/lp
https://speedcrunch.org/
https://www.libreoffice.org/

o MAIL

Titrauskayria

e Vahvan hapon titraus vahvalla emaksell3

— Titraus kokeellisena tydna:
https://youtu.be/JseU4yvuNtU

— Tulosten kasittely Geogebralla:
https://youtu.be/NP25PYIJJGE

— TI-Nspire:
http://nspire.fi/mittausdatananalysointi/



https://youtu.be/JseU4yvuNtU
https://youtu.be/NP25PYIJJGE
http://nspire.fi/mittausdatananalysointi/
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Sahkoinen kemian
viioppilaskoe
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Sahkoiset yo-kokeet
(sahkoiset kurssikokeet)

Abitti: www.abitti.fi
Selainlaajennukset:
Bittiniilo

Ajankohtaista Abitissa: Tervetuloa Abittiin!

Apuri

Ajankohtaista Abitissa: Tervetuloa Abittiin!


http://www.abitti.fi/

Abitti-ympariston ohjeita:
https://cheat.abitti.fi/build/index.html?fi

[Hae/sok |

Alkuaineet Ke m ia

Jaksollinen jarjestelma
Nimet ja symbolit

Laskukaavat ja luonnonvakiot
Tavalliset kemian laskukaavat
Luonnonvakiot

Atomit ja ionit
Atomien elektronikonfiguraatiot Alkuaineet
lonien koko (sateet)
Yleisimmat hapetusluvut
Elektronegatiivisuus
lonisoitumisenergiat

Esimerkkeja anioneista ja kationeista . P .
Vhdisteet Jaksollinen jarjestelma

Epaorgaanisten yhdisteiden
ominaisuuksia

Huom. Voit kopioida kaavan leikepoydalle klikkaamalla sita.

Orgaanisten yhdisteiden ominaisuuksia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Aineiden liukoisuus veteen
Sidosenergiat ja 1 e
. . 1,008 4,003
muodostumisentalpiat
Kovalenttisidoksen pituus ja 2| 4Li 4 Be 5B 6C N s O oF 10 Ne
sidosentalpiat 6,941 | 9,012 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
Muodostumisentalpia N M Al o - . ol n
. .. . . . a o i r
Sahkokemialliset sarjat 3lu 128 & e & i i =
B ) 22,99 | 24,31 26,98 | 28,09 | 3097 | 3207 | 3545 | 39,95
Metallien sahkokemiallinen jannitesarja
Normaa.lipotenti?alit B o 4 0K [Ca [ 558c | 5Ti |3V | 24Cr | sMn | geFe | 7C0 | 5gNi | 50Cu | 30Zn | 5Ga | 5Ge | 53As | 348e | 55Br | 5Kr
Tasapalnoon lllttyvat vakiot ]a 39,10 | 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,63 | 74,92 78,96 79,90 83,80
indikaattorit
den ionitul 5 37Rb | 39S | 50Y [ 40Zr 4 Nb | Mo 4 Te | gaRu 4sRh g Pd 47 A 49 Cd | 4o ln soSn 5 Sh 5 Te gl sa Xe
Veden '°"'_t“ Q 8547 | 87,62 | 88,91 | 9122 | 9291 | 9596 | (98) 101,07 | 102,91 106,42 @ 107,87 | 112,41 | 114,82 | 11871 121,76 127,60 @ 126,90 | 131,29
Happovakiot
pH-indikaattorien varinvaihtumisalueet 6 55Cs  55Ba HE [ 73Ta | 74W [ 5Re | 75408 | 471r Pt | 7gAu | goHg | g Tl @ Pb g3 Bi gaPo | gsAt | ggRn
Suolojen liukoisuus 132,01 13733 7' 17849 | 18095 | 183,84 18621 | 190,23 | 192,22 | 19508 19697 K 200,50 @ 204,38 | 2072 20898 | (209) | (210) | (222)
T g Fr  gRa |52 Rf " 105 Db | 10658 | 107Bh | yos Hs | oo Mt | 439 Ds gy Rg 133 Cn 0 gya Nho gy FL s Me  yyg Ly 337 Ts 44502

(223) | (226) (267) (268) (269) (270) (269) (278) (281) (280) (285) (286) (289) | (289) (293) (294) (294)


https://cheat.abitti.fi/build/index.html?fi
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Miten uuteen kokeeseen voi
valmistautua?

Parhaiten sahkoiseen kokeeseen voi valmistautua
opiskelemalla monipuolisesti opetussuunnitelman
mukaisia tietoja ja taitoja.

Luontevana osana kemian opiskelua kannattaa
harjoitella

— monimuotoisten materiaalien analysointia ja tulkintaa
— tutkimusten tekemista ja tutkimustulosten analysointia

— kemialle tyypillisen tekstin tuottamista sahkoisilla
valineilla

Lisaksi on hyva tutustua Abitti-koejarjestelmaan ja sen
ohjelmiin.
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Sahkoisen yo-kokeen rakenne

Koe jakautuu kolmeen osaan:

* Osa |: automaattisesti korjattavia tehtavis-——7 _
monivalintatehtavia seka avoimen vas*:
perustehtavia.

— Mieleen palauttamisen ja ymmartamiser i s i
— Pakollisia.
* Osa ll: vertailu-, arviointi- tai sovellustehtavia.

— Ymmartamisen, soveltamisen ja analysoimisen tasot (my6s muita voi
olla).

— Valinnaisia tehtavia.
* Osa lll: analysointi-, muunnos- tai kehittamistehtavia.
— Analysoimisen, arvioimisen ja luomisen tasot (myos muita voi olla).

— Tehtavassa annettu aineisto voi olla merkittavassa roolissa.
— Valinnaisia tehtavia.
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Rakenne-esimerkki

Osan Tehtavia Vastausten
pistemaara enimmaismaara

Osa | 20 p 1 (voi koostua 1 (pakollinen)
pienemmista
osatehtavista

Osall 60p 7 4 (a 15 p)
Osalll 40p 3 2 (220 p)




g MAZL  TELTAVATYYPIT JA

MODUULIT

o Moni- . A
Vaittama e Yhdistely
B

Kehitti- D
minen
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Reaallko keet

e Tehtavien modulaarisuus: Pohdi, v

osaamisen eri tasot, max
120p.

e Vrt. Bloomin taksonomia & -
Krathwohl-Anderson

® Pyramidissa ’tehtavanantoja”

ile, luo
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Kemian sahkoisen yo-
kokeen tarkempi analyysi
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- mAJL Kemian kokeen rakenne

Tiina Tahka 2015:
A-osassa on sahkoisessa kokeessa helposti toteutettavia ja korjattavia
tehtavatyyppeja
— Kokelaan ei tarvitse tuottaa laajaa dokumenttia vastauksensa osana
— Monivalinta- ja yhdistelytehtavat testaavat oppiaineen kasitteiden hallintaa ja tilanteen
hahmottamista.
— Vastausvaihtoehdot voivat sisaltaa tyypillisia virhe- tai ennakkokasityksia

— Tehtavien pisteytyksessa voidaan kayttaa arvauskorjausta
B-osassa on maarittely-, selitys- tai perustelutehtavia. Kaikkia
tehtavatyyppeja ei esiinny joka kerralla.

— Tehtavat kemian perusasioista

— Tehtavat muistuttavat nykyisen kokeen tehtavasarjan alkupaan tehtavia, mutta
sahkoisen kokeen mahdollisuudet ja tekniset vaatimukset on otettu huomioon.

C-osassa on vertailu-, arviointi- tai sovellustehtavia. Kaikkia

tehtavatyyppeja ei esiinny joka kerralla.

— Tehtavat muistuttavat nykyisen kokeen tehtavasarjan keskivaiheen tehtavia, mutta
sahkoisen kokeen mahdollisuudet ja tekniset vaatimukset on otettu huomioon

D-osassa on analysointi-, muunnos- tai kehittamistehtavia.

— Tehtavat muistuttavat nykyisen kokeen tehtavasarjan loppupaan tehtavia, mutta
sahkoisen kokeen mahdollisuudet ja tekniset vaatimukset on otettu huomioon.



. MAJL Kemia A-0sa

Fysiikan osiossa ei tata jakoa ole - viela

 A-osassa on vaittama-, monivalinta- tai
vhdistelytehtavia. Kaikkia tehtavatyyppeja ei esiinny
joka kerralla. Kemian kokeessa taman osan tehtavat
ovat yleensa kaikille pakollisia ja keskittyvat kemian
perusasioihin. Tehtavien pisteytyksessa voidaan kayttaa
arvauskorjausta, jolloin arvauksen osuus pisteista
poistetaan.

— Al Vaittama

— A2 Monivalinta, laskennallisia
— A3 Monivalinta, sanallisia

— A4 Monivalinta, kysymyssarja
— A5 Monivalinta, monta oikeaa
— A6 Yhdistely

Lahde: www.abitti.fi



o MAJL Kemia B-osa

e B-osassa on maarittely-, selitys- tai perustelutehtavia.
Kaikkia tehtavatyyppeja ei esiinny joka kerralla. Kemian
kokeessa taman osan tehtavat keskittyvat kemian
perusasioihin. Tehtavat muistuttavat nykyisen kokeen
tehtavasarjan alkupaan tehtavia, mutta sahkdisen
kokeen mahdollisuudet ja tekniset vaatimukset on
otettu huomioon.

— B1 Kasitteiden yhdistaminen kokonaisuudeksi
— B2 Selitys

— B3 Vaittamat perustelulla

— B4 Peruslaskut

— B5 Yksinkertainen kokeellinen tehtava: havainnot ja
perustelu

— B6 Reaktioyhtalot, nimet ja tasapainottaminen



o MAJL Kemia C-0sa

e (C-osassa on vertailu-, arviointi- tai sovellustehtavia. Kaikkia
tehtavatyyppeja ei esiinny joka kerralla. Kemian kokeessa
tehtavia valitaan ohjeen mukaan esimerkiksi kolme
tehtavaa viidesta. Tehtavat muistuttavat nykyisen kokeen
tehtavasarjan keskiosan tehtavia, mutta sahkdisen kokeen
mahdollisuudet ja tekniset vaatimukset on otettu
huomioon.

— (1 Kuvaajan tuottaminen ja tulkinta
* C2.1 Molekyylin rakenne (toteutettu ilman erillisia kemian ohjelmia)
e C2.2 Molekyylin rakenne (toteutettu erillisella ohjelmalla)
* C2.3 Molekyylin rakenne (toteutettu Jsmol-sovelmalla)

— C3 Soveltava lasku

— C4 Soveltava lasku

— C5 Orgaaninen soveltava tehtava
— C6 Kokeellinen tehtava
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7~ Kemia D-0sa

* D-osassa on analysointi-, muunnos- tai
kehittamistehtavia. Kemian kokeessa tehtavia valitaan
ohjeen mukaan esimerkiksi kaksi tehtavaa kolmesta.
Tehtavat muistuttavat nykyisen kokeen tehtavasarjan
loppupaan tehtavia, mutta sahkdisen kokeen
mahdollisuudet ja tekniset vaatimukset on otettu
huomioon. Tehtavissa kaytetaan myds aineistoja.

— D1 Aineistotehtava: analysointi ja yhdistaminen aiemmin
opittuun

— D2 Aineistotehtava: analysointi, uuteen asiaan
perehtyminen ja yhdistaminen aiemmin opittuun

— D3 Kokeellinen suunnittelu

— D4 Vaativa lasku: analysointi ja soveltaminen uudessa
tilanteessa
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Yo-tehtaviin
vastaamiinen

ERI ASIA KUIN SE, MITA KURSSEILLA
OPETETAAN / OPITAAN!!
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Mita taitoja vastaamisessa tarvitaan?

* Vastaustekstin kirjoittaminen fysiikan/kemian
luonteen mukaista esitystapaa kayttaen.

e Kaavojen, suureyhtaldiden ja reaktioyhtaldiden
kirjoittaminen jollakin editorilla.

* Kemiassa rakennekaavojen tuottaminen

e Kuvien ja kuvioiden piirtaminen

* Kuvaajan piirtaminen ja analysoiminen

* Erilaisten aineistojen kayttaminen

* CAS-ohjelman kaytto

* Tarkoituksenmukaisen tydvalineen valitseminen
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Tehtavista

* Monivalinnat ovat ajankaytoltaan tehokas tapa
arvioida perusasioita.

* Kaikkia orgaanisia rakennekaavoja ei tarvitse
tuottaa itse.

* Laskennallisten yhtaloiden ratkaisemiseen voi
kayttaa symbolisen laskennan ohjelmaa. Laskujen
valivaiheita ei tarvitse kirjoittaa, kunhan
ratkaisusta kay ilmi, mihin tilanteeseen ja
vhtaldihin ratkaisu symboleineen perustuu.

e Aineistot tukevat soveltamista uusissa tilanteissa.



mMAJL
Kokeessa vastaaminen

 Kemian sahkoisessa ylioppilaskokeessa tarvitaan vastaavaa
osaamista kuin perinteisissa kemian ylioppilaskokeissa.

 Materiaalina voidaan kayttaa myos videoita, aanta ja
simulaatioita.

 Mittausaineistot voivat olla aiempaa laajempia.

* Molekyylimalleja voidaan tarkastella esimerkiksi kuvien,
videoiden tai kokeeseen upotetun interaktiivisen mallin (esim.
Jsmol) avulla.

* Taulukkotietoja on kaytettavissa ohjelmana, tietokantana tai
tiedostoina.

» Kokelaalla on kaytossaan MAOL-digitaulukot (Otava) seka
erilaisia laskinohjelmia.
— Ylioppilastutkinnon kokeissa on mahdollista kayttaa erillista

laskinta ja painettua taulukkoaineistoa syksyn 2020 kokeeseen
saakka.

— Erillista laskinta ja painettua taulukkoaineistoa koskevat samat
ohjeistukset kuin paperisessa kokeessa.
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Kokeessa vastaaminen 2

* Kokelailta edellytetaan jatkossakin kemiallisesti
tasmallista ilmaisua.

e Vastaukselta edellytetaan kemian luonteen
mukaista esitystapaa seka kasitteiden ja
kielenkayton tasmallisyytta.

* Reaktioyhtal6t esitetaan ilman hapetuslukuja
pienimmin mahdollisin kokonaislukukertoimin
ja olomuodoilla varustettuna.

* Orgaanisissa reaktioyhtaloissa kaytetaan
rakennekaavoja, mutta olomuotoja ei vaadita.

 Rakennekaavojen eri esitystavat hyvaksytaan.
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Esimerkkeja
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] Esimerkkitehtavia 1 — Videoita ja
simulaatioita

e

* Esim. 1: Metallit johtavat hyvin sahkda ja
lampoenergiaa. Ne ovat myos helposti
muokattavia. Rakenna malli, jolla selitat
nama ilmiot.

* Esim. 2: Selita metallien eri ominaisuuksia
rakentamalla ensin malli, jonka avulla
selitat em. lImiot.
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Esimerkkitehtavia 2 — Laajat
mittausaineistot

* Esim. Ohessa on annettu titrauksen tuloksia.
Taulukossa on kuvattu pH:n muutos tilavuuden
funktiona. Happo-emas-titrauksella maaritetaan
hapon neutraloituminen. pH:n muutosta
voidaan seurata myos indikaattorilla. Mita
indikaattoria kayttaisit missakin tapauksessa?
Arvioi, miten suuri virhe voi muodostua, jos
pH:n mittarin sijaan happo-emastitrauksessa
kaytetaan indkaattoria.
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Esimerkkitehtavia 3 — Interaktiiviset mallit
(MolView, Jsmol)

e Esim. 1: Piirra mallinnusohjelmalla
sykloheksaani ja bentseeni. Miten nama
poikkeavat avaruusrakenteeltaan. (KE1) Mita
hybridisaatioita esiintyy ko. molekyyleissa?
(KE2)

— Kts. Yo-tehtava syksy 2016

* Esim 2: Poolisuustehtava

* Esim 3: Reaktioyhtaldiden kirjoittaminen /
plirtaminen
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— MAJL  Yo-tehtaviin

1-okten-3-oli on yhdiste, jota on pienia madria hiessa ja ulos-

hengitysilmassa. Taman yhdisteen haju auttaa hyttysta 1oyta-

mdaan pistokohteen. Osa hyttyskarkotteiden tehoaineista, kuten

DEET, héiritsee hyonteisten hajuaistia, jolloin ne eivit 16yda

kohdettaan niin helposti.

a) Mita funktionaalisia ryhmia on yhdisteissa 1-okten-3-oli ja
DEET? (2 p.)

b) 1-okten-3-oli esiintyy kahdessa isomeerisessa muodossa.
Perustele, mistd isomerian lajista on kyse. (2 p.)

c) Miksi luonnosta eristetty 1-okten-3-oli sisdltda lahes pel-
kdstdan toista ndistd isomeereista, kun taas synteettisesti
valmistettu 1-okten-3-oli sisdltdd tavallisesti yhtd paljon
molempia isomeereja? (1 p.)

d) Mitka 1-okten-3-olin atomeista ovat samassa tasossa? (1 p.)

H
H H\ /H H\ /H \ _H

0 C C C
H/ NN T Y
C C C H
VARRN VAR
H H H H
H\C¢ \H
|

OH

/\/\)\/

1-okten-3-oli

@]
N~ N
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DEET
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Essee- ja selittavat vastaukset

Tekstia yleensa taydennetaan reaktioyhtal6illa, kaavoilla tai
kuvioilla.

Hyva vastaus on jasennelty ja sisalloltaan johdonmukainen.

Keskeisten seikkojen painottaminen on tarkeampaa kuin
hajanaisten yksityiskohtien esittaminen.

Toistaiseksi kuvakaappaukset ovat erillisina vastauksen
lopussa.

Liitteisiin on viitattava vastauksessa siten, etta lukijalle on
selvaa, miten liitteissa esitettya tietoa ja informaatiota on
kaytetty vastauksessa.

Kuvioita voi tehda piirto-ohjelmilla esimerkiksi LibreOffice
Draw, LibreOffice Impress, Pinta tai Gimp.
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Laskennalliset tehtavat

e Laskennallisissa tehtavissa suureyhtaldja ja kaavoja
kaytetaan tavalla, joka osoittaa kokelaan ymmartaneen
tehtavanannon oikein ja soveltaneen ratkaisussaan
asianmukaista periaatetta tai lakia.

e Vastauksesta ilmenee yksiselitteisesti, miten
lopputulokseen paadytaan, mutta laajoja valivaiheita ei
tarvita.

* Lopputulokset annetaan lahtoarvojen mukaisella
tarkkuudella yksikoineen, ja johtopaatokset perustellaan.

* CAS-ohjelman kayttd nopeuttaa tyolaita vaiheita
laskennallisissa tehtavissa. Kaytdssa on esimerkiksi
Geogebra, wxMaxima, Casion ClassPad Manager ja TI-
Nspire.
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Kuvaavat vastauksissa

 Kuvaajat tuotetaan koejarjestelmassa kaytettavissa olevilla
ohjelmilla ja ne liitetaan kuvakaappauksina osaksi vastausta.

* Ohjelma kannattaa valita siten, etta sen ominaisuudet riittavat
ratkaisun kaikkiin vaiheisiin esimerkiksi yhtenadisen kaarevan
viivan tuottamiseen ja graafiseen derivointiin.

* Eriohjelmat sopivat erilaisiin tilanteisiin. Kaytossa on
esimerkiksi LoggerPro, Geogebra, Casion ClassPad Manager ja
TI-Nspire.

* Kuvaajaan merkitaan akselien nimet, yksikot ja asteikko.

* Mittauspisteisiin sovitetaan asianmukainen suora tai kayra.
Kuvaajaan merkitaan johtopaatosten kannalta olennaiset
kohdat, kuten ekvivalenttikohta titrauskayrassa tai hetkellista
nopeutta laskettaessa kyseinen tangentti.

* Apuna voi kayttaa kuvankasittelyyn tarkoitettua ohjelmaa.
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Saadoksia ym. ohjeistusta

“Lukiokoulutuksen pdadtteeksi pannaan toimeen ylioppilastutkinto.
Tutkinnon avulla selvitetddén, ovatko opiskelijat omaksuneet lukion
opetussuunnitelman mukaiset tiedot ja taidot sekd saavuttaneet
lukiokoulutuksen tavoitteiden mukaisen riittdvédn kypsyyden. ...”
Lukiolaki 18 §

Digitaalisessa ylioppilaskokeessa kokelaalla on kaytossaan
koejarjestelman taulukko- ja kaava-aineistoja, MAOL-digitaulukot
(Otava) ja erilaisia laskinohjelmia.

Ylioppilastutkinnon kokeissa on mahdollista kayttaa erillista laskinta
ja painettua (perinteista) taulukkoaineistoa syksyn 2020 kokeeseen
saakka (syksy 2020 mukaan lukien).

Siirtymakauden aikana huomioidaan LOPS2003 ja LOPS2015
tutkinnon hajauttajien nakokulmasta

Ensimmaisten sahkdisten kokeiden tehtavanlaadinnassa otetaan
huomioon kokelaiden ja opettajien totutteleminen uuteen
koeymparistoodn ja teknisiin ratkaisuihin.
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Vastauksen koostaminen

Lautakunta ei arvostele tydvalinetta, vaan kokelaan
osolttamaa osaamista. Osaamisen osoittamisessa saa
hyodyntaa erilaisia valineita. Kuten ennenkin, kokelas voi
ilmaista osaamista monilla eri tavoilla.

Vastauseditori
— Mahdollisuus matemaattisten merkintojen tekemiseen
— Mahdollisuus liittaa kuvankaappauksia tekstin keskelle

— Pelkka kuvankaappaus kelpaa, jos vastaus muuten tayttaa sille
asetetut vaatimukset luettavuuden, seurattavuuden ja
ymmarrettavyyden osalta.

Piirtamiseen voi kayttaa piirto- ja kuvankasittelyohjelmia,
vektorigrafiikkaohjelmia ja CAS-ohjelmia, joissa on piirto-
ominaisuuksia.
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Kemian kaavat ja reaktioyhtalot

 Epaorgaanisia reaktioyhtaldita voi kirjoittaa esim.
vastauseditorilla.

 Kemian rakennekaavoja voi laatia Chemaxonin
MarvinSketch-ohjelmalla.

 Ensimmaisten digitaalisen kokeiden
tehtavanlaadinnassa otetaan huomioon kokelaiden ja
opettajien totutteleminen uuteen koeymparistoon ja
teknisiin ratkaisuihin. Tasta johtuen itse tuotettavat
rakennekaavat ja mallit eivat voi olla kovin
monimutkaisia ensimmaisissa kokeissa.

* Tavoitteena kuitenkin on, etta itse tuotettuja
rakennekaavoja ja mallintamista voidaan ottaa
kayttddn LOPS2015:n mukaisesti enemman tulevissa
kokeissa.

34
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g Laskennalliset tehtavat

 Kemian vastauksissa suureyhtaloita ja kaavoja
kaytetaan tavalla, joka osoittaa kokelaan
ymmartaneen tehtavanannon oikein ja
soveltaneen ratkaisussaan asianmukaista
periaatetta tai lakia. Vastauksesta ilmenee
vksiselitteisesti, miten lopputulokseen paadytaan,
mutta laajoja valivaiheita ei tarvita.

 CAS-ohjelman kayttdé nopeuttaa tyolaita vaiheita
laskennallisissa tehtavissa.

 Kemian vastauksissa notaatioiden kannalta
keskeisia vaiheita ovat periaatteiden ja lakien seka
lopputuloksen ja johtopaatosten esittaminen.
Reaktioyhtaloissa ja tasapainovakion lausekkeissa
edellytetaan yla- ja alaindekseja. Laskennallisissa
valivaiheissa notaation merkitys on pieni.



o MAIL Kuvaajat

* Kuvaajaan merkitaan johtopaatdsten kannalta
olennaiset kohdat, kuten ekvivalenttikohta
titrauskayrassa tai hetkellista nopeutta
laskettaessa kyseinen tangentti.

 Ohjelma kannattaa valita siten, etta sen
ominaisuudet riittavat ratkaisun kaikkiin
vaiheisiin esimerkiksi graafiseen derivointiin.

* Jos mittauspisteet ovat lahella toisiaan,
varsinaista sovitefunktiota ei tarvitse esittaa
(ellei sita erikseen kysyta).

 Data-aineistoa, esimerkiksi mittausaineistoa,
voidaan antaa osana tehtavanantoa tai erillisina
tiedostoina.

* Esim. Geogebra, Casion ClassPad Manager ja Tl-
Nspire.
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Abitti-sivuston ohjeet (kemia)

Kemian rakennekaavojen piirtaminen

Kemiassa piirretaan rakennekaavoja. Niiden piirtamista varten Abitissa on MarvinSketch-ohjelmisto. Tdssa tiivis opastus
MarvinSketchin kayttéon. Ensimmaisten digitaalisten kokeiden tehtdvanlaadinnassa otetaan huomioon kokelaiden ja opettajien
totutteleminen uuteen koeymparistoon ja teknisiin ratkaisuihin.

+ Video 1: Eri nakymat

+ Video 2: Tiedostojen tallentaminen ja lataaminen
+ Video 3: Piirretadn metaani > eteeni > etyyni

+ Video 4: Atomien ja sidosten poistaminen

+ Video 5: Kolme etanolia

+ Video 6: Kaksi fenolia

+ Video 7: Reaktio

+ Video 8: Optinen isometria

+ Video 9: Cis-trans-isometria

https://www.abitti.fi/fi/ohjeet/kokeen-suorittaminen/#rakennekaavat



https://www.abitti.fi/fi/ohjeet/kokeen-suorittaminen/#rakennekaavat
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GeoGebra

© Dgabiesimerictentavaggh

Esimerkit eri ohjelmien kaytosta

Tiedosto Muokkaa Néytéd Asetukset Tyokalut lkkuna Ohje

Kirjaudutaan sisaan...

0 V(HCI) (ml)

V(HCI) (ml)

REEPNERANZER 2]
» Aigebra [X]| = Piirtoalue 1X] | ¥ Laskentataulukko X
. . 0 oo, e e’ ; -
Esimerkkina kasitellaan O hmeas BT e == T
Parametrinen kayra P [— a )
. . . LW A 68 67 653
Digabin kemian tehtavaa oIl o e
g y=Jos [t < 70 69 645
.e . h .e .o I LXd Piste | 7 70 6.42
D4. Tama tenhtava loytyy = on e
g ® c:y=-0.03x+8« 73 72 635
tt t e ® d:y=-075x+79 74 73 631
osoiltteesta. w] 7 e
. o o . 76| 75 624
o 77 76 621
https://digabi.fi/kokeet/esi AR
. . [ 79 78 614
merkkitehtavat/kemia/d4/ 0 om o
81 80 607
82 81 603
83| 82 599
| 84 83 5.95
| 85 84 5.92
ml 21 I (1] B8 0l 20r W 2
T I h E I g omi 10mi oml 30ml 40mi 50mi 60mi 70mi 80omi 90mI 100mi 110mi 120mi 13 85 5.88
exas Instruments o je misto \ & s s i
12.00
N LoggerPro
\\ 3 Logger Pro - Digabiesimerks D" o )
Tedosto  Muokkss Mittaus Dats  Analysor Lesd  Asetukset Svu  Olge
DS W& swr - pAaa [T ETan R B
Mo dovic conneced
5 e Digabi D4 esimerkkitehtava i
= = -0,035
0,035
0,035
-0,035 -
0,034 -
0,032 .
0,034 —
-0,034
0,032 .
2.00 \ ggg;
0 400 i
-0,035
| 0035
0,036
0,039 |
\ 0,040 —
0,041 i
- I\ oot ——
g = /\\-« " 0,050 B
i} T -0,052
3 | 0,056
: N \’\-\ ‘ 0,064 \
2 0071 \
| s
‘ 0,116 \
J 0300
] 0,257 "~
~0.400 o : : . : . . : ! =
150.00 758 0200 a0 100
—]



https://digabi.fi/kokeet/esimerkkitehtavat/kemia/d4/
https://peda.net/p/saripiisi/titraus_opiskelijatyona/tk/d3
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3 10tehtava.mrv - MarvinSketch 19.2

Eile Edit View Insert Atom Bond Structure Calculations Services Help

oD C|XBA|YV QW @ FEeo

N[E _ [% + o ! >

NH
[ Cl Cl

X
[1 - Y

{J
I11
o6 "
Cl Cl Cl Cl C

mikonatsoli cl

Cl

Cl Cl

HO

Cl Cl
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2. Tehtava

Kyseinen tehtava edustaa tyypillista laskutehtavaa. Kun tehtévan aluksi kirjoittaa reaktioyhtalon kemiaruutuun
(CTRL E), saa aineiden molekyylikaavat poimittua sieltd nopeasti laskuissa lausekkeissa ja laskuissa kaytettyihin

matikkaruutuihin (CTRL M).

@ TiNepire Tidosto Muokkss Tarkestole Lissé TySkakt Ikkuna Ohje

e e KE.YO_K19 - Ti-Nspire™ CX CAS Student Software

X lusaa- 9 ©

# Asiakirjan esikatselu =

- B8 X -l
AslakirjojenRyme ulaatikko % -|gh- = A - Ti-Nspire Sans 1 A A B I U A A anc
Sl s ! = om S
¢ 2
+

2.1. Reaktioyhtdlé CaCO:s (s) + 2HCI (aq) - CaCl: (aq) + H20 (g)

n .
c=—, joten
|4

A | 4 Formaats

[5] sMath-ruudun asetukset

I3 6 Laskutoimitukset

1
n(HCl) = c(HCI)- V(HCI) = 0.0302-%' 105-_m3 » 3171.-_mol
dm

ja edelleen reaktioyhtalon perusteella

1 1
n(caC0s) = ?n(HCI) = ;~3171.-_m0] » 1585.5-_mol.

m .
n=—, joten
M

_gm
_mol

m(CaC0s) = n(CaCOs)- M(CaCOs) = 1585.5- _mol- (40.08+12.01+3- 16.)- > 15!

Vastaus: 159 kg

a3 X Bdaa X  Asakiad X  FYYOKI9 X 4 Adaafi X  hseisarvoepayhtalo X AsiakijaS X | ~ RiemannSums X Integraali_summalay
Shun koko'Tietokone 1.1  Asetukset  ASTE

2.2. Hiilidioksin ainemaara on reaktioyhtalon perusteella sama kuin n(CaCO;) = 1585.5 _mol.

J
Moolinen kaasuvakio R saadaan Nspiresta _Rc » 8.3144598- ﬁ )
_mol-_°
Ratkaistaan tilavuus ideaalikaasujen tilayhtalosta
pV =nRT,
nRT  1585.5-_mol- _Rc: (25+273.15)- _°K

josta v = ==, 38.789884-_m
» 101.325-_kPa

3

Vastaus: 38.8 m°|

N

8. Tehtava

Kevat 2019 —TINspire

Tasapainotehtavissa yksi mahdollisuus tyypillisen taulukon luomiseen on matriisi. Matriisin saa lisddmalla
matikkaruutuun [ merkillé. Lisad rivejd saa painamalla ALT Enter ja sarakkeita SHIFT Enter. Vaihtoehtoisesti
matriisin saa matikkamalleista suoraan halutussa koossa. Toinen nopea tapa olisi kirjata konsentraatiot

taulukon sijasta riveittédin valilydnnilla erottaen.

[co], = 3 > 0.04 (molll)

593
(ct],,.= S 0:01976667 (moliy

0.057
[coct.] = =5 " 0:019 (molly

co +Cl
Alku (moll) 0.0400  0.01976667
Muutos (mon) -x X
Tasapaino (moll) 0.0400-x 0.01976667—x

[coct] 0.019

Vastaus: 1180 (mo1/1) 1

[col-[c]  (0.04-0.019)-(0.01976667-0.019)

COCl.

+x
x=0.019

4 1180.1191(

mol)_1

https://nspire.fi/data/yo kirjoitukset/YO

K19.pdf



https://nspire.fi/data/yo_kirjoitukset/YO_K19.pdf
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(O kalium
(O skandium

O mangaani

O sinkki

1.8. Milld seuraavista 4. jakson alkuaineista on pienin atomikoko?

H6 SH

prostaglandiini E2

\0 ‘0

naprokseeni

OH

OH

3. Tulehduskipulédidkkeet (15 p.)

Aineisto:

3.A Kuva ja tiedostot: Prostaglandiini E2 ja naprokseeni

Prostaglandiinit ovat joukko elimistén tuottamia aineita, jotka sddtelevit muun muassa
veren hyytymistd, mahahapon eritysti seki tulehdus- ja kipureaktioita. Esimerkiksi
prostaglandiini E2 on vilittdjand kuumeen nousussa. Osa tulehduskipulddkkeisti hillitsee
prostaglandiinien muodostumista elimistosséd. Lidkeaineet sitoutuvat entsyymeihin, jotka
muodostavat prostaglandiineja. Naprokseeni on esimerkki tillaisella mekanismilla

vaikuttavasta tulehduskipulddkkeesti.

Voit kiiyttad vastauksissasi sanallisia selityksiéd rakenteista tai kuvakaappauksia eri

ohjelmilla tuotetuista tai muokatuista rakenteista.

3.1. Nimeid prostaglandiini E2:ssa olevat funktionaaliset ryhmaét. (6 p.)

3.2. Prostaglandiini E2:1la ja naprokseenilla esiintyy stereoisomeriaa. Mistd
stereonisomerian laiista tai laieista on kvse? Perustele vastauksesi (7 n)

3.3. Miksi joissakin tapauksissa on tirkedd, ettd ladkeaine sisdltdd vain tiettyd

stereoisomeerista muotoa? (2 p.)
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10. Tuliset chilipaprikat (20 p.)

H,
Pd-katalyytt
)] \\/O\n/vv\\J\ A thT:LI E

Aineisto: 0
10.A Kuva ja tiedostot: Reaktiosarja kapsaisiinin valmistamisesta
. S . . , NaOH(aq) . Ha(aq)
10.B Kuva ja tiedostot: Reaktiosarja dihydrokapsaisiinin valmistamisesta (5 F ———— Fmnawiumswla —————
+ -\/OH
Kapsaisiini ja dihydrokapsaisiini ovat chilin tulisuutta atheuttavia ainesosia. Tarkastele
. HO HO
aineistoissa 10.A ja 10.B kuvattua kapsaisiinin ja dihydrokapsaisiinin synteettisté j@v j@\/H
valmistusta ja vastaa tehtdviin 10.1.-10.3. © ~ Mo E ~o N\H/\/\/\)\
0
dihydrokapsaisiini
Voit kiyttdd vastauksissasi sanallisia selityksid rakenteista tai kuvakaappauksia eri + o

ohjelmilla tuotetuista tai muokatuista rakenteista.
10.1. Tarkastele reaktiosarjoja 1, 2 ja 3 (aineisto 10.A). Nimed funktionaaliset ryhmit,

HO jotka reagoivat ja nimed funktionaaliset ryhmat, jotka muodostuvat reaktioissa. (8 p.)
HO
0 ; Pd-katalyytt
‘--.\O + NH; +H; —— NH
~ 2 . o T
i 0 Ohje kuvien ja kaavojen liittimiseen v

A B

@ ~_ 0 N NaOH(aq) p .o H(aq) . 10.2. Tarkastele reaktiosarjoja 4, 5 ja 6 (aineisto 10.B). Nimed funktionaalinen ryhma,
joka reagoi reaktiosarjassa 4. Esité reaktiosarjassa 5 muodostuvan yhdisteen F
0 Nt

rakennekaava tai nimed yhdiste. (7 p.)

HO
) B+D — » D\/g Ohje kuvien ja kaavojen liittimiseen v
“\O AN
0

kapsaisiini
10.3. Miksi vesi lievittdd vain vihén chilin aiheuttamaa poltetta suussa, mutta sen sijaan
: rasvaisen jugurtin tai maidon nauttiminen vihentdd poltetta? (5 p.)
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5. Nokkosen poltteen on ajateltu johtuvan muurahaishaposta, mutta muurahaishappopitoi-
suus on liian pieni polttavan vaikutuksen aikaansaamiseksi. Todennakoisempi syy Kkivulle
on nokkosen histamiinin, serotoniinin ja asetyylikoliinin vaikutus. Kivun pitkittyminen ai-

heutuu mahdollisesti joissakin nokkoslajeissa esiintyvasta viinihaposta ja oksaalihaposta.

H
N )
/~N ‘ \ |+/ Yhdiste
HN_ - O NH, NI A | Histamiini
2 B | Serotoniini
A B C C | Asetyylikoliini
0 0 D | Muurahaishappo
PN HO_ OH HO OH E | Viinihappo
HO™ ~0 :
O OH 0 F | Oksaalihappo
D E F

a) Mihin yhdisteluokkiin yhdisteet A-F kuuluvat ylla olevissa kuvissa kehystettyjen funk-

tionaalisten ryhmien perusteella?

b) Milla yhdisteelld tai yhdisteilld A-F on optista isomeriaa? Perustele lyhyesti.
c) Valitse yhdisteista A-F yksi, jonka kehystetty ryhma reagoi vetykloridin kanssa muodos-

taen suolan. Kirjoita reaktioyhtdlé rakennekaavoin.
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Tarkastele reaktiosarjoja

kuumennus H, [O]
HOO— OH > B = > D
CeH100

C¢H190  Pd-kat.

H, . .
» ei reaktiota
kuumennus Pd-kat.
HOOOH - E N
trans-A + H,0 » eireaktiota

a) Esitd yhdisteiden B, Cja D rakennekaavat.

b) Yhdiste E on symmetrinen. Esitd yhdisteen E rakennekaava. Perustele, miten paadyit
reaktiosarjojen tietojen avulla tihdan rakenteeseen.

c) cis-Aja trans-A ovat keskenain stereoisomeereja. Piirra tai kuvaile molempien yhdistei-
den rakenteita siten, ettid niiden rakenne-erot ilmenevat. Perustele, miti muita stereo-
isomerian tyyppeja esiintyy yhdisteilla B, C ja D.
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3. Alkoholeja voidaan hapettaa useiksi eri tuotteiksi. Esita rakennekaavat
ja nimet niille tuotteille, jotka syntyvat kohdissa a-c kuvatulla tavalla,
ja vastaa kohdan d kysymykseen.

a) 2-metyylipropan-1-oli hapettuu aldehydiksi. (1 p.)

b) Sykloheksanoli hapettuu ketoniksi. (1 p.)

c) Cis-3-heksen-1-oli hapettuu karboksyylihapoksi. (1 p.) (-)-mentoli

d) Kun optisesti aktiivista butan-2-olia hapetettiin ketoniksi, tuote ei
ollut optisesti aktiivinen. Sen sijaan (-)-mentolin hapetuksessa syntyi optisesti aktiivista
ketonia. Selita ndama havainnot tuotteiden rakennekaavojen avulla. (3 p.)

"‘OH
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Kevat 2017/

Tyroksiini on elimiston toiminnalle valttamaton hormoni, I 0

jota syntyy kilpirauhasessa. HO I

a) Mita funktionaalisia ryhmia tyroksiinissa on? (2 p.) OH

b) Esiintyyko tyroksiinilla optista isomeriaa? Perustele [ 0 NH;
vastauksesi. (1 p.) I

c) Mistd aminohaposta tyroksiini on todennadkoisesti tyroksiini

d)

muodostunut? (1 p.)

Kilpirauhasen entsyymit tarvitsevat tyroksiinin muodostamiseen jodia alkuainemuo-
dossa. Miksi jodi ei esiinny ravinnossa alkuainemuodossa vaan suoloina (jodideina)?
Minkalaisella reaktiolla jodidi-ioneista saadaan jodia? (2 p.)
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Svksy 2016

1-okten-3-oli on yhdiste, jota on pienid maaria hiessa ja ulos-

hengitysilmassa. Taman yhdisteen haju auttaa hyttysta 1oyta-

madn pistokohteen. Osa hyttyskarkotteiden tehoaineista, kuten

DEET, hairitsee hyonteisten hajuaistia, jolloin ne eivat loyda

kohdettaan niin helposti.

a) Mita funktionaalisia ryhmia on yhdisteissa 1-okten-3-oli ja
DEET? (2 p.)

b) 1-okten-3-oli esiintyy kahdessa isomeerisessa muodossa.
Perustele, mistd isomerian lajista on kyse. (2 p.)

c) Miksi luonnosta eristetty 1-okten-3-oli sisaltia lahes pel-
kastaan toista naista isomeereista, kun taas synteettisesti
valmistettu 1-okten-3-oli sisdltaa tavallisesti yhta paljon
molempia isomeereja? (1 p.)

d) Mitka 1-okten-3-olin atomeista ovat samassa tasossa? (1 p.)

OH

/\/\/J\/

1-okten-3-oli

0]
N7 N
N

DEET



