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Suoraviivainen liike



Suoraviivainen liike

* Suoraviivaisella liikkeellé tarkoitetaan yksiulotteista liiketta
* Ajoneuvon liike suoralla tiella eteen tai taakse
e Suoraan ylos heitetyn pallon liike ylds tai alas



Tasainen suoraviivainen liike

Tasainen suoraviivainen liike
« Suoraviivaista liikettd sanotaan tasaiseksi liikkeeksi, jos kappale
etenee samassa ajassa aina yhta pitkdn matkan.

o Tasaisessa liikkeessd kappaleen nopeus on vakio.

Ax _ X2 — %

At t,—t; "’

jossa x; on kappaleen paikka hetkelld ¢, ja x, kappaleen paikka
hetkella t,.

« Kappaleen nopeuson v =

* Nopeus v on vektorisuure eli silla on suuruus ja suunta.



t, x-kuvaaja

* Kuten pihalla tehdyssa
liiketutkimuksessa huomattiin,
tasaisella nopeudella liikkuvan
kappaleen t, x-kuvaajasta
muodostui suora.

* Kappaleen nopeus v saadaan
suoran kulmakertoimesta

Ax x5 — x4
At t,—ty

v

AX

Y~




Tasaisen suoraviivaisen liikkkeen kuvaajat

Kappaleen paikka muuttuu samassa ajassa aina yhta
paljon = t, x-kuvaaja on nouseva tai laskeva suora

A X

X=X0+Vt

0 -

Jos kappale ei lahde kohdasta x = 0, sen paikka
alussa (xg) l6ytyy suoran ja pystyakselin
leikkauspisteesta.

Nopeus on vakio = t, v-kuvaaja on vaakasuora

Ax=v-At

0 At

Kappaleen siirtyma Ax saadaan t, v-
kuvaajasta pinta-alana.




Huomaa ero naiden kahden valilla!

Siirtyma, Ax

* Siirtyma kertoo, kuinka kaukana
kappaleen loppusijoituspaikka on
lahtopisteesta.

* Esim. Kalle kavelee ensin 5 m

eteenpain ja sitten 5 m taaksepain.

Kallen siirtyma on

Ax=5m—-—5m=0m.

Kuljettu matka, s

e Kuljettu matka kertoo, kuinka
pitkasti kappale on edennyt
alkuhetken ja loppuhetken valilla.

* Esim. Kalle kavelee 5 m eteenpain
ja sitten 5 m taaksepain. Kallen
kulkema matka on

s=5m+5m=10m



Tehtavia

1-1 Kaavoja (MAOL s. 124)
1-2

1-3 Ax

1-6 V=Ar

1-7

1-8

113 s =vt

1-11

1-14 x = xg + vt

(1-9 ja 1-10)



Muuttuva suoraviivainen liike

 Muuttuvassa suoraviivaisessa liikkeessa kappaleen nopeuden suuruus
voi kasvaa tai pienentya, tai nopeuden suunta muuttua
vastakkaiseksi.

* Muuttuvaa liiketta kuvaa suure kiihtyvyys, a.

* Kiihtyvyyden yksikk on 1 =
S

* Myds kiihtyvyys a on vektorisuure eli silla on suuruus ja suunta.



Tasaisesti kithtyva liike

Tasaisesti kiihtyva liike
« Kappaleen liike on tasaisesti kiihtyvia, jos kappaleen nopeus
muuttuu yhti pitkind aikavéleind aina yhta paljon.

o Vakiokiihtyvyys on a= % MAOL s. 124



Tasaisesti kithtyva liike

Nopeus muuttuu ghtéi pitkina aikavaleina

aina yhta paljon. = t, v-kuvaaja on Kiihtyvyys on vakio = t, a-kuvaaja on
nouseva tai laskeva suora vaakasuora.
AV A d

a = vakio

Av | .. :
Koska a = A—:, kiihtyvyys a saadaan t, v —kuvaajan
kulmakertoimesta.




Kappaleen paikka x, tasaisesti kiihtyvassa
likkeessa

1
X = xg + Vot + Eat2 MAOL s. 124
Missa x = kpl:n paikka ajanhetkella ¢

xo = kpl:n paikka alussa (ajanhetkelld t = 0)
vo = kpl:in nopeus alussa (ajanhetkelld t = 0)
a = vakiokiihtyvyys



Kuvaako alla oleva kuvaaja kiihtyvaa vai

t, x-kuvaaja e "

* Kuten pihalla tehdyssa A X
iiketutkimuksessa huomattiin, 1 ,
ciihtyvassa liikkeessa olevan X=Xyt Vot + 5 at
kappaleen t, x-kuvaajasta

muodostui paraabelin puolikas.

* Kuvaajan muodon voi paatella
myo0s paikan x yhtalosta: X

oo
Y

1 2
x=§at + Vot + X

Vrt. matematiikassa y = ax? + bx + ¢




Kappaleen nopeus v, tasaisesti kiihtyvassa
likkeessa

vV =vy+at MAOL s. 124

Missa v = kpl:n nopeus ajanhetkella t
vy = kpl:in nopeus alussa (ajanhetkelld t = 0)
a = vakiokiihtyvyys



t) V- kuva aJ d ;5 Kiihtyva like > a > 0

 Tasaisesti kiihtyvan liikkeen t, v-

. v=v,+at
kuvaaja on nouseva/laskeva /
suora. t

Vo
00 >
Kuvaajan muodon voi paatella .
myos nopeuden v yhtalosta: "~ | Hidastuva liike > a < 0
4_
AV
v =at+ vy, o
=V, +
Vrt. matematiikassay = kx + b V=Votat
0 L




Keskinopeus tasaisesti kiihtyvassa liikkkeessa

Tasaisesti kiihtyvassa liikkeessa
keskinopeus v}, saadaan kaavalla:

UO+U
Vy = )

missa v = kpl:n nopeus lopussa
vy = kpl:n nopeus alussa

c~Nth ——-—_———_——_——_——_——_——_———

I

i
Keskinopeus on siis alkunopeuden |
Vo ja loppunopeuden v keskiarvo. to



Kappaleen kulkema matka t, v -kuvaajasta

* Kappaleen kulkema matka
saadaan t, v —kuvaajasta suoran
ja vaaka-akselin valiin jaavana
pinta-alana (samoin kuin
tasaisen liikkeen tapauksessa).

* Tasaisesti kiihtyvassa liikkeessa
pinta-ala voi sisaltaa myos
kolmioita.

AV




Tehtavat

2-1 Kaavoja MAOL s. 124
2-2

2-3

2-6

2-7

2-8

2-12

2-14

2-13

2-11

Yhdessa 2-10



Liikkeen tutkiminen

* Aina liike ei ole tasaista. Kappaleelle voidaan kuitenkin maarittaa
seuraavat suureet:
* Keskinopeus, vy
* Hetkellinen nopeus ajanhetkella t, v(t)
* Keskikiihtyvyys, a;
* Hetkellinen kiihtyvyys ajanhetkella t, a(t)

* YII3 mainitut suureet maaritetaan kappaleen liiketta kuvaavasta
kuvaajasta kulmakertoimen avulla.



: Ax
Nopeus saadaan t, x -kuvaajasta p=—
At
Keskinopeus, v, Hetkellinen nopeus ajanhetkellad t, v(t)
A X AX
x(t)
X< f > AX
|
i P X, — X, = AX
|
X =< S —i A A —
yd ‘I' t,—1.= At ‘lr ; / At ,
' : > ! >
t1 t2 t
Keskinopeus saadaan tarkastelujakson Hetkellinen nopeus saadaan tarkastelukohtaan
paatepisteiden kautta piirretyn suoran piirretyn tangentin fysikaalisena
kulmakertoimena. kulmakertoimena.




Kiihtyvyys saadaan t, v -kuvaajasta a=—

Keskikiihtyvyys, a;

AV

v2_< ____________

|

|

i
i>v2—v1:Av

|

i

L -t=AL
/ Y Y t
t t g

Keskikiihtyvyys saadaan tarkastelujakson
paatepisteiden kautta piirretyn suoran
kulmakertoimena.

Av
At

Hetkellinen kiihtyvyys ajanhetkella ¢,

a(t)

t

Hetkellinen kiihtyvyys saadaan
tarkastelukohtaan piirretyn tangentin
fysikaalisena kulmakertoimena.




Tehtavat

3-1
3-2
3-4 (Jos teet koneella, kayta GeoGebraa.)
3-6
3-7
3-9



