MAA13 2. Tunti (Korjaa virhe -tyyppisia tehtavia seka vaativia polynomiyhtal6ita ja -funktioita)
Tehtdva 1. 20265/t.9/B1

9. Erimielisyytta tangentista

Derivoituvan funktion f kuvaajan tangentti, joka kulkee pisteen (zq, f(zo)) kautta, on maaritelman mukaan

suora, jonka yhtalé on

y— f(zo) = f (20)(x — 20)-

Kaksi opiskelijaa ratkaisi seuraavaa tehtavaa:

Tutki, onko suora iy = —1 funktion f(x) = 223 — 1 kuvaajan tangentti.

Opiskelija A vastasi: Koska suoralla ja funktion f kuvaajalla on vain yksi yhteinen piste, niin suora on kuvaajan

tangentti.

Opiskelija B vastasi: Suora ei ole kuvaajan tangentti. Jos kuvaajat piirretdan samaan koordinaatistoon, niilla on yksi
yhteinen piste, mutta téssa pisteessa suora leikkaa kuvaajan.

a. Selitd esimerkin ja tangentin maaritelman avulla, miksi opiskelijan A paattely ei ole pateva.

b. Onko opiskelija B oikeassa? Perustele vastauksesi kayttamalld tangentin maaritelmaa.

Tehtdva 2. Virheen korjaaminen yhtalon ratkaisussa

a) - : -
Opiskelija ratkaisee yhtalon
(x—1P2=03Bx-2)7
seuraavasti:
(x—1P2=03Bx-2)7
x—1=3x-2
—2x=-1
. 1
2
1. Selita, mika oli opiskelijan ajatus ja miksi hdn on suorittanut sen virheellisesti.
2. Korjaa virhe sailyttamalla opiskelijan idea, mutta suorittamalla se oikein ja
ratkaise yhtalo loppuun.
b)

Opiskelija ratkaisee yhtaloa x*> = 9x seuraavasti:
o Vaihe 1: Jaetaan yhtald puolittain muuttujalla x.
o Vaihe 2:Saadaan x* = 9.

o Vaihe 3: Otetaan nelidjuuri, jolloin x = 3taix = — 3.
Opiskelija ilmoittaa yhtalon ratkaisuiksi luvut 3 ja —3

o Tehtdva: Etsi opiskelijan tekema matemaattinen virhe. Selitd, minka vuoksi tehty
operaatio ei ole yleispateva, ja esita yhtalon korjattu, taydellinen ratkaisu.



Tehtdva 3. 20225/t.8/B1

8. Kokonaislukuratkaisuja 12 p.

Maarita yhtalon 28 + 2234 + ® = 4225 kaikki kokonaislukuratkaisut, kun 2z > 0ja y > 0.

Tehtdva 4. 20225/t.9/B1

9. Neljannen asteen polynomiperhe 12p.
Tarkastellaan polynomia f(z) = z* + az? + bz + c,kuna > 0jaz € R.
1. Osoita, etta derivaatta f’ on aidosti kasvava funktio. (4 p.)

2. Osoita, etta yhtalolla f(z) = 0 on korkeintaan kaksi erisuurta reaalijuurta. (8 p.)



