Bitumi on pitkaketjuisten hiilivetyjen seos, jota kaytetaan asfaltin valmistuksessa.

Mitd polttoaineita tiedate

Mitd aineita auton pakoputkesta fulee ulose
Miksi fossiilisten polttoaineiden k&ayttdd pitdisi
vahentade




Tutkimus: Nestekaasun palaminen

« Nesfekaasu on arkinen nimitys palavalle
kaasulle, joka on pakattu niin korkeaan
paineeseen, ettd aine on sailiossd
nesteena.

« Tutkitaan, minkdalaisia palamistuotteita
nestekaasusta syntyy

VALINEET:

« Kaasupoltin ja tulifikut
 LOMpPOAa eristava kasine
o 250ml keitinlasi




Tutkimus: Nestekaasun palaminen

Tybohje:

1. Jaahdytd keitinlasi vedelld

Kuivaa keitinlasi nopeasti

Sytyta kaasupoltin — sininen liekki
Vie kylma keitinlasi ylosalaisin liekkiin
Tee havainnof

Sulje iIima-aukko — keltainen liekki

N o DN

Vie l[admmin keitinlasi ylosalaisin liekkiin



Tutkimus: Nestekaasun palaminen

Havainnot:

Kylman lasin sisGpintaan tiivistyy varitonta,
hajutfonta ja mautonta nestetta.

Keltaisella liekilla lasin sisGpintaan tarttuu mustaaq,
tahraavaa jauvhetta.

Selitys:

Neste on divetyoksidia (H,O) eli vedyn
palamistuoteftta.

Jauhe on palamatonta hiiltd C, jota myds noeksi
kutsutaan.




Tutkimus: Nestekaasun palaminen

Johtopadtods:

Kaasupolttimen nestekaasu koosfuu hiilesta
ja vedystda eli on hillivety!

H H H
i |1
Propaani H—?—?—CI:—H
H H H
H H H
H\'“‘*~:|: \c/ H
Butaani e N SN
/N | ow
H H H




Hillivedyt
* orgaanisia yhdisteitd

e Sisaltavat vain hiiltd (C) ja vetyd (H)
« hilliatomit muodostavat molekyylin rungon

I

SUORAKETJUINEN HAAROITTUNUT RENGAS




Yhteiset elektroniparit pitavat
molekyylin kosasso

iy Vetyatomi, haluaa
' ; 9 pikkuoktetin yhteispelill3

...............

allan @ Hiiliatomi, haluaa *
oktetin Yhte'SPE”a / oktetin yhteispelilld ™.

M
-

H
|

H C—H

C
Lilkkaa piirtdmista - kdytetddn rakennekaavaa: |
- Ei piirretd atomia vaan pelkkd kemiallinen merkki
- Ei piirretd yhteisia elektronipareja vaan pelkka viiva H

|
H




Hillestd IGhtee aina nelja sidosta

' Yksoissidos . | ’
~ (Yksiyhteinen b
- elektronipari) ‘ - b

. Kaksoissidos
Kolmoissidos ' Hy (kaksi yhteista
(kolme yhteistd - Wavial elektroniparia)
elektroniparia)




Alkaaneissa on vain

vksoissidoksia
Tyydyttyneitd hillivety|a

Vain substituutioreaktioita

Nimi padttyy aina -aani

Alkaani Rakennekaava Molekyyli-
kaava
H
|
metaani H-C -H CH,
|
H
H H
) [ I
etaani H-C-C-H
[ I
H H
H H H
) [ [
propaani H_C_-C-0GC -
[ [
H H H
H H H
] [ [
butaani H-C-C-¢C
[ [
H H H
H H H
. [ [
pentaani H-GC-GC-C
[ [
H H H

metaani
etaani
propaani
butaani
pentaani
heksaani
heptaani

oktazani

Ol ||| e | w| |- R

nonaani

dekaani

=
L]

Substitution =
korvautuminen

Reaktiossa vety korvautuu
jollain toisella atomilla.




Tutkimus: Etyynin valmistaminen

« Et 2 molekyylissa kaksi hiilta Eli esiTin?y Iuoknnlfsso,
vaimmisretadn Korkedssd
* Yyni = molekyylissé kolmoissidos ot Eg“géﬂ'gs;g . o
= 2
VALINEET: L&htbaineet:
* suojalasit ja -fakki - kalsiumkarbidi CaC,

« Haihdutusmalja + lasisauva  _ divetyoksidi H,O

e 100ml keltinlasi — hieman
kuumaa vettd hanasta

* pipett

* muovinen suppilo

o fulitikut

« pH-paperi + petrimalja



Tutkimus: Etyynin valmistaminen

HAVAINNOT:

Kalsiumkarbidi reagoi valittomasti veden kanssa ja syntyy iimaa
kevyempdd kaasua. Kaasun voi sytyttaad tulitikulla.

Jaljelle jGava livos on voimakkaasti emaksinen.

SELITYS:

Syntyvd kaasu on hiillivetyd

CaC, +H,O 2C,H, + CaO

Hiilivedyn nimi on etyyni (-yyni kertoo kolmoissidoksesta).

Sivutuotfeena syntyy kalsiumoksidia, joka liuefessaan veteen
muodostaa emaksista kalsiumdihydroksidia Ca(OH),.



Tutkimus: Etyynin valmistaminen

JOHTOPAATOKSET:
Syntyva etyyni on erifftain hyvad polttoaine, joka palaa erittain
kuumalla liekill&.

Efyyn/o kutsutaan myaos osefyleemKSI ja sita koyfefc:on
sessa seka PVC-muovin raaka-aineena.




Alkeenit ja alkyynit

* jOS vahintGdn kahden hilliatomin valilld on
kaksoissidos, kyseessd on alkeeni

« eteeni, propeeni, buteeni,...

* jOS vahintGdn kahden hilliatomin valilld on
kolmoissidos, kyseessd on alkyyni

« etyyni, propyyni, butyyni,...

« nimessa voi kertoa, missd kohdassa kaksois- tai
kolmoissidos tarkasti oftaen sijaitsee

« I-buteeni =2 kaksoissidos [ahtee 1. hiilestd
« 2-pentyyni =2 kolmoissidos I[Ghtee 2. hillestd

« 2,4-dihekseeni - 2 kaksoissidosta, IGhtevat 2. ja 4.
hiilestd




Eloperainen aine
(elaimet, kasvit)
|
Hajoaminen
hapettomassa tilassa

Fﬁfﬂ Haﬂ
- Maakaasu Maaodljy
MCIO/((?(.]SEJO I.G (hiilivetya - metaani CH,) (kymmenia hiilivetyja CH,)
maadljya el
raakadlyd | |
pumpataan myos Polttoaine Jalostus - tuotteet
merenpohjastal (Iampdvoimalat, (polttoaineet, liuottimet,

kotitaloudet) muovit, laakkeet,...)




SUOMI

Imatra
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Mantsala
Lohja /
o o )
AV o (sinki
Espoo

Hyvinkaa

Kahta putkea pitkin Lansi-Siperiasta

Sama siirtoverkko siirtfdd myos kotimaista biokaasua
« Espoosta, Kouvolasta, Lahdesta (Kujala) ja Riihim&elta
« Orimattila sattuu olemaan runkoverkon varrella
« Kaasuun lisataddn hajuaine ennen toimittamista kuluttajille



Biokaasua Lahdesta — Labio Oy
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Biokaasua Lahdesta Suomeen
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Orimattilan Lampo Oy
Maakaasuverkosto

1.1.2012 AN
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» Runkoputki saapuu idadstd * Orimattilan L&dmpd Oy mai
« Haaroitetaan ympari Orimattilaa maakaasutoiminnot
« Ruskeat pisteet kuvaavat « Uusi omistaja 1.10.2019 alkaen

|Gmpokeskusta Suomen Kaasuenergia




Metaani on voimakas
kasvinuonekaasu

Tutkijat hammentyneita: Hiilidioksidiakin
voimakkaamman kasvihuonekaasu
metaanin pitoisuus ilmakehassa kasvaa
nopeasti, eika kukaan tieda miksi

Metaanikuplia jadssd lammessa, joka sijaitsee Fairbanksissa Alaskassa.
ATEY WALTER ANTHONY / UNIVERSITY OF ALASKA FAIRBANKS



B0 piereskelevai lehmai aiheutti
navettarajahdyksen Saksassa

- |Ku'uan lehmi ei liity tapaukssen.
|

Kaatopalkan metaani pa

Johanna Mannila
HELSINGIN SANOMAT

Colourbox

Uutistoimisto Reutersin mukaan saksalaisessa navetassa
rdjahti maanantaina, koska lehmat piereskelivat vaarallisen
paljon metaanikaasua.

Reutersin mukaan tapaus sattui Rasdorfissa Keski-Saksassa. Navetassa
oli 90 lehmaa. Lehmien pieruista ilmaan pa3si metaania, joka syttyi
staattisesta sdhkovarauksesta.

Reutersin mukaan rajdhdyksessa leimahti liekeiksi. Navetan katto
vaurioitui, ja yksi lehma sai palovammaoja.
|Simo Helopainen
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maailmaa metaani keritain tal-
teen ja kiytetidn polttoaineek-
si,

Ammissuon tuottamasta
metaanista vain murto-osa
piityy taivaalle, silli valtaosa
johdetaan putkea pitkin 11 ki-
lometrin pddhin Kivenlahden
kaukolampoévoimalaan. Lim-
povoimalassa  hyodynnetyn
kaasun energia pystyy limmit-
tim3in vuosittain 10 000 es-
poolaista omakotitaloa.

Viela kymmenen vuotta sit-
ten kaikki kaatopaikan metaani
paityi ilmakehain, kun kaa-
sunkerdysti ei ollut.

Helsinkildisten, vantaalais-
ten ja espoolaisten jitteista
syntyy vuosittain noin 8o mil-
joonaa kuutioita metaania, ja

TR

Metaanikaivossa on suojakupu.

siitd saadaan talteen tilli haa-
vaa noin 65 miljoonaa kuutio-
ta. "Yli 80 prosentin talteenot-
toon voi olla tyytyviinen”,

atyy espoolalsten lammoksi

kertoo Ammissuon kiyttoinsi-
noori Sauli Kopalainen.

Niin marraskuussa melkein
kaikki Ammassuolla muodos-
tuva metaani paityy todella
hyotykayttéon, joten soihduis-
ta vain osa on kiytossd. Kesilld
kaikki kaasupumppaamon
soithdut saattavat roihuta, kun
metaanista saatavaa lampéa ei
tarvita.

Kaatopaikan uumenissa syn-
tyvdi metaani keritidn ensin
kaasukaivoihin, joita on 135
metria korkealla jatekukkulalla-
periti 220 kappaletta.

Kaasukaivot ovat kaatopaik-
kakukkulan rinteilli ruudukos-
sa, noin 50 metrin vilein toisis-
taan. Niistd kaasu pdityy varsi-
naiseen kaasupumppaamoon.



