Geometriaa Geogebran avulla

Geogebra-ohjelma: https://www.geogebra.org/classic

GEOGEBRAAN TUTUSTUMISTA

Valmisteluja

Avaa oma Geometriaa Geogebralla -tehtdva teamsissa. Tahan tallennat kaikki tekemasi tyot.
Tallenna kaikki tekemasi tyot niin, etta kopioit ne kuvakaappaus -tyokalun avulla omaan
tehtdvaasi oikean tehtavan alle. (Ohjeet myohemmin!)

Geogebraan tutustumista

Ikkunan keskelld on piirtoalue. Sita hiiren oikealla ndppaimella painamalla saat ruudukon ja
koordinaatistoakselit ndkyville/piiloon. Laita ne pois nakyvista.

Ylhaalta l16ytyvat piirtotydkalut. Ideana on opetella itse kokeilemalla, miten ne toimivat.
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Tehtava 1: Piirrda samaan kuvaan seuraavat kuviot:

A
»  Kaksi pistettd * ' ja niiden valille jana

= Kaksi pistetta ja niiden kautta kulkeva suora -~
= Kokeile, miten kuvioita saa pyyhittya pois. Pyyhi asken piirtamasi suora

pois.
= Kaksi erikokoista ympyraa
= Kolmio

= Nelikulmio


https://www.geogebra.org/classic

Tehtdvdn tallentaminen: Etsi tietokoneelta Kuvakaappaus-tyokalu. (Aloitus — etsi —
kuvakaappaus). Kuvakaappaustyokalulla voit rajata ndytolta haluamasi alueen ja kopioida
sen:

Avaa kuvakaappaustyokalu.
Valitse ylavalikosta Uusi-painike.
Rajaa naytosta haluamasi alue.
Kopioi kuva (Ctrl+c)
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Valitse kuvaan dsken piirtamasi kuviot, kopioi ja liita (Ctrl+v) goemetriaa geogebralla
--tehtdvaasi tehtdvan 1 alle.

KULMIEN LUOKITTELU, MITTAAMINEN JA PIIRTAMINEN

Kulman piirtdminen Geogebralla:

Piirra kulma piirtamalla kyljiksi kaksi janaa, jotka lahtevat samasta pisteesta. Saat kulman

suuruuden mitattua ja nakyville ‘{0' -kuvakkeella.

(Huomaa jarjestys: Kuvittele seisovasi karkipisteessa ja katso kulmaan pain. Kulman
suuruuden saat kun valitset ensin oikean kyljen pisteen, sitten karkipisteen ja viimeisena
vasemman kyljen pisteen. Kokeile mita tapahtuu, jos valitset pisteet toisin pain!)

Kun liikutat toista karkipistetta, muuttuu kulman suuruus.

Tehtava 2: Piirrd kulma, jonka kirkipisteitd merkitdan jollakin kirjaimella. Kirjoita ohjeet,
miten kulma nimetdan karkipisteiden mukaan ja nimea piirtamasi kuva.
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Jos haluat piirtaa tietyn suuruisen kulman, voit kayttaa — -kuvaketta. Tall6in napsauta
hiirella kahteen kohtaan, jolloin muodostuu kaksi pistetta. Taman jalkeen avautuvaan
kenttdan syotad kulman suuruus, muista °-merkki. Yhdistd muodostuneet pisteet janoilla,
jolloin sinulla on kulma.

Tehtava 3: Piirrd samaan kuvaan
a) kulma, jonka suuruus on 26°



b) kulma, jonka suuruus on 112°
c¢) kulma, jonka suuruus on 340°.

Tehtdva 4: Piirrd samaan kuvaan
a) suora kulma b) terdva kulma c) tylppa kulma  d) oikokulma
ja kirjoita jokaiseen kulman sen maaritelma.

*Bonustehtdva 1: Tee kellotehtéva
https://www.geogebra.org/m/jephwdbr#material/g98fhyrh.
Ota kuvakaappaukset tehtavan eri osista ja liitd teams-tehtavaan.

e) kupera kulma

SUORIEN YHDENSUUNTAISUUS JA KOHTISUORUUS
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Tehtdva 5: Piirrd samaan kuvaan kahden pisteen vilille jana ( ) ja kahden pisteen

kautta kulkeva suora ( ). Selitd omin sanoin, mitd eroa janalla ja suoralla on.

Tutki suorien yhdensuuntaisuutta ja kohtisuoruutta seuraavien ohjeiden avulla:

Tehtava 6:

Yhdensuuntaisuus:

Piirra kahden pisteen kautta kulkeva suora. Etsi itse tyokalu, jonka avulla saat piirrettya
suoran viereen toisen, yhdensuuntaisen suoran. Mita toiselle suoralle tapahtuu, kun

liikuttelet ensimmaista suoraa?

Normaali:

Piirra taas kahden pisteen kautta kulkeva suora. Piirra suoralle normaali -tyokalulla.

Mittaa suorien leikkauskohtaan muodostuva kulma kulmatyodkalulla (

“


https://www.geogebra.org/m/jephwdbr#material/q98fhyrh

(Vinkki: Kulman mittaamiseen tarvitset kolme pistettd; Laita siis suorien leikkauspisteeseen

A
piste *  -tydkalulla.). Millainen kulma suoran ja sen normaalin vlille muodostui?

*Bonustehtdva 2: Janan keskinormaali

a) Piirra kahden pisteen valinen jana. Piirra sille keskinormaali -tydkalun avulla. Ota
kuva ja selitd omin sanoin, mita janan keskinormaali tarkoittaa.

b) Miten janan keskinormaalin sai piirrettya kasin harpin avulla. Sovella tata tapaa, ja piirra
janalle keskinormaali kdyttden apuna kahta ympyrada. Ota kuva tekemastasi tyosta!

SUORIEN VALISIA KULMIA

Suorien valisia kulmia

Tutustutaan kasitteisiin ristikulmat ja vieruskulmat:

Ristikulmat: Vieruskulmat:
Tehtava 7: a)Piirra kaksi toisiaan leikkaavaa suoraa -tyokalun avulla. Merkitse
A

suorien leikkauspiste Piste-tyokalun ®  avulla. Suorien vilille muodostuu yhteensa nelja

kulmaa. Merkitse vastakkaiset kulmat (=ristikulmat) kulmatyokalun 'd.' avulla.

b) Piirra taas kaksi toisiaan leikkaavaa suoraa ja merkitse niiden leikkauspiste. Merkitse nyt
vierekkaiset kulmat (=vieruskulmat).

Samankohtaiset kulmat:

Tehtava 8: Piirra kaksi yhdensuuntaista suoraa. Piirrd molemmille suorille piste
-tyokalun avulla. Piirrd kolmas suora kulkemaan naiden kahden pisteen kautta.



Mittaa '{‘{u' -tyokalun avulla samankohtaiset kulmat. (Katso kuva alapuolelta:)

Liikuttele suoria ja katso, mita samankohtaisille kulmille tapahtuu.




