TYO 5b. LIUKUKITKAKERTOIMEN MAARITTAMINEN

Tehtdva

Vilineet

Taustatietoja

On médritettdvd puupalikan ja lattian vélinen liukukitkakerroin.

Sekuntikello, metrimitta ja puupalikka.

Kitkavoima on kappaleiden vilinen kosketusvoima, joka pyrkii
estimédn kappaleiden liukumista tai vierimisti toisiinsa nidhden.
Kitkavoiman madidrittelylaki on Fy = uN, missd Fy on kitka(voima),

N on normaalivoima eli pinnan (kappaleeseen kohdistama) tukivoima
ja u on kitkakerroin, joka on toisiaan koskettaville ainepareille
ominainen vakio ja yleensd pienempi kuin 1. /
(Fysiikka 2 s. 103-115 (86-98)). N
Vrt. MAOL s. 85 (85). Ks. kuva 1. it D

G

Kuva 1.
Kappale vaakasuoralla pinnalla.

Téssd tyossd midritetddn puupalikan ja lattian vélinen

liukukitkakerroin p Kappale laitetaan liukumaan lattialla ja mitataan
liukumisaika t (Iihtohetkestid pysdhtymiseen) ja liukumismatka s.
Palikka on liukuessaan tasaisesti hidastuvassa liikkeessd. Palikan nopeus

. . O+v v
voidaan laske keskinopeuden avulla; s = v, -t = = —t,

2 2
jossa t on aika, jonka palikka on litkkeessd ja v on palikan nopeus ajan
mittauksen alkuhetkelld. Nopeus ajan mittauksen alkuhetkelld on

v = o Palikan liikettd hidastavan voiman tekemi ty6 on yhti suuri

kuin palikan liike-energian muutos: F,s = %mvz.

Kitkavoima riippuu vaakasuoralla alustalla normaalivoimasta

Fu=uN = umg, jossa 1 on alustan ja palikan vélinen liukukitkakerroin.
Télldin umgs =1mv’, josta saadaan liukukitkakertoimelle ylauseke
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Toinen tapa johtaa liukukitkakertoimelle L lauseke on seuraava:
Jarrutusmatkan s ja liukumisajan t avulla saadaan palikan hidastuvuus;
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at®, josta palikan hidastuvuudelle saadaan yhtilo a = — -
t
Kitkavoima jarruttaa palikan liukumista, joten F, =ma, josta seuraa,

ettd umg = ma. Tiastd saadaan liukukitkakertoimelle 1 lauseke

o . 2s .
U = a Sijoittamalla hidastuvuuden lauseke a = —28 johdettuun
t

liukukitkakertoimen L yhtidloon saadaan lopuksi
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Suoritusohjeita Heitd puupalikka liukumaan lattialla ja mittaa liukumisaika t
lahtohetkestd pysdahtymiseen. Mittaa my0s palikan liukuma matka s.
Kirjoita matkan s ja ajan t mittaustulokset taulukkoon 1. Tee ainakin
viisi mittausta ja laske liukukitkakerroin edelld johdetusta
jommastakummasta lausekkeesta (1) tai (2). Laske liukukitkakertoimen

| keskiarvo ﬁ sekd liukukitkakertoimen vaihteluvilin puolikas

Au = ‘uma"—;um”‘ . IImoita tulos virherajoineen. Tuloksena annetaan

liukukitkakertoimien keskiarvo ja absoluuttisena virheend

liukukitkakertoimen vaihteluvilin puolikas; 4 = g £ Au.

MITTAUSPOYTAKIRJA: TYO 12. LIUKUKITKAKERTOIMEN MAARITTAMINEN
lausekkeesta (1) tai (2)

s/m t/s v/ m/s 1)

Keskiarvo:

Mairitetddn absoluuttinen virhe Ay vaihteluvilin puolikkaana; Ay = 'uma"—;um“‘ :
Au =

Tuloksena kiytetddn liukukitkakertoimen keskiarvoa ; ja absoluuttisena virheend Au
vaihteluvélin puolikasta.

TULOS: PUUPALIKAN JA ALUSTAN VALINEN LIUKUKITKAKERROIN ON




TEHTAVIA:

1) Pohdi, mitéd virheldhteitid liukukitkakertoimen miidritykseen liittyy.

2) Miten mittaustarkkuutta voitaisiin parantaa?

3) Miten pinnan tukivoimaa (N) voidaan muuttaa?

4) Miten liukukitkakerroin U riippuu kappaleen painosta G ja tukivoiman N suuruudesta?
5) Misti tekijoistd liukukitkakerroin W riippuu?

6) Mitka tekijit vaikuttavat kitkavoiman suuruuteen?



