Matematiikan sisdltéalueet vuosiluokittain
Paattdarvioinnin kriteerit arvosanalle 5

KUOPIO

S1 Ajattelun taidot ja menetelmdat

Perusopetuksen pdadttéarvioinnin kriteerit
Osaamisen kuvaus arvosanalle 5

Opetussuunnitelman perusteet

Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten séddntdjen ja riippuvuuksien etsimistd ja
esittdmistd tédsmdllisesti. Pohditaan ja madritet&dn vaihtoehtojen lukumdadrid. Vahvistetaan
oppilaiden padattelykykyd ja taitoa perustella. Harjoitellaan matemaattisen tekstin tulkitsemista ja
tuottamista. Tutustutaan todistamisen perusteisiin. Harjoitellaan vditelauseiden totuusarvon
pdadttelyd. Syvennet&dn algoritmista ajattelua. Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvid
ohjelmointikayt&ntdjé. Sovelletaan itse tehtyjd tai valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan
opiskelua.

Paikallinen opetussuunniteima

Seitsemdnnelld luokalla harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten sééntéjen ja
riippuvuuksien etsimisté. Vahvistetaan oppilaiden p&dattelykykyd ja taitoa perustella. Harjoitellaan
matemaattisen tekstin tulkitsemista ja tuottamista. Tutustutaan todistamisen perusteisiin.
Harjoitellaan véitelauseiden totuusarvon pddttelyd. Syvennetddn algoritmista ajattelua osana
ohjelmointia. Sovelletaan valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan opiskelua.

Kahdeksannella luokalla harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten sédantdjen ja
riippuvuuksien etsimistd ja esittédmistd tdsmallisesti. Vahvistetaan oppilaiden padttelykykyd ja
taitoa perustella. Ohjataan oppilasta havaitsemaan ja ymmartdmadn oppimiensa geometrian ja
algebran kdasitteiden vdlisié yhteyksid. Harjoitellaan matemaattisen tekstin tulkitsemista ja
tuottamista. Tutustutaan todistamisen perusteisiin. Harjoitellaan véitelauseiden totuusarvon
padattelyd. Syvennetadn algoritmista ajattelua osana ohjelmointitaitoja. Harjoitellaan hyvié
ohjelmointikaytdntdjd. Sovelletaan valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan opiskelua.

Yhdeksénnellé luokalla harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten sédntdjen ja
riippuvuuksien etsimistd ja esittédmistd tédsmadllisesti. Pohditaan ja madritetddn vaintoehtojen
lukumadrid. Vahvistetaan oppilaiden pdattelykykyd ja taitoa perustella. Harjoitellaan
matemaattisen tekstin tulkitsemista ja tuottamista. Tutustutaan todistamisen perusteisiin.
Harjoitellaan véitelauseiden totuusarvon pdadttelyd. Syvennetddn algoritmista ajattelua osana
ohjelmointitaitoja. Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvid ohjelmointikdyténtojd. Sovelletaan
itse tehtyjd tai valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan opiskelua.

T2 Oppilas kykenee ohjattuna aloittamaan tyéskentelyn ja ylldpitdmadn
sitd.

T3 Oppilas havaitsee ohjattuna opittavien asioiden vdlisi¢ yhteyksid.

T4 Oppilas iimaisee ohjattuna matemaattista ajatteluaan jollakin tavalla.
Oppilas iimaisee ohjattuna matemaattista ajatteluaan jollakin tavalla.

T5 Oppilas jésentdd ohjattuna ongelmia ja ratkaisee osia ongelmasta.

T6 Oppilas selittéd ohjattuna tuottamansa ratkaisun ja pohtii ohjattuna
tuloksen mielekkyytté.

T7 Oppilas tunnistaa matematiikan kayttdmahdollisuudet ympadarillaan ja
tietédd ongelman matemaattisen muotoilun tarpeellisuuden.

T8 Oppilas osaa vertailla ohjattuna tietoa matemaattisella perusteella.

T9 Oppilas tutustuu matematiikan oppimista tukevaan ohjelmistoon ja
kayttad sité ohjatusti.

T10 Oppilas laskee p&dssadn lyhyité laskutoimituksia ja 16ytéd ohjattuna
matemaattisia séédnnédnmukaisuuksia.

T20 Oppilas tunnistaa yksinkertaisen algoritmin askeleet ja testaa
ohjattuna valmiita ohjelmia.




S2 Luvut ja laskutoimitukset

Perusopetuksen pdadttéarvioinnin kriteerit
Osaamisen kuvaus arvosanalle 5

Opetussuunnitelman perusteet

Harjoitellaan peruslaskutoimituksia myds negatiivisilla luvuilla. Vahvistetaan laskutaitoa
murtoluvuilla ja opitaan murtoluvun kertominen ja jakaminen murtoluvulla. Tutustutaan vastaluvun,
kddanteisluvun ja itseisarvon kdsitteisiin. Lukualuetta laajennetaan reaalilukuihin. Perehdytddn
lukujen jaollisuuteen ja jaetaan lukuja alkutekijéihin. Syvennetddn desimaalilukujen
laskutoimituksien osaamista. Vahvistetaan ymméirrysté tarkan arvon ja likiarvon erosta sekd
pyoristémisestd. Varmistetaan prosentin késitteen ymmadrtédminen. Harjoitellaan prosenttiosuuden
laskemista ja prosenttiluvun osoittaman mdadrdn laskemista kokonaisuudesta. Liséiksi opitaan
laskemaan muuttunut arvo, perusarvo seké muutos- ja vertailuprosentti. Harjoitellaan
potenssilaskentaa, kun eksponenttina on kokonaisluku. Perehdytédn nelidjuuren kdsitteeseen ja
kdytetadn nelidjuurta laskutoimituksissa.

Paikallinen opetussuunnitelma

Seitsemdnnelld luokalla harjoitellaan peruslaskutoimituksia myos negatiivisilla luvuilla.
Vahvistetaan laskutaitoa murtoluvuilla ja opitaan murtoluvun kertominen ja jokaminen
murtoluvulla. Tutustutaan vastaluvun, kédnteisluvun ja itseisarvon kdsitteisiin. Perehdytédn lukujen
jaollisuuteen ja jaetaan lukuja alkutekijéihin. Syvennetédn desimaalilukujen laskutoimituksien
osaamista. Tutustutaan tarkan arvon ja likiarvon eroon sekd pyéristémiseen. Varmistetaan
prosentin kdsitteen yhdistyminen murto- ja desimaalilukuihin. Harjoitellaan potenssilaskentaa, kun
eksponenttina on kokonaisluku. Perendytéddn kymmenpotenssien ja kymmenjdrjestelmdn
yhteyteen.

Kahdeksannella luokalla perehdyt&dn nelidjuuren kdsitteeseen ja laajennetaan lukualuetta
reaalilukuihin. Kéytetddn nelidjuurta laskutoimituksissa. Vahvistetaan ymmaérrysté tarkan arvon ja
likiarvon erosta seké pyéristémisestd. Varmistetaan prosentin kdsitteen ymmartdminen.
Harjoitellaan prosenttiosuuden laskemista ja prosenttiluvun osoittaman mdadardn laskemista
kokonaisuudesta. Lisdksi opitaan laskemaan muuttunut arvo, perusarvo seké muutos- ja
vertailuprosentti. Prosenttilaskut litetddan arkieldmdadan mm. verotuksen, pankkiasioinnin ja
laboratoriolaskujen avulla.

Yhdeksdinnelld luokalla sovelletaan ja vahvistetaan aiemmin opittuja taitoja.

T2 Oppilas kykenee ohjattuna aloittamaan tyéskentelyn ja yllépitdmadn
sitd.

T3 Oppilas havaitsee ohjattuna opittavien asioiden vdlisid yhteyksid.

T4 Oppilas iimaisee ohjattuna matemaattista ajatteluaan jollakin tavalla.
Oppilas iimaisee ohjattuna matemaattista ajatteluaan jollakin tavalla.

T5 Oppilas jésentdd ohjattuna ongelmia ja ratkaisee osia ongelmasta.

T6 Oppilas selittéd ohjattuna tuottamansa ratkaisun ja pohtii ohjattuna
tuloksen mielekkyytté.

T7 Oppilas tunnistaa matematiikan kéyttémahdollisuudet ympdrill&an ja
tiet&i& ongelman matemaattisen muotoilun tarpeellisuuden.

T9 Oppilas tutustuu matematiikan oppimista tukevaan ohjelmistoon ja
kayttad sité ohjatusti.

T10 Oppilas laskee p&dssadn lyhyité laskutoimituksia ja 16ytéd ohjattuna
matemaattisia séédnnédnmukaisuuksia.

T Oppilas laskee samannimisten, positiivisten murtolukujen yhteen- ja
vdhennyslaskuja. Oppilas kertoo murtoluvun kokonaisluvulla.

T12 Oppilas laskee samannimisten, positiivisten murtolukujen yhteen- ja
vahennyslaskuja. Oppilas kertoo murtoluvun kokonaisluvulla.

T13 Oppilas selittéd, padttelee tai laskee prosenttiosuuden ja prosenttiluvun
osoittaman madrdan.




S3 Algebra

Perusopetuksen pdadttéarvioinnin kriteerit
Osaamisen kuvaus arvosanalle 5

Opetussuunnitelman perusteet

Perehdytd&n muuttujan kdsitteeseen ja lausekkeen arvon laskemiseen. Harjoitellaan
potenssilausekkeiden sieventémistd. Tutustutaan polynomin kdésitteeseen ja harjoitellaan
polynomien yhteen-, véihennys- ja kertolaskua. Harjoitellaan muodostamaan lausekkeita ja
sieventdmdadn niitd. Muodostetaan ja ratkaistaan ensimmdisen asteen yhtdléitd ja vaillinaisia
toisen asteen yhtdléitd. Ratkaistaan yhtdlépareja graafisesti ja algebrallisesti. Tutustutaan
ensimmdisen asteen epdyhtdldihin ja ratkaistaan niité. Syvennetddn oppilaiden taitoa tutkia ja
muodostaa lukujonoja. Kéytetddn verrantoa tehtdvien ratkaisussa.

Paikallinen opetussuunnitelma

Seitsemdnnelld luokalla tutustutaan muuttujan kdésitteeseen ja muuttujalausekkeen arvon
laskemiseen. Harjoitellaan potenssilausekkeiden sieventémistd. Tutustutaan polynomin
kasitteeseen ja harjoitellaan polynomien yhteen- ja véhennyslaskua. Harjoitellaan
muodostamaan polynomilausekkeita ja sieventdmadn niitd.

Kahdeksannella luokalla perehdytddn muuttujan kdésitteeseen. Vahvistetaan polynomin késite ja
harjoitellaan polynomien yhteen-, véihennys- ja kertolaskua seké polynomilausekkeen arvon
laskemista. Muodostetaan ja ratkaistaan ensimmadisen asteen yhtdloéitd ja vaillinaisia toisen
asteen yhtdalditd. Tutustutaan ensimmdisen asteen epdyhtdldihin ja ratkaistaan niitd. Perehdytédn
suhteen kdsitteeseen. Tutustutaan suoraan ja kédntéen verrannollisuuteen ja kdytetadn
verrantoa tehtdvien ratkaisussa.

Yhdeksénnellé luokalla ratkaistaan yhtélépareja gradfisesti ja algebrallisesti samalla vahvistaen
aiemmin opittuja yhtaldnratkaisutaitoja. Syvennetédn oppilaiden taitoa tutkia jo muodostaa
lukujonoja.

T2 Oppilas kykenee ohjattuna aloittamaan tyéskentelyn ja ylldpitdmadn sitd.
T3 Oppilas havaitsee ohjattuna opittavien asioiden vdlisid yhteyksid.

T4 Oppilas iimaisee ohjattuna matemaattista ajatteluaan jollakin tavalla.
Oppilas iimaisee ohjattuna matemaattista ajatteluaan jollakin tavalla.

T5 Oppilas jésentdd ohjattuna ongelmia ja ratkaisee osia ongelmasta.

T6 Oppilas selittdd ohjattuna tuottamansa ratkaisun ja pohtii ohjattuna
tuloksen mielekkyytté.

T7 Oppilas tunnistaa matematiikan kdyttémahdollisuudet ympdarill&én ja
tiet&i& ongelman matemaattisen muotoilun tarpeellisuuden.

T9 Oppilas tutustuu matematiikan oppimista tukevaan ohjelmistoon ja
kayttad sité ohjatusti.

T14 Oppilas yhdistédd samanmuotoisia termejé. Oppilas ratkaisee ohjattuna
ensimmdisen asteen yhtdléitd ja padttelee ohjattuna vaillinaisen toisen
asteen yht&ldén jonkin ratkaisun.

T15 Oppilas laskee lausekkeen arvon ja lukee leikkauspisteiden koordinaatteja.
Oppilas tunnistaa nousevan ja laskevan suoran yhtéldsté. Oppilas piirtad
ohjattuna ensimmadisen asteen funktion kuvaajan koordinaatistoon.




Perusopetuksen pdadttéarvioinnin kriteerit

S4 Funktiot .

Osaamisen kuvaus arvosanalle 5
Opetussuunnitelman perusteet T2 Oppilas kykenee ohjattuna aloittamaan tyéskentelyn ja ylldpitdmadn sitd.
Kuvataan riippuvuuksia sekd graafisesti etté algebrallisesti. Tutustutaan suoraan ja kaddntden T3 Oppilas havaitsee ohjattuna opittavien asioiden vdlisia yhteyksid.
verrannollisuuteen. Perehdyt&dn funktion kdsitteeseen. Piirretédn suoria ja paraabeleja
koordinaatistoon. Opitaan suoran kulmakertoimen ja vakiotermin késitteet. Tulkitaan kuvaajia T4 Oppilas iimaisee ohjattuna matemaattista ajatteluaan jollakin tavalla.
esimerkiksi tutkimalla funktion kasvamista ja véihenemistd. Médritetddn funktioiden nollakohtia. Oppilas ilmaisee ohjattuna matemaattista ajatteluaan jollakin tavalla.
Paikallinen opetussuunniteima T5 Oppilas j@sentdd ohjattuna ongelmia ja ratkaisee osia ongelmasta.

Yhdeksénnellé luokalla kuvataan riippuvuuksia sekd graafisesti ettd algebrallisesti. Perehdytddn
funktion kdsitteeseen ja litetddn suoraan ja kaddntden verrannollisuus funktioon. Piirretéén suoria
ja paraabeleja koordinaatistoon. Opitaan suoran kulmakertoimen ja vakiotermin kdsitteet.
Tulkitaan kuvaajia esimerkiksi tutkimalla funktion kasvamista ja véihenemistd. Madritetadn
funktioiden nollakohtia.

T6 Oppilas selittdd ohjattuna tuottamansa ratkaisun ja pohtii ohjattuna
tuloksen mielekkyytté.

T7 Oppilas tunnistaa matematiikan kdyttémahdollisuudet ympdarill&én ja
tiet&i& ongelman matemaattisen muotoilun tarpeellisuuden.

T8 Oppilas osaa vertailla ohjattuna tietoa matemaattisella perusteella.

T9 Oppilas tutustuu matematiikan oppimista tukevaan ohjelmistoon ja
kayttad sité ohjatusti.

T13 Oppilas selittdd, padttelee tai laskee prosenttiosuuden ja prosenttiluvun
osoittaman madrdn.

T14 Oppilas yhdistédd samanmuotoisia termejd. Oppilas ratkaisee ohjattuna
ensimmdisen asteen yhtdléitd ja padttelee ohjattuna vaillinaisen toisen
asteen yht&ldn jonkin ratkaisun.

T15 Oppilas laskee lausekkeen arvon ja lukee leikkauspisteiden koordinaatteja.
Oppilas tunnistaa nousevan ja laskevan suoran yhtalésté. Oppilas piirtad
ohjattuna ensimmadisen asteen funktion kuvaajan koordinaatistoon.




S5 Geometria

Perusopetuksen pdadttéarvioinnin kriteerit
Osaamisen kuvaus arvosanalle 5

Opetussuunnitelman perusteet

Laajennetaan pisteen, janan, suoran ja kulman kdsitteiden ymmdrtémistd ja perehdytddn viivan
ja puolisuoran késitteisiin. Tutkitaan suoriin, kulmiin ja monikulmioihin liittyvié ominaisuuksia.
Vahvistetaan yhdenmuotoisuuden ja yhtenevyyden kdsitteiden ymmartdmistd. Harjoitellaan
geometrista konstruointia. Opitaan kéyttédmadn Pythagoraan lausetta, Pythagoraan lauseen
kadnteislausetta ja trigonometrisia funktioita. Opitaan kehd- ja keskuskulma seké tutustutaan
Thaleen lauseeseen.

Lasketaan monikulmioiden piirejd ja pinta-aloja. Harjoitellaan laskemaan ympyrén pinta-ala,
kehdn ja kaaren pituus sekd sektorin pinta-ala. Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita. Opitaan
laskemaan pallon, lieridn ja kartion pinta-aloja ja tilavuuksia. Varmennetaan ja laajennetaan
mittayksikoiden ja yksikkdbmuunnosten hallintaa.

Paikallinen opetussuunnitelma

Seitsemdnnelld luokalla yhdistetédn geometria ja algebra kauniiksi kokonaisuudeksi.
Laajennetaan pisteen, janan, suoran ja kulman késitteiden ymmartédmistd ja perehdytédn viivan
ja puolisuoran késitteisiin. Tutkitaan suoriin, kulmiin ja monikulmioihin liittyvié ominaisuuksia.
Perehdytdé&n yhdenmuotoisuuden ja yhtenevyyden késitteisiin. Harjoitellaan geometrista
konstruointia ja sovelletaan opittua ongelmatehtévissé. Opitaan kehdé-, keskus- ja
tangenttikulma sekd tutustutaan Thaleen lauseeseen.

Kahdeksannella luokalla perehdyt&dn kaksiulotteisiin kuvioihin. Opitaan kdyttdmadn
Pythagoraan lausetta ja Pythagoraan lauseen k&dnteislausetta. Luokitellaan nelikulmiot ja
lasketaan monikulmioiden piirejé ja pinta-aloja. Harjoitellaan laskemaan ympyrén pinta-ala,
kehdn ja kaaren pituus sekd sektorin pinta-ala. Varmennetaan ja laajennetaan mittayksikéiden
ja yksikkdmuunnosten hallintaa. Tutustutaan mittasuhteisiin.

Yhdekscdinnellé luokalla vahvistetaan yhdenmuotoisuuden ja yhtenevyyden kdsitteiden
ymmartamisté. Opitaan kdyttédmadn trigonometrisia funktioita.

Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita. Opitaan laskemaan pallon, lierién ja kartion pinta-aloja ja
tilavuuksia. Varmennetaan ja laajennetaan mittayksikéiden ja yksikkdbmuunnosten hallintaa.

T2 Oppilas kykenee ohjattuna aloittamaan tyéskentelyn ja ylldpitdmadn sitd.
T3 Oppilas havaitsee ohjattuna opittavien asioiden vdlisid yhteyksid.

T4 Oppilas iimaisee ohjattuna matemaattista ajatteluaan jollakin tavalla.
Oppilas iimaisee ohjattuna matemaattista ajatteluaan jollakin tavalla.

T5 Oppilas jésentdd ohjattuna ongelmia ja ratkaisee osia ongelmasta.

T6 Oppilas selittéd ohjattuna tuottamansa ratkaisun ja pohtii ohjattuna tuloksen
mielekkyyttd.

T7 Oppilas tunnistaa matematiikan kdyttémahdollisuudet ympdrilldén ja tietdd
ongelman matemaattisen muotoilun tarpeellisuuden.

T9 Oppilas tutustuu matematiikan oppimista tukevaan ohjelmistoon ja kéyttad
sitd ohjatusti.

T16 Oppilas tunnistaa ja nimedd kulmia ja monikulmioita ja laskee ohjattuna
niihin liittyvié laskuja. Oppilas piirté& suoran suhteen symmetrisié kuvioita.

T17 Oppilas laskee hypotenuusan pituuden kayttémalld Pythagoraan lausetta.
Oppilas osaa tutkia kolmion suorakulmaisuutta. Oppilas tunnistaa ympyradén
littyvia kdsitteitd ja laskee ohjattuna ympyrdn kehdn pituuden.

T18 Oppilas muuntaa yleisimmin kéytettyj& pintaalan ja tilavuuden yksikoéitd.
Oppilas osaa laskea suorakulmion pinta-alan ja suorakulmaisen sérmidén
tilavuuden.




S6 Tietojen kdsittely ja tilastot sek& todenndkoisyys

Perusopetuksen pdadttéarvioinnin kriteerit
Osaamisen kuvaus arvosanalle 5

Opetussuunnitelman perusteet

Syvennetddn oppilaiden taitoja kerétd, jdsentdd ja analysoida tietoa. Varmistetaan keskiarvon
ja tyyppiarvon ymmartéminen. Harjoitellaan maédarittdmdadn frekvenssi, suhteellinen frekvenssi

ja mediaani. Tutustutaan hajonnan kdsitteeseen. Tulkitaan ja tuotetaan erilaisia diagrammeja.
Lasketaan todenndkdisyyksid.

Paikallinen opetussuunnitelma

Seitsemdnnelld luokalla tulkitaan ja tuotetaan erilaisia diagrammeja monialaisissa
oppimiskokonaisuuksissa.

Kahdeksannella luokalla kehitetddn oppilaiden taitoja kerdtd, j@sentdd ja analysoida tietoa.

Yhdekséinnellé luokalla syvennet&dn oppilaiden taitoja kerdtd, j@dsentdd jo analysoida tietoa.
Varmistetaan keskiarvon ja tyyppiarvon ymmadrtdminen. Harjoitellaan méadrittédmadn
frekvenssi, suhteellinen frekvenssi ja mediaani. Tutustutaan hajonnan kdsitteeseen. Tulkitaan
ja tuotetaan erilaisia diagrammeja. Lasketaan todenndkdisyyksid.

T2 Oppilas kykenee ohjattuna aloittamaan tyéskentelyn ja ylldpitdmadn sitd.
T3 Oppilas havaitsee ohjattuna opittavien asioiden vdlisid yhteyksid.

T4 Oppilas ilmaisee ohjattuna matemaattista ajatteluaan jollakin tavalla. Oppilas
iimaisee ohjattuna matemaattista ajatteluaan jollakin tavalla.

T5 Oppilas jésentdd ohjattuna ongelmia ja ratkaisee osia ongelmasta.

T6 Oppilas selittdd ohjattuna tuottamansa ratkaisun ja pohtii ohjattuna tuloksen
mielekkyyttd.

T7 Oppilas tunnistaa matematiikan kdyttémahdollisuudet ympdrilldén ja tietdd
ongelman matemaattisen muotoilun tarpeellisuuden.

T8 Oppilas osaa vertailla ohjattuna tietoa matemaattisella perusteella.

T9 Oppilas tutustuu matematiikan oppimista tukevaan ohjelmistoon ja kéytt&aé
sitd ohjatusti.

T19 Oppilas lukee tiedon pylvds-, viivaja ympyradiagrammista sekd taulukosta.
Oppilas laskee keskiarvon ja madrittdé ohjattuna tyyppiarvon ja mediaanin.
Oppilas padttelee ohjattuna klassisia todenndkdisyyksid.




