2. Valon käyttäytyminen aineiden rajapinnassa
1) Valo etenee homogeenisessä aineessa suoraviivaisesti ( varjojen      

     synty
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Pistemainen valonlahde aiheuttaa esteen tazkse
terdvirajaisen kokovarjon.

aste

Laajapintainen valonlahde aiheuttaa esteen taakse
koko- ja puolivarjon. Valon kulkua kuvaavat valon-
sateet ovat hieman erisuuntaiset. Siten puolivarion
reuna on epamardinen.




2) Kuvan muodostuminen valon heijastuksessa (sivu 17)

[image: image2.png]normaali

heljastus-

ima ja vesi muodostavat kahden aineen rajapinnan, jossa
valo heijastuu ja taituu. Heijastuksessa vastarannan kohteet
nakyvat ylosalaisin.




Heijastumislaki    
· tulokulma ja   heijastuskulma
Esimerkki
Ihmisen silmät ovat noin 10 cm päälaen alapuolella.  Jos henkilön pituus on 164 cm, niin kuinka korkea täyttyy seinällä olevan peilin vähintään olla, jotta henkilö näkisi siitä itsensä kokonaan?  Mille korkeudelle peili on asetettava?

3) Valon taitekerroin (sivu 19)
c0 = _____________________________________________________ ja 

c1 = ______________________________________
· Muista, ________________________________________________
· joka pitäisi tässä yhteydessä aina mainita ( _________________ 
    (kts. luku 3 ja taulukko sivu 85)
tehtävä 2-1 sivu 24

Miksi valo kulkee hitaammin väliaineessa, kts. video. (ensimmäinen on paras)

https://www.youtube.com/watch?fbclid=IwAR24lwX1CF5T9w8h2-Tdn3XsmaFS_ymnV8oWyppejstT-fXGkRcd22R40K8&v=CUjt36SD3h8&feature=youtu.be
toinen video samasta aiheesta:

https://www.youtube.com/watch?fbclid=IwAR3Qyv3QT9LWdbjWpGurwhtYCMJ2UZWRe8RJrN6gXMJpOJ38kcIRIK3RLT4&v=YW8KuMtVpug&feature=youtu.be
ja kolmas:

https://www.youtube.com/watch?fbclid=IwAR3pq-qMu95BLIninDCcDmhrzBoAzhNupE8bSejUaVZZiho38m8lK9gZRDA&v=cep6eECGtw4&feature=youtu.be
4) Taittumislaki valolle

· Huomioimalla taitekertoimen määritelmä taittumislaki saa muodon (huomaa taitekertoimen indeksien käänteisyys)

· Usein taittumislaki valolle kirjoitetaan muodossa

                                                                                       (Snellin laki)

https://www.youtube.com/watch?v=NLmpNM0sgYk&ab_channel=Fermilab&fbclid=IwAR2huncnIva_y6oYHS2hSC1zYgY97UCIgvSNfVlYiw0pftSAZb_p0Ve8ZOQ
Tutkimus: Taitekertoimen määritys Phet-appletilla (palautus pääsiäisen jälkeen tiistaina)

· Mittaa taittumiskulma vähintään viidellä eri tulokulman avulla ja määritä mittausten perusteella tuntemattoman aineen 2 taitekerroin.  Valo tulee aineeseen ilmasta.

Muista, että valo ja ääni taittuvat rajapinnoissa eri suuntiin. Miksiköhän?

Tehtävät 2-3, 2-4, 2-6, 2-7, 
Muista, että valo ja ääni taittuvat rajapinnoissa eri suuntiin.

Tehtävät 2-3, 2-4, 2-6, 2-7
5) Valon kulku lasilevyssä (kts. kuva s. 21) ja prismassa.

· Opettele käsitteet yhdensuuntaissiirtymä, prisman taittava kulma ja kokonaispoikkeama    
Tehtävät  2-8 sivu 24 ja 2-10 sivu 25

Esimerkki: Laske kokonaispoikkeama  (seuraava sivu) 
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a) Prisman lipi kulkeva laserside taittuu kaksi kertaa: ensimmiisen
Kerran etupinnassa pinnan normaaliin péin ja toisen kerran taka-
pinnassa pinnan normaalista poispain. Tulo- ja taitekulmat nou-
dattavat rajapi

siny _ny
sinoy





6) Kokonaisheijastuminen

Aaltoliikkeen tullessa aalto-opillisesti ____________________________

____________________________________________________ (sivu 22)

Tällöin voi tapahtua __________________________________________

___________________________________________________________
Rajatapauksessa taitekulma on 90o ja sitä vastaava tulokulma on kokonaisheijastuksen rajakulma r. Tällöin taittumislaki saa muodon

Kangastukset ovat esimerkki luonnossa tapahtuvista kokonaisheijas-tuksista.  (s. 64)

Kokonaisheijastusta sovelletaan monissa optisissa laitteissa kuten kokonaisheijastavassa prismassa ja optisissa kuiduissa. (sivu 65)

Tehtävät 2-11, 2-13, 2-14, 2-15, 2-16

Nettisivuja (valon taittuminen)

http://www.walter-fendt.de/ph14e/huygenspr.htm 

http://www.walter-fendt.de/ph14e/refraction.htm 
http://phet.colorado.edu/fi/simulation/bending-light
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