Kertausta ja syventimista

11 LUKUJONOT
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Jarjestysluku | Jasen

1 2

2 4

3 6

4 2:4=8
5 2:5=10

a) Lukujonon seuraava jisen saadaan, kun edelliseen lisatdan kaksi.
a;=11+2=13
as=13+2=15
as=15+2=17

b) Lukujonon seuraava jasen saadaan, kun edellinen kerrotaan kymmenelld.
as=10-3000 =30 000

as =10 - 30 000 = 300 000

as = 10 - 300 000 = 3 000 000

c¢) Lukujonon seuraava jdsen saadaan, kun edellisestd vihennetdédn nelja.
a,=5-4=1

as=1-4=-3

as=-3-4=-7

a) Seuraava jasen saadaan, kun edelliseen jiseneen lisdtddn 3.
b) Seuraava jasen saadaan, kun edellisestd jasenestd vihennetdén 6.

c) Seuraava jasen saadaan, kun edellinen jasen jaetaan kahdella.

a)as=6+4=10

b)as=3-6=18
as=2-6-1=12-1=11
d) as = 6° =36
a)

Jarjestysluku | Jdsen

1 5

2 10

3 15

4 4-5=20
10 10-5=50
100:5=20 100
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284.
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286.

b)

Jarjestysluku | Jdsen

10

11

12

O (|| W[ (N[

16

Poytid | Tuoleja
1 4

2 6

3 8

4 10

5 12

10 22

n 2n+2

aAa=11-1-6=11-6=5
b)a,=11-2-6=22-6=16
Qa,=11-7-6=77-6=71

a) Lasketaan kahden perikkaisen jdsenen erotus.
11-8=3

Lukujonon seuraava jasen saadaan, kun edelliseen lisatadn kolme.
as=17+3=20
as=20+3=23

b) Lasketaan kahden perakkdisen jasenen erotus.
95-100=-5

Lukujonon seuraava jdsen saadaan, kun edellisestd vahennetddn 5.
as=85-5=280
as=80-5=75



287. a) Lasketaan kahden perakkiisen jisenen osamaara.

=4
1

Lukujonon seuraava jasen saadaan, kun edellinen kerrotaan neljalla.
as=4-64 =256
as=4-256=1024

b) Lasketaan kahden perdkkdisen jasenen osamaara.

Lukujonon seuraava jasen saadaan, kun edellinen kerrotaan kolmella.
as=3-54=162
as=3-162 =486

288. a) Ensimmadisend paivand Tuomas tekee viisi toistoa.
Seuraavana pdivdnd hén tekee 5 + 3 = 8 toistoa ja
kolmantena péivdnd 8 + 3 = 11 toistoa.

Seitseméntend paivand Tuomas tekee siis alkuperdisen viiden toiston liséksi 6 - 3 toistoa.
5+6-3=

5+18=

23

Seitseméntend paivand Tuomas tekee 23 toistoa.

b)5+3(n-1)=
5+3n-3=
2+ 3n
289. a) On. Edelliseen lukujonon jdseneen lisatddn luku 2.

b) On. Edelliseen lukujonon jaseneen lisataan luku 5.
c) Ei ole. Aluksi lukujonon jaseneen 2 lisatdan luku 2. Seuraavaksi lukuun 4 lisdtdan luku 4.
d) On. Edelliseen lukujonon jéseneen lisataan luku 0.
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290.

291.

292.

Fibonaccin lukujonon jdsen saadaan laskemalla yhteen kahden edellisen lukujonon jasenen
summa. Niinpa lukujonon yleinen jdsen a, saadaan seuraavalla tavalla:
An = Gn1 + An, KUN 1> 2.

Lasketaan lukujonon jasenié:

a;=0

a =1

a;=0+1=1
aa=1+1=2
as=1+2=3
as=2+3=5
a;=3+5=8
as=5+8=13
a,=8+13=21

an=13+21=34
an=21+34=55
an=34+55=289
a;3=55+89 =144

13. lukujonon jésen ylittdd sadan.

a) Lasketaan kahden perdkkiisen jdsenen erotus.
12-6=6

Lukujonon seuraava jdsen saadaan, kun edelliseen lisitddn kuusi.

a;=12+6=18
a,=18+6=24
as=24+6=30

b) Lasketaan kahden perdkkdisen jisenen osamadra.
12
6

2

Lukujonon seuraava jasen saadaan, kun edellinen kerrotaan kahdella.
az=2-12=24

as=2-24 =48
as=2-48 = 96
a)
Jarjestysluku | Jasen
1 7
2 14
3 21
4 4.7 =28
n n
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293.

294.

295.

296.

b)

Jarjestysluku | Jasen

1 6

2 11

3 16

4 16 +5=21
n 5n+1

12
a)a1=T+5=12+5=17

G
12 4 15 19 1
b)as="— +5=—+—=-—"= 6—
9 3 3 3
a)A,BjaD
b) A,EjaF

a) Lukujonon seuraava jasen saadaan, kun edelliseen lisitadn kolme.
Jarjestysluku | Jasen
1 ar=7
4=7+3=7+(2-1)-3=10
a:=7+3+3=7+(3-1)-3=13
a;=7+3+3+3=7+0M4-1)-3=16
an=7+n-1)-3=7+3n-3=3n+4

S (WD

b)an=7+20-1)-3=7+19-3=64

a) Lasketaan kahden perikkiisen jdsenen erotus.
8§-2=6

Lukonon seuraava jasen saadaan, kun edelliseen lisatdan kuusi.
a;=8+6=14

as=14+6=20

as=20+6=26

Lukujonon viides jasen on 26.

b) Lasketaan kahden perdkkdisen jasenen osamaara.

|
2

Lukujonon seuraava jdsen saadaan, kun edellinen kerrotaan neljalla.
as=4-8=32

as;=4-32=128

as=4-128 =512

Lukujonon viides jasen on 512.




297. a) 2=
30517578 125 =
3-10"

b) 3-10"-0,05g =
1 500 000 000 g =
1 500 tonnia

c)2%=18-10"

d)1,8-10-0,05g =
9,2 - 10" tonnia

298. a) Lasketaan lukujonon kolme ensimmiistd jasentd.
3+1
a=——=4
1
3+2
a=——=25
2
3+3
Gs= —"=2
3

Tutkitaan, onko lukujono aritmeettinen.
az—a1=2,5—4=—1,5
a3—a2=2—2,5=—0,5

Lukujono ei ole aritmeettinen, silld lukujonon seuraavaa jdsentd ei saada lisdamalla
edelliseen tiettyd samaa lukua.

Tutkitaan, onko lukujono geometrinen.

=0,625

=0,8

2,5
4
2
2,5

RIS

Lukujono ei ole mydskdan geometrinen, silld sen perakkaisten jasenten suhdeluku ei ole
sama.

b) Lasketaan lukujonon kolme ensimmaisté jasenta.
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Tutkitaan, onko lukujono aritmeettinen.
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- = ———=

az—d = ———=

N N

Lukujono ei ole aritmeettinen, silld lukujonon seuraavaa jdsentd ei saada lisdamalla
edelliseen tiettyd samaa lukua.

Tutkitaan, onko lukujono geometrinen.
o _42_47_28

a, 77 72 14
4 _8.4_ 87 _5_,
a, 77 7 4 28

Lukujono on geometrinen, silld sen perdkkaisten jasenten suhdeluku on sama.

c) Lasketaan lukujonon kolme ensimmadisti jdsenta.

100-1 99
alz = —
5 5

100-2 98
aZ: = —
5 5

100-3 97
a3: = —
5 5

Tutkitaan, onko lukujono aritmeettinen.

98 99 1
ahh-ad1=——=——
5 5 5
97 98 1
as— = ———=——
5 5 5

Lukujono on aritmeettinen, koska lukujonon seuraava jasen saadaan lisadmélla siihen aina
tietty luku.

Tutkitaan, onko lukujono geometrinen.
4, 98 99 98 5 98
a, 55 599 9
a 97 98 97 5 97
5 5w s

Lukujono ei ole geometrinen, silld sen perdkkdisten jasenten suhdeluku ei ole sama.




299. a) Kun lukujono on aritmeettinen, saadaan seuraava lukujonon jasen lisdédmalla edelliseen
tietty luku. Merkitdan tata luku kirjaimella x. Méaritetdan lukujonon nelja ensimmaista

jdsenta.
a =4
a=4+x
a;=4+x+x=4+2x=144
as= 144 + x
Ratkaistaan yhtalo.
4+2x=144 || -4

2x=140 ||:2

x=70

Ratkaistaan lukujonon jisenet a; ja aa.
a=4+x=4+70=74
a;=144+x=144+70 =214

Lukujonon toinen jdsen on 74 ja neljds jdsen 214.

b) Kun lukujono on geometrinen, saadaan seuraava lukujonon jésen kertomalla edellinen
jasen tietylld luvulla. Merkitddn titd luku kirjaimella y. Mdéritetddn lukujonon nelja

ensimmaista jasentd.
a=4
a, =4y
as=4y-y=4y" =144
as = 144y
Ratkaistaan yhtalo.
4y’ =144 || :4
> =36
y=6taiy=-6

Jos y = 6, lukujonon jasenet a; ja a4 ovat
a = 4.6=24
a;=144-6 =864

Jos y = -6, lukujonon jésenet a; ja a, ovat

ay=4-(-6)=-24
a; = 144 - (-6) = -864.
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