5 Kertausosa

5 Kertausosa
1. a=p+25°
a)
a+ 3 =90°
L +25°+ B =90°
23 =65°
B=32,5°

2

a=[+25°=32,5°+25°=57,5°

b)
a+ f=180°

2 +25°=180°
28 =165°
B =82,5°

o =[+25°=82,5°+25°=107,5°

c)
o+ B =360°

2 +25°=360°
28 =335°
B=167,5°

a=/LF+25°=167,5°+25°=192,5°

206



5 Kertausosa

m||n

p

ﬂ+5\0—\ "’

B+ B +50°=180°

2=130° |2
B =65°
a = +50° (samankohtaisina kulmina)
a =65°+50°
a=115°
3) P (4)
Al I | | B
(5) 0 M
7) 6)
5 3
PO|= —|4AB|—- —|AB
Pol= 2lasl- 2jap
_ 35-18 |AB|
42
- 17148
42

Vastaus: —
2
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5 Kertausosa

Kulmat ¢ (suurin), £ ja y (pienin)

a=2-y
L =y+10°

a+ f+y=180°
2y +y+10°+y =180°
4y =170° 4
y =42,5°
o =2y=2-42,5°=85°
P =y+10°=42,5°+10°=52,5°

Vastaus: kulmat ovat 85°, 52,5° ja 42,5°

Kulmien astelukujen suhde 1:2:3:4
Kulmat x, 2x, 3x ja 4x.

Nelikulmion kulmien summa = 360°

X+2x+3x+4x=360°
10x =360° :10
x=36°

2x=2-36°="72°
3x =3-36°=108°
4x =4-36° =144°

Vastaus: 36°, 72°,108° ja 144°
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5 Kertausosa

6. 7-kulmion kulmien summa
(7 — 2) -180° =900°

900°
F==
Tasakylkinen puolisuunnikas:
27 +24=360°

2y =360° 2-900

720°
2y =
4 7
Tasakylkinen kolmio:
0 =180°-2y
5 —180°— 720 _ 540
7
a=180°-0 = 720 ~102,9°
7.
D C
p p
o o
A B
a=[—65°
20 +2 =360°

2(B-65°)+2/8=360°
48 —-130° =360°
48 = 490°

B =122,5°
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5 Kertausosa

a=f—-65°=57,5°

[ ] L]

m| ]
x+20cm

Piiri p =2x+ 2(x+ 20) =4x+40 (cm)

p=4,5x
4x+40=4,5x
0,5x =40 :0,5
x =80 (cm)

x+20cm=100cm

Vastaus: kanta 100 cm, korkeus 80 cm

pituus kartalla 1

pituus luonnossa 34000

32cm ]
X 34000
x=34000-32cm =1088000cm =10,88km

S S
V=— = [=—
t %

,_10,88km

=0,9066... h
12km/h

0,9066...h =0,9066 - 60 min = 54,4 min = 54 min
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5 Kertausosa

10. a) AECD ~ AABD (kk)

X 2,5

20 2.5+2x-2,5
x 2,5

2_0_ 2x

2x* =50 |2
x> =25

| kerrotaan ristiin

x>0ja2x—-2,5>0
2x>2,5 ¢ joten x = Skelpaa
x >1,25

b) AABD ~ ACED (kk)

X x+1 ..
= | x > 0 kerrotaan ristiin

x+4 x+8
x(x+8)=(x+1)(x+4)
/+8x=/+4x+x+4
3x=4 :3
4

X =—

3
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5 Kertausosa

11.

12.

AABC ~ ADAC (kk)
£

44
¢

4
AABC ~ ADBA (kk)

a
C

a

Vastaus: 1:16

at+’7

| a+7

12
a+8 5
2(a+8)=5
2a+16=5
11
2

a =

C ap
M/
4x
A (4)
a+8

a+8
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5 Kertausosa

Kahden suurimman sivut

a+7=—£+7=3
2 2
a+8=—£+8:§
2 2
Suhde
3
a+7_2_3 23
a+8 5 7 5 5
2

Vastaus: a = —%, suhde on 3:5.

13. Sdarma alussa a
Sarma lopussa 1,2a

a) Alopussa — (19 2/6{
4 A

alussa

2
] =1,44 eli kasvaa 44 %

3
VO ussa 132 .
b) —= :[ /{J =1,728 eli kasvaa 72,8 %

I/alussa /L{
14.
Alakartalla (1 )
Alaluonnossa 300000
48 cm’ 1 Co
= = | kerrotaan ristiin
X 9-10

x=9-10"-48cm’
x=4,32-10"” cm’
x =432km* ~ 430km*
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5 Kertausosa

4zl

15.
|ED

4E|=2|£D)
3

|AD| =|AE| +|ED| :§|ED|+|ED| ~2|ED

AECD ~ AABD (kK)

AECD=(|ED|T_ el {3)2:1:0,36

A AD 5
ABD | | 5 M
Vastaus: 36 %

16. x = pienemmain kolmion korkeus
X + 5 = suuremman kolmion korkeus

4x =3x+15
x=15 (cm)

x+5cm=20cm

Vastaus: 15 cm ja 20 cm
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5 Kertausosa

17. a)
2
x2+(2’4j =3,0°
2
x*+1,44=9
x*=17,56
x=1J7,56  |x>0
x=4/7,56=2,749...~ 2,7 (cm)
b)

x*+x° =114
2x*=12996  |:2
x* = 6498

x=1,6498 |x>0

x =+/6498 =80,610... ~ 80,6 (mm)

18. a)
4B =1,9% +2,5° 4
2
|4B[ =9,86 N 2.5 km
| AB| =3,1400...
~3,1 (km) B 19km

b) Matka s =1,9km + 2,5km =4,4km
S s  4,4km
v=" = =t
t v 7,0km/h

t=0,628... h=0,628...-60min = 38 min
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5 Kertausosa

19.

20.

x’ +(x+5)2 =25’
x* +x* +10x +25=625
2x* +10x-600=0  |:2

-2
Lh

XX +5x=300=0 x+5

~5£,/5* —4-1-(~300)
x:
2.1

-5+35
X =
2
—-5+35
x1: =
2

15 x,= _5;35 =-20 eikelpaa

x=15
x+5=20

Vastaus: Kateettien pituudet 15 ja 20

kanta 2%) 1 2x
kylki 3 6x
h* +x? = (6x)2
h* + x* =36x7
h* =35x° 6x

h=1y35x’ | x>0

6x

h=\/§|x|=\/§x 2}

kanta 2x ¥35) 2 2\/§

korkeus B J35x - J35 35

Vastaus: 2x/§ 135
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5 Kertausosa

3,4cm

sin 55° =
X

x-sin55°=3,4cm

X =— =4,150... cm

|-85mm

§x=sin59°-85mm |-2

x=2-sin59°-85mm
x=145,718... mm

x~150mm

22.
6
cosa =—

21 cm

a =73,398...°~73,4°

P =180°-2a =33,20...°~ 33,2° &

e

85 mm

21 cm

Vastaus: 73,4°, 73,4° ja 33,2°
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5 Kertausosa

23.

24.

5
tana =—
2

a =68,198...°
a ~ 68°
=180°-90° - 68° = 22°

Vastaus: 90°, 68° ja 22°

x=b—-a

tan 20° = L
35m

b=tan20°-35m

tan12°=—2
35m

a=tan12°-35m

(¢4
(2)
5 p
(5)
- X
20° R
-
120
35m

x=tan20°-35m—tan12°-35m=35,299... m=~5,3m

Vastaus: 5,3 m
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5 Kertausosa

25.
tan17°=ﬁ
X
x-tanl7°=h h
N 190 17°
tan17° Matti x—15m X Maija
tan19° = h
x—15
(x—15)tan19°=h
xtan19°—-15tan19°=h
-tan19° -/ =15tan19°
tan17°
h(tanw —lj:IStan19° |:(t"ﬂ‘nl9 —1]
tan17° tan17°
15tan19°
—W—40,911...~41 (rn)
tan17°
26. a)
A i = ab-sina =9,2cm-19¢m -sin128°
=137,744... cm* ~140cm”?
b)
1 7m—-14m 17 m
a= =1,5m
2 a 14 m a
520 M :
tan52°=L '
I,5m :
h=tan52°-1,5m 14 m

A :(17m;14mj-tan52°-1,5m= 29,758... m* ~30m’
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5 Kertausosa

27. A=42cm’

x(x—5)242 |.2

2 x—35

x*—5x=84
x*—5x-84=0 = X
_(5) () -4 1(84)

- 2-1

5+19
X =

2
X, :5+219:12 X, :%:—7 eikelpaa
x=12cm

x—5,0cm=7,0cm

Vastaus: 12 cm ja 7,0 cm

28.
A=32mm-32mm-sin 24° 32 mm
=416,498... mm* ~ 420 mm” / /
24° 32 mm
29. A=216cm*
2x-3x=216
2 .
6x* =216 |26 @) |2x
x* =36 3x
x=i\/% | x>0 3)
x =06 (cm)

2x=12cm ja 3x=18cm

Vastaus: 12 cm ja 18 cm
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5 Kertausosa

1
— A4

kolmio

30. 4

nelio ~

Nelion sivu a

Tasasivuisen kolmion sivu b

H L]

, 1 b*-sin60°

T
S b* -sin 60°
4
- b* sin 60°
4
e bzsin60°:
4

b )]

|a>0

b. \/sin 60°
2

2

@, Jsin60°
By

\/sin 60°

=lb-b-sin600:
2

|5>0

=2,149...~ 2,15

Kolmion sivu on 215% —100% =115% suurempi.

b* sin 60°



5 Kertausosa

31, 4=2"2p
2
3 (P (4)
X=—a Y
5
4 4 b
y=—a
5 X
2 3
3a+4a . (2) Qv 3)
T T e d
2 2 10
7
4 _10 7
A ab 10

Vastaus: 7:10

32. a)
X _145mm

sin34°  sin78°

_ 145mm -sin 34°
- sin 78°
x=82,894... mm

x ~82,9mm

X

b) ¢ =180°-135°-25°=20°

X 1,9m

sin20° sin135°
~ 1,9m-sin 20°
~ sinl35°
x=0,9190... m

x~0,92m
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5 Kertausosa

33.

34.

a=180°-13,2°=166,8°
P =180°-9,2°-166,8°=4°

Sinilause

x  0,62km
sin 9, 2° sin 4°
_0,62km-sin9,2°

sin 4°

X

h

x
h=x-sinl3,2°
0,62km-sin9,2°

o

sinl3,2° =

h= -sin13,2°

sin 4
h=0,32449... km = 0,324km =324 m

Vastaus: 324 m

Sinilause
94 57

sin49°  sina
94 sin ¢ = 57sin 49°
57sin 49°
94
sina =0,457...
a=27,235..°
a=27°
tai & =180°—-27,235..°~152,8...°
Ei1 kdy, koska 152,8°+49°=201,8° >180°

P =180°-49°-27,235...°=103,76...° = 104°

sina =
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5 Kertausosa

Sinilause
x _ 94cm
sin 3 © sin49°
_94cm-sin f
~ sin49°
x=120,974...cm=121cm

X

Vastaus: kulmat 27° ja 104°, sivun pituus 121 cm

35. a)
x> =122 +17*=2-12-17-cos32°

x? =433 - 408 c0s32°

x:im |x>0

X = \/W (cm)=9,327... (cm) = 9,3 (cm)
b)

6,3" =x* +5,2% —2x-5,2-cos119°

39,69 = x* —27,04 10, 4x - cos119°

X +5,042..x 9,65 =0
| -5,042...£/(5,042...)" —4-1-(~9,65)

x_

2.1
x=1,479... tai x=-6,5216...
x>0 x=1,4796... (m)~1,5 (m)

Vastaus: a) 9,3 cm b) 1,5m
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5 Kertausosa

36. Merkitdan kolmion kulmia «, £ ja y.
7,9 =8,1° +4,2> -2-8,1-4,2-cos
62,41 =83,25-68,04cosx
—68,04 cosx =20, 84

9

a=72,164..°~72,2°
8,1 7,9

sin [ N sin72,164...°
7,9sin f=8,1sin72,164...° :7,9
sin 5 =0,976...

B=77,43..°~77,4°

y=180°-a—-pf
=180°-72,164...°-77,43...°
=30,403...°
~ 30,4°

Vastaus: 72,2°, 77,4°, 30,4°

37.
x*=4,1+3,2" -2-4,1-3,2-cos 50°

x*=27,05-26,24-cos50° metso
x* =10,183...

x=1,/10,183... | x>0

x=4/10,183... (km) polls 3,2 km  varpunen
x=3,191... (km) ~ 3,2 (km)

Vastaus: 3,2 km
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5 Kertausosa

38.

X

Olkoon ympyréan sidde ». Talloin p =27xr.
Merkitiddn nelion sivun pituutta x.

Ympyran kehédn pituus on sama kuin nelion piiri (4x).
2r =4x | :4
2nr  mr
X=—=—

4 2

Ympyrén halkaisija on 2r ja nelidon sivun pituus on siis x = o

zr
nelionsivunpituus o 7/ 1

2 _0,785...~79%

2 2/ 4

ympyrén halkaisija 2

Vastaus: 79 %
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5 Kertausosa

39. Tasasivuisen kolmion kyljet ovat ympyrédn
tangentteja, joten tangentti | ymp.sidder.

Lasketaan kolmion korkeus 4.
2

B+ =g
4
hZ — ESZ
4
h= iﬁs |h>0 RN
2
h= —3S ‘?OO
2 s
: : 2
Muodostuu yhdenmuotoiset kolmiot
AABC ~ ADEC (kk-lause): C
S ; ﬁ §—r s
== 2 E
”
609
\/g 2 S A ) B
Sr=—S8 ——r 5
4 2 2
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5 Kertausosa

40. Merkitadn ympyrén sadetti r. 4, . =150cm’
A_ . =150 (sz>

ympyré
zr’ =150 |:7
T

/1
r==+ iO |r>0
T

150 _5v6

NG

Kehén pituus

r

r (cm)

1

1—

[ 2
p:27[]/‘:27[-5 6 _10\/67z =106+ 7 =104/67 (cm)

Vi

=43,416... (cm) ~ 43 (cm)
Vastaus: 43 cm

41. Piirretddn mallikuva ylhaalta katsottuna.
R=6370km

Merkitdan satelliitin korkeutta
maanpinnasta kirjaimella x.

Satelliitin kierroksen pituus on
272'(R + x) =95000

27[(6370+x)=95000 27
95000

27
47500

T

6370+ x =

X

Vastaus: 8 750km
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5 Kertausosa

42.

Piirretdan mallikuva. Merkitdan puoliympyrén siadetta r.

: .y 1
Puoliympyrén piiri on 5 2nr=7r. m

7 7
Piiri on 168 cm, joten
7r =168 |:7
168
r =—— (cm)
V4

Ikkunan ala on

1, 1 (168)2
—y == —
2 2 T

1/ 168°
:5 '7[2—1
14112

1 28274
A

= 4491,989... (cmz)

Vastaus: 44,9dm?
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5 Kertausosa

43. Piirretddn mallikuva.

Keskuskulma on o =25°.
Merkitiddn kaaren pituutta b =86cm ja

ympyran sddetta 7. N

b=86
a

360°
25°
360°

27mr =86

27r =86

5 1
. 7 7r =286 |-36
36
57r=309 |57
_30%

S5r

r=197,097...cm =19,7097... dm =~ 20dm

r

=197,097...

Ympyran kehén pituus

p:27zr:2/-3096:6192

S/

p=1238,4cm=12,384m~12m

=1238,4 (cm)

Vastaus: side 20 dm, kehén pituus 12 m
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5 Kertausosa

44. Merkitaan sektorin keskuskulmaa « = 53°. Sektorin ala on 38cm?”.

45.

A=38
o
T
360°

D7 =38 |-360°
360°

53°-7r* =13680° |:53°7
2 _13680° 13680
53°x 537

r:i/13680 |r>0
S3x
/1
r= 3080 =9,064... (cm) = 9,1 (cm)
S3x

Vastaus: 9,1 cm

r* =38

r =15 mm

Segmentin ala saadaan, kun sektorin
(a =95°) alasta 4, vihennetéén

keskuskolmion ala 4,.

4= g2 s
360° 360°
1 4275 4
=—971-225=j 7Z'=£72' (mmz)
72 72 8
1 : 1 . 225 .
A2=—-r-r-sma=—~152-sm95°=—5-sm95°(mmz)
2 2 2
segmentti = Al - AZ
475 225

=S - sinos® (mm’)=74,4601... (mm’ ) ~ 74 (mm’)

Vastaus: 74 mm?*
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5 Kertausosa

46. Merkitadn ympyrin sadettd » ja sektorin keskuskulmaa « ja kaaren
pituutta b. Piirretddn mallikuva.

Sektorin piiri on b
b2r=—2"2zr+2r Lo \
360° ; 2
=2r @ T+1 | '
360°

-------

Ympyran sektorin piiri on puolet ympyrian
kehasta eli

L-Zﬂr:% d r+1
7 360°
Tr =2r ¢ -r+1 |:r
360°
:2(li~ﬂ+q
360°
Z ri2=x |-180°
180°
ar+360° = 7-180°
ar =-180°—360° |7
a::;{-180 _ 3007 _ 1 ggo 360 =65,408...°

V4 T T
o 11
“oart 1800 % }666(—-j

Asektori — 3 60 ° — — T = 2 i
2 o o] (o]
Apos 77 360 360 360°
11
=———=0,18169...~18%
2

Vastaus: 18 %
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5 Kertausosa

47. a) Tangenttikulman ja keskuskulman

48.

summa on 180°.
£ +39°=180°
£ =180°-39°=141°
Talloin
a =360°— [ =360°-141°=219°

b) AAOB on tasakylkinen (kyljen pituus on
ympyrén sdde a), joten kantakulmat ovat yhta
suuret, 50°. Merkitadn keskuskulmaa £.

AAOB saadaan siis
2-50°+ B =180°
S =180°-100°=80°
Kulma a on kulmaa £ vastaava kehdkulma,

1
joten o = ,8—5 80° =40°.

Vastaus: a) 219° b) 40°

Kaarta 4B vastaava kehidkulma olkoon .

Kaarta AB vastaava keskuskulma on 180°, joten y = % 180° =90°

Tiedetddn, ettd o : f =2:3, joten merkitddn

o =2xja ff=3x. 7
A4 PN p
a + [+ =180° kolmion kulmien summana.
2x+3x+90°=180° U
5x =90°
x=18°

a=2x=2-18°=36°ja f=3x=3-18°=54°
Vastaus: a =36°, [ =54°
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5 Kertausosa

49. Piirretaan tilannekuva: Maapallo ylhaalta katsottuna.
R=6370km B

h=11000m =11km

Piirretddn tangentit ~_lentokone
Maapallolle kuvan >C
osoittamalla tavalla.
Paivintasaajasta nikyy kaaren

AB pituus. Médritetdén ensin

kulma o .
R 6370km
cosa = =
R+11km 6381km
o =3,364...°
Kaaren 4B pituus

o DgR - 3,364...
360° 360°
=374,08...km
~370km

27-6370km

Vastaus: 370 km
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5 Kertausosa

. Piirretaén mallikuva. Olkoon piste C satelliitin sijainti ja /# sen
korkeus maan pinnasta.

4 k 2
»=40000km R= P _ 0000 m _ 0000
2 27 T

Kaaren AB pituus on 1900km . ¢

Lasketaan keskuskulma « .

km

hi

% 27R=1900 (km) Lontoo: 4

360°

o /{.ZOOOO:1900

180° © A
20000
180°

20000 =342000° | :20000

a_3429@6°
20 000

AOBC on suorakulmainen, joten

‘-(R+h)

=1900 |-180°

=17,1°

cosa =
R+h

(R+h)cosa:R
Rcosa+hcosa=R
hcosa=R—-Rcosa :cosa =0

e R—Rcosa

coS o

R
= _R
CoS &

20000
£ 20000

- cosl7,1° T

=294, 447... (km) ~ 290 (km)

Vastaus: 290 km
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5 Kertausosa

51.

52.

53.

Avaruuslavistdjan pituus

d =15 +227 +18> = /1033 =32,14...

Vastaus: 32 cm

Avaruuslavistijan pituus
d =25 +14,1> +17,3* = [1123,1

Kulma muodostuu tasolle, joka
kulkee avaruuslavistdjin ja pohjan
lavistdjan x kautta.

Kysytty kulma o saadaan yhtélosta

g V3 17,3
d 11231
a=31,079..°
a~31°

Vastaus: 31°

d 17,3 cm
N "“14,1 cm
25,0 cm
d
17,3 cm
a

Tasojen vilinen kulma « muodostuu tasojen normaalitasolle.

1,5m \

2.5m

1.6 m

Sivun x pituuden selvittimiseksi ratkaistaan ensin kulma £.

2,5
tan ff = 1’

B =57,380...°

236
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5 Kertausosa

54.

Sivun x pituus saadaan yhtéalosta

. X
sin f=— 1.6
P 1,6 ’ X
x=1,6-sin p ]

x=1,6-sin57,380...°=1,347...

Tasojen vilinen kulma « saadaan

yhtalsti 1,5 m
I,5 L5 X

tana = =

x 1,347...

a =48,06...° =~ 48°
Vastaus: 48°
Kolmion sivujen pituudet ovat 3a, 4a ja 6a.
Koska piiri on 26 cm, saadaan
yhtalo 3a 4a
da+4a+6a=26
6a
13a=36 |:13
a=2

Kolmion sivujen pituudet ovat 3-2cm=6cm, 4-2cm =8cm ja
6-2cm=12cm.

Alan laskemiseksi tarvitaan yksi kolmion 6 cm 8 cm
kulmista. (4

82 =6>+12>-2-6-12-cosa 12 ¢m

64 =180—-144cos

144cosax =116 144
116
cosa =——
144

a =36,336...°
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5 Kertausosa

55.

Kolmion ala
A= % -6cm-12cm-sin36,336...°

=21,330... cm®

~2lcm’

Vastaus: 21cm?

Saannollinen kahdeksankulmio koostuu kahdeksasta tasakylkisesta
360°
=45°,

kolmiosta. Kolmion huippukulma « =

Puolitetaan kolmio korkeusjanalla ja
lasketaan suorakulmaisen kolmion avulla a
tasakylkisen kolmion korkeus 4.

7,5

tan22,5° = | -h
htan22,5°=17,5 |:tan 22,5°
15 cm
1,5
tan 22,5° 22.5°
h=18,106...
Kolmion ala
4 = I15cm-18,106... cm —135.799... cm”
-
7,5 cm

Kahdeksankulmion ala
A=8-4,
=8-135,799... cm®
=1086,396... cm”> ~1090cm”

Vastaus: 1090cm?
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5 Kertausosa

56. Pohjan lavistdjan pituus
d =\/a2 +a’ =\/2a2 =24

Sivusdrmaén ja pohjan vélinen kulma
saadaan yhtdlosta

24

tanag =——

V2
A

tana = —

\/5 2a

o =70,528...°
a~70,5°

b | xQ

I--J|§I

Vastaus: 70,5°
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5 Kertausosa

57. Merkitdan pallon siddettd kirjaimella r.

Kolmiot ABC ja EDC ovat yhdenmuotoisia,
koska molemmissa 90° kulma ja kulma C.

4B _BC
ED DC

h h2+(
4

~

S
I

~

4r: h—r

J17

h(h—r)=4r->"h
(h-r)=4r-,

h* —hr =\17rh
n? =17rh+rh
(V17 +1)rh =1 ‘:(\/ﬁﬂ)h;«so
i h

\/ﬁ+1)h_Jﬁ+1

h
\/ﬁ+1

=

——

Vastaus: r =
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5 Kertausosa

58. Pohjaympyrin siade
_5,8dm

r

=2,9dm

Sivujanan pituus

st=ht+r?

s> =47,2>+2,9°

s? =4/66,25

s =7,762 (dm)

Kartion vaipan ala
A =nrs=m7-2,9dm-7,762... dm =70,717... dm’® = 71dm*

Kokonaispinta-ala

A=rnr*+ A
=7-2,9°+70,717...
=97,138... (dm?)

Vastaus: vaipan ala 71dm’, kokonaispinta-ala 97 dm®
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5 Kertausosa

59. Séinnollinen viisikulmio muodostuu tasakylkisistd kolmioista, joiden
360° 790

huippukulma « =

X
_
45 cm
o 22,5 cm
45 cm >

Kolmion korkeus saadaan yhtdlosta

22

tan 36° = — > | - X
X
x-tan36°=22,5 | :tan36°
22
X = 2 =30,968...

tan 36°
Sivutahkona olevan kolmion korkeus y
saadaan kartion sisidlle muodostuvasta
suorakulmaisesta kolmiosta. ) h
y2 — hZ + x2

X
y=+/55% +30,968..2
y=4/3984,053... = 63,119...

Yhden sivutahkon ala Y

. ]
4 :45cm 63’119"'Cm=1420,185... om’ Ty
Vaipan ala

A=5-4 =5-1420,185...cm® =7100,928... cm® ~ 71dm’
Vastaus: 71dm*
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60. Pallonala 4, = Arr?

Kuution ala 4, =64’

Ap=Ak
47rr2=6a2|:47z
2 3
27
3, 3
r=,—a =,l—a
2 27

Pallon halkaisija d =2r =2a /i
2z

Halkaisijan suhde sdrmén pituuteen

2/{ 3
d 27 3
—=—1== =2 [— =1,3819...=138,19... %
a ,4 2

Vastaus: 38 % suurempi

6l. r=s5-3

Vaipan ala
= JTrS

Saadaan yhtalo
ws* =375 =1070
ws? =375 -1070=0
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5 Kertausosa

~(37)£(-37)’ —4-7(~1070)
2
37497 +42807
B 2
37 ++/97° + 42807
B 2

S =

S

=20,015...

S

tai

37 —\J97% + 42807
2

s =—17,015... eikiy

Pohjaympyrin sade
r=s-3=20,015...-3=17,015...

Kartion korkeus saadaan Pythagoraan lauseella.
sS=h+r

W =5 —r

h=+s’ —r* =4/20,015..2 —17,015..2 =/111,095... =10, 540... (cm)

Vastaus: Korkeus on 11 cm.

244
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62. Pallon sade ro= 18cm  Kalotinala 4= 27zrph

63.

Lasketaan kalotin korkeus 4.

Pythagoraan lause:

187 = 6%+ h,’
h? =18 -6
h? =288

h, =288 =16,97...

Kalotin korkeus 4, =18 —h, =18 —+/288 =1,029...

Kalotinala 4=27-18cm-1,029...cm=116,42... cm* ~116cm”

Vastaus: 116cm?

Pohjan piiri p =27zr

Vaipanala 4, = p-2r=2zxr-2r =4xr’

Kokonaispinta-ala A =2-zr’ +4zr’ =671’

Saadaan yhtalo
6zr’ =2500  |:67
, 2500
rt=——
677
2500
r=,——
($Y/4

Lierion korkeus

2r=2-, /@ =23,03...
671

Vastaus: 23 cm

------
- -
- b

(cm)
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5 Kertausosa

64. Tiheys p:%,joten Vo=meliV _n

yo,
Jadkuution massa m=17,3g=0,0173kg
Tiheys 0,917 kg/1=0,917 kg/dm’

0,0173kg

0,017 kg/dm® 0% dm’

Tilavuus V =

Kuution sdrmén pituus on x dm. Télloin
x’ =0,0188...

x=3/0,0188... =0,2662... (dm)

0,2662... dm =2,662... cm = 26,6 mm

Vastaus: 26,6 mm

65. Tangon pituus 2=1,5m=15dm

L9em _ b 95em = 0,095dm

Tangon sidde r =

Tangon tilavuus V, = z7*h = 7-0,095* -15=0,425... (dm3)
Pallon sidde r, =14cm =1,4dm

Arr 4, 4°

Pallojen tilavuus V, =2- =2

: —22,988... (dm3)

Y hteistilavuus
V=V +V,=0,425... dm® +22,988... dm’ =23,413... dm’

~ ™ joten massa
P % )
m=pV =7,8 kg/dm®-23,413... dm® =182,624... kg
Vastaus: 180 kg
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66.

b a

3600
190°
360°
=26,529... cm

27rr

27-8,0cm

Kaaren b pituus on sama kuin kartion
pohjan piiri.

27r =26,529... cm 27
_26,529...cm

27
r=4,222...cm

r

Ratkaistaan korkeus /# Pythagoraan lauseella:
W +r*=8,0°

h*=8,0°—r°

h* =8,0°—4,222..7

h=446,17...=6,795... (cm)

Kartion tilavuus
rh
3
7-4,222.2.6,795...
3
=126,85...~130 (cm’)

V =

Vastaus: 130cm’
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5 Kertausosa

67. r =lierion pohjaympyrén siade
a = kuution sdrmi

Voo =@ AN

kuutio

Lierion pohjaympyran halkaisija 27 = a, joten

I/kuutio = (27")3 = 87"3 ;

Lieri6n tilavuus /’“—\\/
2 a \ _d..-—‘/

Vi=mr"-a

lierio

=7r® - 2r \
=27’ 4
Tilavuuksien suhde k /

Vs _ 227" _ 27 _ 0,785..~ 79%

I/kuutio - 8// - 8

Vastaus: 79 %
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68. Pythagoraan lauseella saadaan
r =25 +(r—3)2
r*=6,25+r*>—6r+9
6r =15,25 |:6

r=2,5416... (cm)

2.5¢cm

Koko pallon tilavuus
Ar’

3
_4r-2,5416..°
- 3
=68,77... (cm3)

Vp:

Segmentin tilavuus

V.=rh’ (r—ﬁj
3
=r-3 -(2,5416...— 3’30j

=97(2,5416...—1)
—43,589... (cm3)

Tilavuuksien suhde
V. 43,589... cm’
V. 68,77..cm’

p

=0,6337...63%

Vastaus: 63 %
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5 Kertausosa

Testi 1

l.

Vastaus: a) o =140°, f=70°

a) Kehdkulmaa 110° vastaava keskuskulma on

2-110°=220°
Kulma £ on kulmaa « vastaava kehdkulma,
: a 140°
oten f=—= =70°
joten f===—

b) Tapa 1: Jatketaan kulman y toista kylkea.

Koska s ||z, niin o =45°
samankohtaisena kulmana.

Kulma £ =50° ristikulmana.

Muodostuu kolmio, jonka kulma
0=180°-a—-pf

=180°-45°-50°

=85°
Kulma y ja 6 ovat vieruskulmia,
joten
y=180°-¢6
=180°—-85°
=95°

Tapa 2: Piirretddn suorien s ja t
kanssa yhdensuuntainen suora 7.
Samankohtaisina kulmina

a =45°

S =50°

Talloin
y=a+ [ =45°+50°=95°
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<o ﬁ 500
450
X
50°

=]

3

T~



5 Kertausosa

2. a) Lasketaan ensin kulma « .

a =180° — 60° — 50° = 70° 66(::/%\'\
A:%-6,6-5,8-sin70°:17,985...(cmz) o 60°

~18 (sz)

5,8 cm

b) Merkitiddn korkeutta kirjaimella 4.
Korkeuden laskemiseksi tarvitaan
pituus x. Koska kuvio on
tasakylkinen puolisuunnikas, niin
2x+7,0cm=10cm

2x=3,0cm |:2 7,0 em
x=1,5cm

Pythagoraan lauseella saadaan

x> +h*=3,0
h* =9—x°
W =9-1,5"
h =6,75
h=+6,75  |h>0
h=./6,75 (cm)

A= 10’Ocm2+ 70em | 675 em = 22,083... cm? ~ 22 cm?
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5 Kertausosa

c) Lasketaan korkeus /

sin 80° = h
8,5cm
h=28,5cm-sin80° 80

8,5 cm
h
A=85cm-8,5cm-sin80° =71,152... cm* = 71cm?

Vastaus: a) 18cm” b) 22cm’ ¢) 71ecm’

Kartion korkeus #=4,7cm

. . 6,4
Kartion pohjaympyran sdde r = 2cm =3,2cm

Merkitiadn kartion sivujanaa kirjaimella s.

a) Kartion tilavuus

1 1
V:E-ﬁ-rz-hzg-ﬁ-(3,20m)2-4,7cm

=50,399... cm’ ~ 50cm’

=A + A

Kokonaispinta-ala 4, okia

oko vaippa

Vaipan ala laskemiseksi tarvitaan kartion sivujanan pituus s.
Suorakulmaisesta kolmiosta saadaan

sT+ri+h?
s*=3,2"+4,7°
s* =32,33

s=132,33  [s>0
5§ =+/32,33 (cm)

Ao =775 +7-1* =7-3,2cm-/32,33 cm +(3,2cm)’
=89,331... cm® #89cm’
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5 Kertausosa

1
S 7
2

Joonas

b) V.

Sanni

Kartiot ovat yhdenmuotoiset ja tilavuuksien suhde on siis

I/vSanni — 1
I/Joonas 2
Tilavuuksien suhde on mittakaavan kuutio, joten
K=t
2
1
k=—
2
Talloin
hSanni — ]‘
hJoonas 2/5
1
hSanni = S ) hJoonas
1
= = 4,7 cm
2

Vastaus: a) 50cm’, 89cm’ b) 3,7 cm

a) Merkitadn kysytyn sivun pituutta x.
Kosinilauseella saadaan

x*=2,6"+9,3"~2:2,6-9,3-c0s65° , /\
bem/
x* =93,25-48.36-cos 65° 65
9,3 cm
x> =72,812...

x=14/72,812... | x>0
x=4/72,812...

x=28,533...~8,5 (cm)
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5 Kertausosa

b) Merkitdin puuttuvia kulmia « ja f.

Lasketaan ensin kulma /£ sinilauseella.
16 mm

18 16 p
sin 3 B sin 62° 2 18 mm iRy
16-sin B =18-sin 62° |:16
18-sin 62°

sin f=———=0,993...
g 16
P =83,371..°= 83°

Myos kulman £ suplementtikulmalla on sama sinin arvo eli kulma
voi olla myos 180° —  =180°—-83,371...°=96,628...° = 97°.

Lasketaan kulman o suuruus:
o =180°—-62°-83,371...°=34,628...° ~35° tai
o =180°-62°-96,628...°=21,371..°~21°

Vastaus:

a) 8,5 cm
b) Kolmion kulmat ovat 62°, 97° ja 21° tai 62°, 83° ja 35°

R=6380km

a) Merkitdan kysyttyd kulmaa « .
Jana OP puolittaa tangenttikulman
a . Maapallon sdde R on
kohtisuorassa piirrettyd tangenttia
vastaan.

Muodostuu suorakulmainen
kolmio OAP.

o 6380 Jft

SsMm—=—
2 6660 km

£ _73,327..° -2
2

=0,957...

a =146,654...°~147°
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b) Keskuskulma
L =180°-«
=180°-146,654...°
=33,345...°

Lasketaan muodostuvan
keskuskolmion korkeus. Kolmio on
tasakylkinen ja korkeus / puolittaa

keskuskulman g =16,672...°

COS—=—

h=co0s16,672...°-6380km
h=6111,771... km

Kysytty alue on kalotti, jonka korkeus on
R—-h=6380km—-6111,771... km = 268,228... km.

Kalotin ala
A=27Rh

=27-6380km-268,228... km
=10752390,49... km’
~1075-10* km’

Vastaus: a) 147° b) 1075-10* km’
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Pellon koko rajaviiva on 330 m.

Lasketaan ensin pituus DB
suorakulmaisesta kolmiosta

DB|" =94* + 80° D
|DB| = /15236 =2,/3809 94 m

Pelto muodostuu kahdesta kolmiosta

AABD ja ADBC. Merkitdin pellon A

sivun DC pituutta kirjaimella x (m),
jolloin
|BC|=330m—-80m—94m—x=156m—x

Kolmiosta DBC saadaan kosinilauseella

1
2 ) ) /—L
(15236 =x*+(156 - x)" =2-x+(156 - x)-cos 60°
15236=x2+24336—312x+x2—x(156—x)
15236 = x* +24336 —312x —156x + x°

2x* —468x+9100=0 |:2
x* —234x+4550=0

| 234+/(-234) —4-1-4550

X
2-1
234+ ,/36556 234+2,/9139 2,/9139
X = 5 = 5 :224i 5 =117+,/9139

x=117+9139 =212,598... (m) TAI x=117-./9139 =21,401... (m)
Koska |BC| =156 —x,niin 156 —x >0 eli x <156, joten vain
x=117-49139 =21,401... (m) kelpaa.

Rajaviivan CD pituus on
|CD|=x=21,401... m~21m
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5 Kertausosa

Rajaviivan BC pituus on
|BC|=156m—21,401... m=134,598... m ~135m

(Yhteensa rajaviivan pituus oli 330m =80m+94m+21m+135m)

Vastaus: |CD| ~21m ja |BC| ~135m

Testi 2
I. a)

Kulma ¢, ja «a, ovat ristikulmina yhta suuret.

Kulmilla g, ja £, on sama suora vasempana kylkena, joten ne ovat
samankohtaisia kulmia. Koska m || n, B, = f,.

kk-lauseen mukaan AACP ~ ABDP. Sivut AP ja PB ovat
vastinsivuja, joten mittakaava on 1:3. Télloin pinta-alojen suhde
on (1:3)" =1:9.

b) d =+/7,4° +3,1> +12,3% =14,685...~ 15 (m)

Lavistdjan ja pystysuoran sivusarman .
vilinen kulma saadaan suorakulmaisesta Tl d
kolmiosta ;

12,3 12,3
d  14,685...
o =33,11..°~33°

12,3

CoSx =

Vastaus: a) 1:9 b) 15m ja 33°
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Purjevene voi kauimmillaan olla 16 m pédédssd ankkurista.

16> =6,8" +7r°
1’ =16>-6,8 r
r=+/209,76 =14,48... 6.8 m

Purjevene vot liikkua vesialueella,
jonka sdde on 14,48... m eli

16 m

A=7r* =-(14,48.. m) = 658,98... m* ~ 660 m”

Vastaus: 660 m?

a) Kolmio ABC on tasakylkinen, joten korkeusjana puolittaa
huippukulman C.

45°
ﬁ_z

Kolmion ADC kahtena sivuna on ympyréan
sateet, joten sekin on tasakylkinen. Kolmion
kulmien summa:

2-22,5°+a =180°
a =135°

Kaaren pituus
b 135°

360°

=22,5°

27r-15cm=35,34... cm~35cm

b) Ympyrén ala 4, = zr’
Kolmio ABC koostuu kolmesta tasakylkisestd kolmiosta.
1 :
A,pe = Agpe =§-r-r-sm135°

1 . o o L,
AABD:E-r-r-sm(%o —2-135 )=5r2-sm90 =5r2

A

kolmio

. : 1
:2-11”2 'sin135°+lr2 =7’ -sm135°+lr2 =r*| sin135°+—
2 2 2 2
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Alojen suhde

Ayrnpyré’l _ 77/
Aoimio / (sin135° + ;j

=2,6025...2260%

Vastaus: a) 135°, 35cm b) 160 % suurempi

Kahvila

Kolmio 4BK on suorakulmainen ja tasakylkinen kolmio (molemmat
terdvit kulmat 45°). Talloin |4B|=|4K|=1,2km

Kysytty korkeus saadaan Kahvila
suorakulmaisesta kolmiosta.
h
Jl',211’138,502i |1,2 38.5°
1, 2 A 2 1 2 K

h=1,2tan38,5°
h=0,9545... (km)

Vastaus: 950 m
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a) 60° kulma on kehakulma. Sitd vastaava keskuskulma
£ =2-60°=120°

Kulma a on tangenttikulma. Koska B
0(+ﬂ=180°,0n 600
a =180°— 4 =180°-120°=60° v
: 120° 1
b) Sektorin ala 4, = O ozt =Llrza
360° 3

: 1 : 1
Kolmion ala 4, =—-a-a-sin120°=—a’ ﬁ _¥3
2 2 2 4
. : 1
Viritetyn segmentinala 4=4 — 4, = 572'612 — gaz

V3,

1
Vastaus: a) 60° b) gﬂaz ¢

x = leikkaustason etdisyys
h = pienemman pyramidin korkeus
s = sivutahkona olevan kolmion korkeus

Pyramidin pohjan ala
4 =(5,0m)" =25m’

Vaipan ala

AV=4-57S=10S

Saadaan yhtilo
A+ A, =065
25+10s =65
10s=40 |:10
s=4
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Pythagoraan lauseen mukaan
4* =25 +CA’
CA> =4 -2,5°

CA=4/9,75

Tilavuuksien suhde 1:2, joten
mittakaava on

3 1 1
(2] =

AABC ~ ADEC, koska
e molemmissa 90° kulma
e kulma C yhteinen

Talloin
h 1

h+x_3/§
h 1
ar=49,75 |:32

2

x=CA-h=4/9,75 - V?/,;S =0,6441... m = 64cm

Vastaus: 64 cm
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