2.9.2020

Koe (esikatselu)

Harjoittelua ylioppilaskokeeseen 3.9.2020

. R, . (¢ Muokkaa ohjetta
Harjoitellaan YO kokeeseen nailla tehtavilla. Tehtavat ovat

suoraan valittu vanhoista YO kokeista, sellaisenaan tai hiukan muunnellen.

Aineistot

Aineistot avautuvat "Nayta aineistot"-linkista toiselle valilehdelle selaimessa. Voit liikkua aineistojen ja

vastausosion valilla ylareunan vélilehtien kautta.

Nayta aineistot

% Poista kysymys

2. Jodi ravintoaineena (15 p.)

Jodi on ihmiselle valttamaton ravintoaine, jota tarvitaan muun muassa kilpirauhashormonien valmistuksessa.
Riittavan jodinsaannin varmistamiseksi ruokasuolaan lisataan kaliumjodidia. Kaliumjodidia voidaan valmistaa

reaktiolla
HI(aq) + KHCO;(s) — KI(s) + H:O(l) + COs (g)

2.1. Kuinka monta grammaa kaliumjodidia voidaan valmistaa, kun kaytettavissa on 481 g vetyjodidiaja 318 g
kaliumvetykarbonaattia? (11 p.)

2.2. Aikuinen ihminen tarvitsee paivittain noin 150 mikrogrammaa jodia elintoimintoihinsa. Atlantin merivesi
sisaltad 3,5 massaprosenttia suoloja, ja haihduttamalla saatu suola siséltad 1,7 - 10~* massaprosenttia
jodia. Kuinka suuri maara tata suolaa pitdisi nauttia, jotta aikuinen saisi siita pdivittaisen jodiannoksensa?

(4p.)

(15p)
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X Poista kysymys
3.A Kuva ja tiedostot: Prostaglandiini E2 ja naprokseeni

Voit kayttaa vastauksissasi sanallisia selityksia rakenteista tai kuvakaappauksia eri ohjelmilla tuotetuista tai
muokatuista rakenteista. Voit tehda merkintdja ja muokkauksia rakennekaavatiedostoon MarvinSketch-
ohjelmalla. Voit tehdd merkintdja ja muokkauksia kuvatiedostoihin esimerkiksi LibreOffice Draw-, LibreOffice
mpress-, GIMP- tai Pinta-ohjelmalla.

OH
OH

HO on

prostaglandiini E2 naprokseeni

Prostaglandiinit ovat joukko elimistdn tuottamia aineita, jotka sadtelevat muun muassa veren hyytymista,
mahahapon eritysta seka tulehdus- ja kipureaktioita. Esimerkiksi prostaglandiini E2 on valittdjana kuumeen
nousussa. Osa tulehduskipuladkkeista hillitsee prostaglandiinien muodostumista elimistossa. Laakeaineet
sitoutuvat entsyymeihin, jotka muodostavat prostaglandiineja. Naprokseeni on esimerkki tallaisella

mekanismilla vaikuttavasta tulehduskipuladkkeesta.

Voit kayttaa vastauksissasi sanallisia selityksia rakenteista tai kuvakaappauksia eri ohjelmilla tuotetuista tai

muokatuista rakenteista.

3.1. Nimea prostaglandiini E2:ssa olevat funktionaaliset ryhmat. (6 p.)
3.2. Prostaglandiini E2:lla ja naprokseenilla esiintyy stereoisomeriaa. Mista stereoisomerian lajista tai lajeista on
kyse? Perustele vastauksesi. (7 p.)

3.3. Miksi joissakin tapauksissa on tarkeda, ettd |ddkeaine sisaltda vain tiettya stereoisomeerista muotoa? (2 p.)

(15p)
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Hedelmat erittavat useita helposti haihtuvia tai kaasumaisia aineita kemiallisessa viestinvalityksessaan.
Hedelmien soluhengitys vapauttaa ilmaan esimerkiksi eteenia, joka nopeuttaa kypsymista. Muun muassa
persikat, paarynat, omenat ja banaanit tuottavat runsaasti eteenia.

1-metyylisyklopropeeni on huoneenlampdétilassa kaasumainen aine, jota voidaan kdyttaa hidastamaan
hedelmien pilaantumista. Se vaikuttaa kypsymistd ja pilaantumista sdatelevan eteenin toimintaan.

Voit kdyttad vastauksissasi sanallisia selityksia rakenteista tai kuvakaappauksia eri ohjelmilla tuotetuista tai
muokatuista rakenteista.

3.1. Esitd 1-metyylisyklopropeenin rakennekaava. (3 p.)
3.2. Mitka aineiston 3.A molekyyleistd A-H ovat 1-metyylisyklopropeenin isomeereja? (4 p.)

3.3. Miksi eteeni on huoneenlampdtilassa kaasumaista ja metanoli nestemaista? (4 p.)

3.4, Erdat kasvit suojautuvat hydnteisilta tuottamalla etyyli-cis-heks-3-enaattia (etyyli-cis-heks-3-
enoaattia). Kun tata yhdistetta hydrolysoitiin natriumhydroksidilla, saatiin happokasittelyn jalkeen
karboksyylihappoa K. Esita K:n rakennekaava. (4 p.)

A B C D
}\ Y l/\
E F G H
(15 p)
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4. :
X Poista kysymys
4. Metsien katkemat aarteet 15 p.
Puissa on monia aineita, joita voidaan hyodyntaa hajusteina, mausteina tai lddkeaineina. Esimerkiksi puiden rakenneosasta
ligniinista voidaan valmistaa mausteena kaytettavaa vanilliinia. Hydroksimatairesinoli on puolestaan kuusen oksakohdissa
esiintyva luonnonaine, joka toimii antioksidanttina.
4.1. Nimea vanilliinin funktionaaliset ryhmat. 6 p.
4.2. Piirrd jonkin vanilliinin paikkaisomeerin rakennekaava. 5 p.
4.3. Mika tai mitka hydroksimatairesinolin funktionaalisista ryhmista voivat hapettua? Nimea hapettumisreaktiossa
syntyva funktionaalinen ryhma. 4 p.
Tarkastele aineistoa 4. A-4. B ja vastaa tehtdviin 4.1.-4.3.
4. A Kuva: Vanilliinin ja hydroksimatairesinolin rakennekaavat
OH
o.
Hjc/
0 H
o
o oH
CH,
o~ ©
CH,
_~CHs
OH ©
OH
vanilliini hydroksimatairesinoli
Lahde: YTL.
4B (1).mrv
(15p)
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Piirra Marvin Sketchilla metyylibutanaatin valmistamiseen liittyva reaktioyhtalo
rakennekaavoin: Metyylibutanaattia valmistetaan butaanihapon ja metanolin reaktiolla, toisena
tuotteena reaktiossa muodostuu vetta.

Katalyyttina reaktiossa voidaan kayttaa joko rikkihappoa tai suolahappoa.

(6p)
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X Poista kysymys

5. Galvaaninen kenno | 15 p.

Tehtavanasi on valmistaa taulukon 5. A hapettumis-pelkistymispareista galvaaninen kenno (sahkopari), jolla on
mahdollisimman suuri lahdejannite.

5.1. Vastaa seuraaviin kysymyksiin. Perustele vastauksesi.

Mitka taulukon 5. A hapettumis-pelkistymispareista pitaa valita, jotta kennon lahdejannite olisi mahdollisimman
suuri?

Mika on talléin kennon ldhdejannite perustilassa?

Merkitse valmistamasi kennon elektrodit (A ja C) ja puolikennon liuokset (B ja D) kuvan 5. B galvaanisen kennon
rakenteeseen. Merkitse kuvaan myos elektronien suunta kennossa. Voit my&s vastata sanallisesti. 9 p.

5.2. Mita tapahtuu elektrodeille ja ionien konsentraatioille, kun kennosta otetaan virtaa? Perustele vastauksesi. 6 p.

5. A Taulukko: Hapettumis-pelkistymispareja

Hapettumis-pelkistymispari Reaktio E°/V (25 °C)
Zn/Zn** Zn*t(aq) + 2e — Zn(s) -0,76
Pb/Pb2* Pb*™(aq) + 2e — Pb(s) -0,13
Cu/Cu?t Cu*"(aq) + 2e — Cu(s) +0,34
Ag/Ag" Agt(aq) + e — Ag(s) +0,80

Br~ /Bry Bra(l) + 2e — 2 Br (aq) +1,07
Mn** /MnO; MnOj (aq) + 8H"(aq) + 5¢= — Mn?'(aq) + 4 H,O(l) +1,51
Lahde: YTL
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5. B Kuva: Galvaanisen kennon rakenne
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(15p)

Ohje kuvien ja kaavojen liittamiseen v

https://oma.abitti.fi/school/preview/b3a213c4-1289-4220-8d3e-45422e1d2073 717


https://oma.abitti.fi/school/preview/instructions

