MB2: Classpad- ja Geogebra-toimintoja, osa 1

Lausekkeiden sieventaminen Pr—AtAxtE

Yksinkertaisimmillaan lausekkeiden sieventaminen onnistuu Class- Gex+2

padilla kirjoittamalla lauseke ohjelmaan ja painamalla Enter-ndp- %—2)(

pdinta: —4+x
3

Jos ohjelma ei automaattisesti sievenna lauseketta haluttuun muotoon, voidaan kdyttda Muunnos-vali-
kon toimintoja (Interakt/Muunnos):

simplify (231 _oy) o .
3 Toiminnoista voi kdyttda ainakin seuraavia:
%—% e simplify — pyrkii yksinkertaistamaan lauseketta
. 2(x=1) e combine — pyrkii yhdistamaan termeja/lausekkeita
combme(T—Zx) e expand — laskee sulkuja auki
—(4-x42) e factor —jakaa tekijoihin, eli pyrkii esittamaan polynomin alem-
3 paa astetta olevien polynomien tulona (loytyy valikosta Inter-

akt/Muunnos/tekija/factor
expand ( (2x—1) (x%-1)) /Muu [tekija/ )

2+x3-x2-2.x+1

factor(2x3—x2-2x+l )
(x+1)+(x=1)+(2+x-1)

»
Geogebralla voidaan tehda vastaavia toimintoja, kun kaytetdan E
CAS-tilaa (Naytd/CAS). Osa lausekkeista sievennetdan automaatti- 1 4x-3x*(2x-4)
sesti: — —6x2+16x
5 3x-x/(2x-1)+2
X
x —
Joskus joudutaan kdyttdmaan Sievenna-komentoa:
Sievenna(3x-x/(2x-1)+2)
3
6x2—2
e -
2x—1
Classpadin factor-komentoa vastaa Geogebrassa JaaTekijoihin-ko- 4 X2+ 2*2x - 1)
mento: _'2X3—X2+4X—2
Hl{oma:a\, e.tté ailfai?er?piin kohtiin voi viitata doIIarimerlfiIIé S. Vie- s JaaTekijoihin(2xA3-xA2+4x-2)
reisessa esimerkissa viitataan kohdan 4 lausekkeesseen ja pyyde- )
tdan jakamaan se tekijéihin. = (2x=1) (x*+2)
g JaaTekij6ihin($4)
— (2)(—1) (X2+2)




Yhtaloiden ratkaiseminen

Classpadissa yhtalo voidaan ratkaista solve-toiminnolla. Aluksi yhtalo
kirjoitetaan ohjelmaan. Taman jalkeen yhtalé maalataan hiirella ja vali-

taan valikosta Interakt / Yhtdlo/Epayhtilo / solve

Talloin aukeaa ikkuna, jossa on valmiina aiemmin kirjoitettu yhtalo. k-

kunassa kirjoitetaan muuttuja, jonka suhteen yhtal6 halutaan rat-

kaista. Yhtalo ratkeaa painamalla OK.

solve (2+x=3+(2+x+1)=3+x, x)

]
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Ratkaise numeerisesti
Yhtélo: 2+xX—3+(2+x+1
Muuttuja: x

Jos yhtalolla ei ole ratkaisua:

solve (4x-2=2(1+2x), x)
No Solution

Jos ratkaisuna on kaikki reaaliluvut:

Jos yhtalolla on useampia ratkaisuja:

(tassa esimerkissa ratkaisuja on kaksi, x=0 ja x=1)

solve (4x—-2=-2(1-2x), x)

{x=x}

solve (4x—2=-2( 1-2x2 ), x)

{x=0,x=1}

Geogebralla yhtaldiden ratkaiseminen onnistuu CAS-tilassa.

Haluttu yhtalo kirjoitetaan ohjelmaan ja klikataan ratkaise-

painiketta:

Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttda Ratkaise-komentoa:

W)= f A

» CAS

1

4x-3*(2x-4)=2x-2|

Ratkaise(4x-3*(2x-4)=2x-2)

a

N
2




» {:ﬁ:] Simpl&‘y

ToT

1 4x-3*(2x-4)=-2x-12
Jos yhtalolla ei ole ratkaisua:
y Ratkaise: {}
> | 4x-3*(2x-4)=-2x+12
Jos ratkaisuna on kaikki reaaliluvut: _
Ratkaise: {x =x}
2X(x-2)=x
3
Jos yhtalolla on useampia ratkaisuja: Ratkaise: {x —0,x = 5}
Kuvaajien piirtaminen w1k
Classpadilla funktion kuvaajan voi piirtda paasovelluksessa kirjoit- 2x—4

tamalla funktion lausekkeen ja klikkaamalla
[6in ohjelman alaosaan aukeaa koordinaatisto. Kirjoitettu lauseke
maalataan hiirella ja raahataan koordinaatistoon. Ohjelma piirtaa

talloin funktion kuvaajan.

Jos kuvaajalta pitda maarittaa funktion arvoja, voi kdyttaa Jaljita-
toimintoa (Kun koordinaatisto on valittuna, valitaan valikosta

-kuvaketta. Tal-
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Geogebralla funktion kuvaajan voi piirtaa kirjoittamalla funktion
lausekkeen syottokenttaan ja painamalla Enter.

Syottokentta: 2x-3

L L » Algebra X » Piirtoalue
Geogebra nimeaa funktion ja kirjoittaa sen Algebra- Funktio
ikkunaan. Funktion kuvaaja ilmestyy piirtoaluee- ® f(x) =2x—3 i
seen. 1
Klikkaamalla funktion vieressa olevaa pallukkaa voi-
daan kuvaaja piilottaa nakyvista. 10 1 2 3
Samaan kuvaan voidaan piirtda useita kuvaajia kir- e
joittamalla uusi lauseke syottokenttaan. 5
Jos kuvaajalta pitda maarittaa funktion arvoja, voi kuvaajalle lisata pisteen pistetyokalulla: .A
AV/
Pistettd voidaan liikuttaa kuvaajalla nuolityokalulla: %
V]
» Algebra X » Piirtoalue

Kuvaajalla olevan pisteen koordinaatit voi- Funktio 2
daan lukea Algebra-ikkunasta: e f(x) =2x—3

Piste 1

®A=(1)
-1 00 1 2 3
-1
Piste Kuvassa olevia objekteja voidaan muokata klikkaamalla niita hiiren oi-
eA=@2 N kealla painikkeella. Voidaan esimerkiksi valita, piirretdanko kuvaan
Piste A(2, 1) U

objektin nimi nakyviin.
Napakoordinaatit

v - Naytd objekti Tarkemmin objektin ominaisuuksia (esimerkiksi varia) voidaan muo-

kata valitsemalla kohta Ominaisuudet...
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Geogebrassa voidaan kayttda myos liukusaatimia funktioiden tutkimiseen. Esimerkiksi, jos halutaan tut-
kia, miten vakion a arvo vaikuttaa funktion

K ) » Algebra = X » Piirtoalue
f(x) = ax+ 1 kuvaajaan, voidaan funk- [ Funktio Lo b7k
tion lauseke kirjoittaa syottdkenttddn muo- | © f(x) = 0.75x+1 . J —_—
dossa a * x + 1 (kertomerkkina kaytetaan :u§u= 0.75 ,
* -merkkid). Geogebra kysyy lisataanko va- e
kiolle a liukusaadin. Liukusaadinta liikutta-
malla ndhddan, miten funktion kuvaaja 3 z/ 1 o 1
muuttuu, kun vakion a arvoa muutetaan. 1




