Matematiikka

Oppilaan oppimisen ja osaamisen arviointi matematiikassa vuosiluokilla 7-9

Monipuolisella arvioinnilla ja kannustavalla palautteella tuetaan matemaattisen ajattelun ja itseluottamuksen kehittymista ja yllapidetaan ja
vahvistetaan opiskelumotivaatiota. Palaute tukee oppilaiden mydnteista mindkuvaa matematiikan oppijana. Oppilaille annetaan saanndéllisesti
tietoa oppimisen edistymisestd ja suoriutumisesta suhteessa asetettuihin matematiikan tavoitteisiin. Arviointi ohjaa oppilaita kehittamaan
matematiikan osaamistaan ja ymmartamistaan seka pitkajanteisen tydskentelyn taitojaan. Palaute auttaa oppilaita huomaamaan, mita tietoja
ja taitoja tulisi edelleen kehittaa ja miten.

Oppilailla on aktiivinen rooli arvioinnissa. Itsearvioinnissa oppilaat oppivat asettamaan tavoitteita oppimiselleen ja havainnoimaan
edistymistaan suhteessa tavoitteisiin. Lisaksi oppilaita ohjataan kiinnittamaan huomiota tapaansa tydskennella seka tiedostamaan asennettaan
matematiikan opiskelua kohtaan.

Oppilailla tulee olla mahdollisuus osoittaa osaamistaan eri tavoin. Arvioinnin kohteena ovat matemaattiset tiedot ja taidot seka niiden
soveltaminen. Lisdksi arvioinnissa kiinnitetddan huomiota tekemisen tapaan ja taitoon perustella ratkaisuja seka ratkaisujen rakenteeseen ja
oikeellisuuteen. Arvioinnissa otetaan huomioon myos taito hyodyntaa valineita, mukaan lukien tieto- ja viestintateknologiaa.

Yhdessa tyoskenneltdessa arvioidaan seka ryhman jasenten etta koko ryhman toimintaa ja tuotosta. Tuotoksen arvioinnissa kiinnitetaan
huomiota tuotoksen matemaattiseen sisdltoon ja esitystapaan. Palautteella ohjataan oppilaita ymmartamaan jokaisen ryhman jasenen
tyoskentelyn ja kehittymisen merkitys. Oppilaita ohjataan tuotosten ja toiminnan arvioimiseen.

Paattoarviointi sijoittuu siihen lukuvuoteen, jona matematiikan opiskelu paattyy kaikille yhteisena oppiaineena vuosiluokilla 7, 8 tai 9
paikallisessa opetussuunnitelmassa paatetyn ja kuvatun tuntijaon mukaisesti. Paattoarviointi kuvaa sita, kuinka hyvin ja missa maarin oppilas
on opiskelun paattyessa saavuttanut matematiikan oppimaaran tavoitteet. Padttéarvosanan muodostamisessa otetaan huomioon kaikki
perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa maaritellyt matematiikan tavoitteet ja niihin liittyvat paattoarvioinnin kriteerit riippumatta
siitd, mille vuosiluokalle 7, 8 tai 9 yksittdinen tavoite on asetettu paikallisessa opetussuunnitelmassa. Paattdarvosana

on matematiikan tavoitteiden ja kriteerien perusteella muodostettu kokonaisarviointi. Oppilas on saavuttanut oppimaaran tavoitteet



arvosanan 5, 7, 8 tai 9 mukaisesti, kun oppilaan osaaminen vastaa paaosin kyseisen arvosanan kriteereissa kuvattua osaamisen tasoa.
Arvosanojen 4, 6 ja 10 mukaisen osaamisen kokonaisarviointi muodostetaan matematiikan oppimaaran tavoitteiden pohjalta ja suhteessa
edelld mainittuihin paattdarvioinnin kriteereihin. Paremman osaamisen tason saavuttaminen jonkin tavoitteen osalta voi kompensoida hylatyn
tai heikomman suoriutumisen jonkin muun tavoitteen osalta. Tydskentelyn arviointi sisaltyy matematiikan paattéarviointiin ja siita
muodostettavaan paattdéarvosanaan.

Kriteerikuvauksissa alempien arvosanojen osaamisen kuvaukset sisaltyvat ylemman arvosanan kuvauksiin. Kriteereita voidaan myds hyodyntaa,
kun oppilaan osaamisen ndyttétilanteita suunnitellaan tai oppilaan nayttéa arvioidaan.

Oppilaan tyoskentelyn ohjaamisella matematiikassa tarkoitetaan esimerkiksi suullisten lisdohjeiden antamista, ohjaavien kysymysten
esittamistd, valineilla havainnollistamista tai vastaavien esimerkkien antamista tydskentelyn aikana.

Opetuksen Sisdltoal | Opetuksen Arvioinnin Osaamisen kuvaus Osaamisen Osaamisen Osaamisen

tavoite ueet tavoitteista johdetut | kohde arvosanalle 5 kuvaus kuvaus kuvaus
oppimisen arvosanalle 7 arvosanalle 8 arvosanalle 9
tavoitteet

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 vahvistaa S1-S6 Oppilas oppii Ei vaikuta arvosanan
oppilaan tunnistamaan, mitka muodostamisen
motivaatiota, asiat ja opiskelutavat perusteena.
positiivista motivoivat hanta. Oppilaita ohjataan
mindkuvaa ja Oppilas pyrkii pohtimaan
itseluottamusta vahvistamaan kokemuksiaan osana
matematiikan positiivista itsearviointia.
oppijana mindkuvaansa ja

itseluottamusta
matematiikan
oppijana.




T2 kannustaa S$1-S6
oppilasta
ottamaan
vastuuta
matematiikan
oppimisesta seka
yksin etta

yhdessa toimien

Oppilas aloittaa
tyoskentelyn,
yllapitaa sita ja arvioi,
milloin tyoskentely
on saatu paatokseen.
Han osallistuu
omatoimisesti
ryhman toimintaan.

Vastuunottamine
n opiskelusta

Oppilas kykenee
ohjattuna
aloittamaan
tyoskentelyn ja
yllapitamaan sita.

Oppilas
tyoskentelee
osin itsenaisesti
ja saattaa
tyoskentelyn
ohjattuna
loppuun.

Oppilas
osallistuu
ryhman
toimintaan
vaihtelevasti.

Oppilas ottaa
vastuuta
omasta
oppimisestaan
ja osallistuu
rakentavasti
ryhman
toimintaan.

Oppilas ottaa
vastuuta ryhman
toiminnasta ja
pyrkii
kehittamaan koko
ryhman
osaamista.

Tyoskentelyn taidot

T3 ohjata S1-S6 Oppilas havaitsee ja Opittujen Oppilas havaitsee Oppilas Oppilas loytaa Oppilas yhdistaa
oppilasta ymmartaa asioiden yhteydet | ohjattuna opittavien | havaitsee ja ja selittaa oppimiaan asioita
havaitsemaan ja oppimiensa asioiden asioiden valisia kuvailee perustellen ja kuvailee, mista
ymmartamaan valisia yhteyksia. Han yhteyksia. oppimiensa oppimiensa opittujen asioiden
oppimiensa osaa kuvailla, selittaa asioiden valisia | asioiden valisia | yhteys johtuu.
asioiden valisia ja soveltaa yhteyksia. yhteyksia.

yhteyksia ymmartamaansa.

T4 kannustaa S1-S6 Oppilas ilmaisee Matemaattinen Oppilas ilmaisee Oppilas ilmaisee | Oppilas Oppilas ilmaisee
oppilasta matemaattista ilmaisu ohjattuna matemaattista ilmaisee perustellen
harjaantumaan ajatteluaan matemaattista ajatteluaan joko | matemaattista | matemaattista

tasmalliseen
matemaattiseen
ilmaisuun
suullisesti ja

tasmallisesti eri
ilmaisukeinoja
kayttaen.

ajatteluaan jollakin
tavalla.

suullisesti tai
kirjallisesti.

ajatteluaan
seka suullisesti

etta kirjallisesti.

ajatteluaan.




kirjallisesti

T5 tukea S1-S6 Oppilas jasentaa Ongelmanratkais | Oppilas jasentada Oppilas osaa Oppilas Oppilas tutkii,
oppilasta loogista ongelmia, tunnistaa utaidot ohjattuna ongelmia | poimia jasentaa ja onko olemassa
ja luovaa niista matemaattista ja ratkaisee osia annetusta ratkaisee muita
ajattelua informaatiota ja ongelmasta. ongelmasta loogista ja ratkaisuvaihtoeht
vaativien ratkaisee niita matemaattisen | luovaa ajattelua | oja.
matemaattisten hyodyntden informaation ja | vaativia

tehtavien matematiikan ratkaisee ongelmia.

ratkaisemisessa menetelmia. ohjattuna

jasiina ongelmia.

tarvittavien

taitojen

kehittymisessa

T6 ohjata S1-S6 Oppilas arvioi ja Taito arvioida ja Oppilas selittaa Oppilas selittda | Oppilas Oppilas arvioi ja
oppilasta kehittaa kehittaa ohjattuna laatimansa tarkastelee tarvittaessa
arvioimaan ja matemaattista matemaattisia tuottamansa ratkaisun, pohtii | kriittisesti kehittaa
kehittdmaan ratkaisuaan ja ratkaisuja ratkaisun ja pohtii tuloksen matemaattista | ratkaisuaan.
matemaattisia tarkastelee kriittisesti ohjattuna tuloksen mielekkyyttd ja | ratkaisuaan ja

ratkaisujaan seka tuloksen mielekkyytta. arvioi ohjattuna | tuloksen

tarkastelemaan mielekkyytta. ratkaisuaan. mielekkyytta.

kriittisesti

tuloksen

mielekkyytta

T7 rohkaista S1-S6 Oppilas tunnistaa ja Matematiikan Oppilas tunnistaa Oppilas soveltaa | Oppilas Oppilas antaa
oppilasta kayttda matematiikka | soveltaminen matematiikan matematiikkaa soveltaa esimerkkeja,

soveltamaan

a eri ymparistoissa ja

kayttomahdollisuud

muotoillen

matematiikkaa

kuinka




matematiikkaa toisissa oppiaineissa et ymparilldan ja ongelmia eri matematiikkaa

muissakin sekd muotoilee tietdd ongelman matematiikan ymparistoissa sovelletaan

oppiaineissa ja ongelmia matemaattisen kielelle muotoillen yhteiskunnassa.

ympadroivassa matematiikan muotoilun annettuja reaalimaailman

yhteiskunnassa kielelle. tarpeellisuuden. esimerkkeja ongelmia Oppilas
noudattaen. matematiikan hyodyntaa

kielelle. matematiikan
taitojaan eri
tilanteissa.

T8 ohjata S1, S4,S6 | Oppilas hankkii ja Tiedon Oppilas Oppilas Oppilas hankkii, | Oppilas soveltaa

oppilasta analysoi tietoa ja analysointi ja osaa vertailla kasittelee ja kasittelee ja tiedonhallinta- ja

kehittdmaan pohtii sen kriittinen ohjattuna tietoa esittda tietoa esittaa tietoa analysointitaitoja,

tiedonhallinta- ja todenperaisyytta ja tarkastelu matemaattisella annetun seka pohtii sen | tulkitsee tietoa

analysointitaitoja merkitsevyytta. perusteella. esimerkin uskottavuutta. | seka arvioi tiedon

an seka opastaa mukaisesti. luotettavuutta.

tiedon kriittiseen

tarkasteluun

T9 opastaa S1-S6 Oppilas soveltaa Tieto- ja Oppilas Oppilas kayttaa | Oppilas kayttaa | Oppilas soveltaa

oppilasta tarkoituksenmukaista | viestintateknologi | tutustuu matematiik | sopivaa tieto- ja ja yhdistaa tieto-

soveltamaan teknologiaa an kaytto an oppimista ohjelmistoa viestintateknolo | ja

tieto- ja matematiikan tukevaan omien tuotosten | giaa viestintdteknologi

viestintateknologi opiskelussa ohjelmistoon ja laatimiseen ja matemaattisten | aa tutkivassa

aa matematiikan ja ongelmia kayttaa sita matematiikan ongelmien tyoskentelyssa.

opiskelussa seka
ongelmien
ratkaisemisessa

ratkaistaessa.

ohjatusti.

opiskeluun.

tarkastelemisee
nja
ratkaisemiseen.

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet




T10 ohjata S1,S2 Oppilas tekee Paattely- ja Oppilas laskee Oppilas laskee Oppilas kayttdaa | Oppilas laskee
oppilasta paatelmia ja laskutaito padssaan lyhyita padssaan aktiivisesti padssaan
vahvistamaan laskelmia arjen laskutoimituksia laskutoimituksia | paattely- ja monivaiheisia
paattely- ja toimintojensa tueksi. ja loytaa ohjattuna ja loytaa paassalaskutait | laskutoimituksia
padssalaskutaitoa Han rohkaistuu matemaattisia matemaattisia oa. ja soveltaa
seka kannustaa kayttamaan saannonmukaisuuksi | ssédnnénmukais paattelykykyaan
oppilasta paassalaskutaitoaan. a. uuksia. eri tilanteissa.
kdyttamaan
laskutaitoaan eri
tilanteissa
T11 ohjata S2 Oppilas laskee Peruslaskutoimit | Oppilas laskee Oppilas laskee Oppilas laskee Oppilas
oppilasta peruslaskutoimituksi | ukset samannimisten, posi | positiivisten sujuvasti hyodyntaa
kehittamaan a rationaaliluvuilla. rationaaliluvuilla | tiivisten murtolukujen peruslaskutoimi | rationaalilukujen
kykyaan laskea murtolukujen yhteen- ja tuksia peruslaskutoimitu
peruslaskutoimit yhteen- ja vahennyslaskuja | rationaaliluvuill | ksia
uksia vahennyslaskuja. a. ongelmanratkaisu
rationaaliluvuilla ssa.

Oppilas kertoo Oppilas kertoo

murtoluvun ja jakaa

kokonaisluvulla. murtoluvun

kokonaisluvulla.

T12 tukea S2 Oppilas ymmartaa Lukukasite Oppilas sijoittaa Oppilas Oppilas Oppilas ymmartaa
oppilasta reaalilukujen annetun kuvailee, tunnistaa tarkan arvon ja
laajentamaan algebrallisia, desimaaliluvun millaisia lukuja rationaaliluvun | likiarvon eron

lukukasitteen
ymmartamista
reaalilukuihin

jarjestys- ja
tarkkuusominaisuuksi
a seka tutustuu piihin
ja nelidjuureen.

lukusuoralle.

Oppilas tunnistaa
tilanteet, jolloin
tarvitaan

on eri
lukujoukoissa ja
sijoittaa

niita lukusuorall
e.

ja
irrationaaliluvu
n eron.

Oppilas

sekd maarittaa
lukujen
suuruusjarjestyks
en.




pyoristamista.

pyoristaa luvun

Oppilas oikeaan
pyoristaa luvun | tarkkuuteen.
annettuun
tarkkuuteen.
T13 tukea S2, S6 Oppilas ymmartaa Prosentin kasite Oppilas Oppilas laskee Oppilas osaa Oppilas tekee
oppilasta prosentin ja ja selittaa, paattelee prosenttiosuude | kayttaa suhteellista
laajentamaan prosenttiyksikén prosenttilaskenta | tai laskee n, prosenttilasken | vertailua ja
ymmarrystdan kasitteet ja kertoo prosenttiosuuden ja | prosenttiluvun nan eri hyodyntaa
prosenttilaskenna niiden kaytosta eri prosenttiluvun osoittaman menetelmia. prosenttilaskenta
sta tilanteissa. Han osoittaman maaran. | maaran a eri tilanteissa.
laskee kokonaisuudest | Oppilas
prosenttiosuuden, aseka ymmartaa
prosenttiluvun muutoksen prosentin ja
osoittaman maaran suuruuden ja prosenttiyksiko
sekd muutos- ja muutoksen n valisen eron.
vertailuprosentin. prosentteina.
T14 ohjata S3,54 Oppilas ymmartaa Tuntemattoman | Oppilas yhdistaa Oppilas Oppilas Oppilas kayttaa
oppilasta tuntemattoman ja kasite ja samanmuotoisia sieventaa ymmartaa sujuvasti
ymmartamaan lausekkeen kasitteet | yhtdlonratkaisuta | termeja. lausekkeita. yhtasuuruuden | tuntematonta
tuntemattoman seka ratkaisee idot kasitteen ja yhtalon
kasite ja ensimmaisen asteen Oppilas ratkaisee Oppilas ratkaisee muodostamisessa
kehittdmaan ja vaillinaisen toisen ohjattuna ymmartaa vaillinaisen ja hyodyntaa
yhtélonratkaisuta asteen yhtaloita ensimmaisen asteen | yhtdsuuruuden | toisen asteen yhtalonratkaisun

itojaan

paattelemalla ja
symbolisesti.

yhtaloita ja
paattelee ohjattuna
vaillinaisen toisen
asteen yhtalon

sdilymisen ja
ratkaisee
ensimmaisen
asteen yhtalon

yhtalon
symbolisesti.

taitoja
ongelmanratkaisu
ssa.




jonkin ratkaisun.

symbolisesti ja
vaillinaisen
toisen asteen
yhtalon joko
paattelemalla
tai symbolisesti.

T15 ohjata S3, 54 Oppilas laajentaa Muuttujan ja Oppilas laskee Oppilas sijoittaa | Oppilas Oppilas kayttaa
oppilasta kasitystaan funktion lausekkeen arvon ja | muuttujan ymmartaa yhtédloparia
ymmartamaan muuttujista kahden kasitteet seka lukee paikalle muuttujan ja ongelmanratkaisu
muuttujan kasite muuttujan yhtaloihin | kuvaajien leikkauspisteiden lukuarvoja ja funktion ssa ja ymmartaa
ja tutustuttaa ja piirtaa tulkitseminen ja koordinaatteja. saatuja pisteitd | kasitteet seka yhtéalonratkaisun
funktion ensimmaisen ja tuottaminen koordinaatistoo | osaa piirtaa geometrisen
kasitteeseen seka toisen asteen Oppilas tunnistaa n. funktion merkityksen.
ohjata oppilasta funktion kuvaajia. nousevan ja kuvaajia.
harjoittelemaan Oppilas tekee laskevan suoran Oppilas piirtaa Oppilas osaa
funktion kuvaajan paatelmia funktion ja yhtalosta. ensimmaisen Oppilas tulkita kuvaajia
tulkitsemista ja sen kuvaajan asteen funktion | ratkaisee monipuolisesti.
tuottamista valisesta yhteydesta. Oppilas piirtaa kuvaajan ja annetun

ohjattuna ratkaisee yhtaloparin

ensimmaisen asteen | ohjattuna graafisesti ja

funktion kuvaajan yhtaléparin algebrallisesti.

koordinaatistoon. graafisesti tai

algebrallisesti.

T16 tukea S5 Oppilas tuntee Geometrian Oppilas tunnistaa ja | Oppilas piirtaa Oppilas Oppilas kayttaa
oppilasta pisteen, suoran, kasitteiden ja nimeda kulmia ja pisteen suhteen | hy6dyntaa yhdenmuotoisuut
ymmartamaan kulman, janan ja niiden valisten monikulmioita ja symmetrisia perustellen ta ja verrantoa
geometrian puolisuoran kasitteet | yhteyksien laskee ohjattuna kuvioita. geometrian ongelmanratkaisu

kasitteita ja
niiden valisia

ja niihin liittyvia
ominaisuuksia. Han

hahmottaminen

niihin liittyvia
laskuja.

Oppilas loytaa

peruskasitteisii
nja

ssa.




yhteyksia

nimeaa
monikulmioita, tietaa
niiden ominaisuuksia
ja laskee niiden
piireja. Oppilas
ymmartaa
symmetriaan ja
yhdenmuotoisuuteen

Oppilas piirtaa
suoran suhteen
symmetrisia
kuvioita.

vastinosat
yhdenmuotoisis
ta kuvioista,
kayttaa
verrantoa ja
osaa maarittaa
mittakaavan.

yhdenmuotoisu
uteen liittyvia
ominaisuuksia.

Oppilas kayttaa
verrantoa

ja ymmartaa
mittakaavan

liittyvia kasitteen.

ominaisuuksia ja

verrannollisuutta.
T17 ohjata S5 Oppilas ymmartaa Suorakulmaisen Oppilas laskee Oppilas Oppilas Oppilas kayttaa
oppilasta suorakulmaisen kolmion ja hypotenuusan ratkaisee ratkaisee Pythagoraan
ymmartamaan ja kolmion ympyran pituuden suorakulmaisen | annetusta lausetta ja sen
hyodyntdmaan ominaisuuksia ja ominaisuuksien kayttamalla kolmion sivun suorakulmaises | kdanteislausetta
suorakulmaiseen hyodyntaa hahmottaminen Pythagoraan pituuden ta kolmiosta seka
kolmioon ja Pythagoraan lausetta lausetta. Pythagoraan kulmien trigonometriaa
ympyraan liittyvia ja trigonometrisia lauseella ja suuruudet ja ongelmanratkaisu
ominaisuuksia funktioita. Oppilas osaa tutkia [6ytaa kulmalle | sivujen ssa.

Oppilas tietaa kolmion viereisen ja pituudet.

ympyraan liittyvia suorakulmaisuutta. | vastaisen

kasitteita ja kateetin ja Oppilas

ominaisuuksia seka Oppilas tunnistaa hypotenuusan ymmartaa

osaa laskea ympyran
kehan pituuden.

ympyraan liittyvia
kasitteita ja laskee
ohjattuna ympyran
kehan pituuden.

seka tietds,
miten ne
liittyvat
trigonometrisiin
funktioihin.

kehdkulman ja
keskuskulman
kasitteet seka
laskee
keskuskulmaa
vastaavan




Oppilas laskee kaaren
ympyrdn kehdn | pituuden.
pituuden.
T18 kannustaa S5 Oppilas tietaa Pinta-alojen ja Oppilas muuntaa Oppilas Oppilas kayttdaa | Oppilas laskee
oppilasta avaruuskappaleisiin tilavuuksien yleisimmin muuntaa pinta- | pinta-ala- ja moniosaisen
kehittdmaan liittyvia nimityksia ja | laskutaito kdytettyja pinta-alan | alan ja tilavuusyksikoid | tasokuvion pinta-
taitoaan laskea ominaisuuksia. Han ja tilavuuden tilavuuden en muunnoksia. | alan, kappaleen
pinta-aloja ja osaa laskea yksikoita. yksikoita. tilavuuden ja
tilavuuksia tasokuvioiden pinta- Oppilas laskee | vaipan pinta-alan
aloja seka Oppilas osaa laskea | Oppilas laskee yksittdisen seka hyodyntaa
kappaleiden suorakulmion pinta- | yleisimpien tasokuvion osaamistaan
tilavuuksia ja vaipan alan ja tasokuvioiden pinta-alan ja ongelmanratkaisu
pinta-aloja. Han suorakulmaisen pinta-alat ja kappaleen ssa.
soveltaa tietojaan sarmion tilavuuden. | kappaleiden tilavuuden seka
kdytannon tilanteisiin tilavuudet. vaipan pinta-
ja tekee pinta- alan.
alayksikoiden,
tilavuusyksikoiden ja Oppilas laskee
vetomittojen valilla keskuskulmaa
muunnoksia. vastaavan
sektorin pinta-
alan.
T19 ohjata S6 Oppilas hallitsee Tilastolliset Oppilas lukee tiedon | Oppilas osaa Oppilas Oppilas havainnoi
oppilasta aineistojen tunnusluvut ja pylvas-, viiva- ja esittaa tiedon hallitsee ja vertailee
maarittdmaan kerdaamisen, todennakadisyysla | ympyradiagrammist | sopivalla keskeiset tutkimuksia
tilastollisia luokittelun, skenta a seka taulukosta. diagrammilla tai | tilastolliset tilastollisia

tunnuslukuja ja
laskemaan
todennakaoisyyksi

analysoinnin ja
raportoinnin. Han
lukee ja tulkitsee

Oppilas laskee
keskiarvon ja

taulukolla.

Oppilas laskee

tunnusluvut.

Oppilas osaa

tunnuslukuja
hyodyntaen.




a diagrammeja seka maarittaa ohjattuna | tavallisimpia toteuttaa Oppilas kayttaa
tekee ennusteita tyyppiarvon ja keskilukuja, pienen todennakaisyyslas
niihin perustuen. mediaanin. maarittaa tutkimuksen, kentaa
Oppilas laskee vaihteluvalin ja | jossa hyddyntda | ongelmanratkaisu
keskiarvon ja Oppilas paattelee osaa ohjattuna | tilastolaskentaa | ssa.
maarittaa ohjattuna klassisia kertoa
tyyppiarvon seka todennakadisyyksia. tutkimustuloksis
mediaanin ja tekee taja Oppilas
niiden perusteella johtopaatoksista | maarittaa
paatelmia. Oppilas klassisia ja
maarittaa klassisen ja tilastollisia
tilastollisen Oppilas laskee todennakoisyyk
todennakdisyyden klassisia sia.
sekd ymmartaa todennakaoisyyks
niiden antamaa ia.
informaatiota.

T20 ohjata S1 Oppilas ymmartaa Algoritminen Oppilas tunnistaa Oppilas kayttaa | Oppilas Oppilas

oppilasta algoritmisen ajattelu ja yksinkertaisen ehto- ja soveltaa hyodyntaa

kehittamaan ajattelun ohjelmointitaidot | algoritmin askeleet | toistorakennett | algoritmisen ohjelmointia

algoritmista periaatteita. Han ja testaa ohjattuna a ajattelun ongelmien

ajatteluaan seka
taitojaan soveltaa
matematiikkaa ja
ohjelmointia
ongelmien
ratkaisemiseen

osaa lukea,
kommentoida,
tulkita, testata,
suunnitella ja
ohjelmoida pienia
ohjelmia, joilla
ratkaistaan
matemaattisia
ongelmia.

valmiita ohjelmia.

ohjelmoinnissa
seka testaa ja
tulkitsee
ohjelmia.

periaatteita ja
ohjelmoi pienia
ohjelmia.

ratkaisussa.

Oppilas muokkaa
ja kehittaa
ohjelmaa.




