Tehtava 1

Luku 4: Tiedon esittaminen ja analysointi
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1
Mittauspisteiden esittaminen graafisesti kuvaajan avulla

Mittaamalla saatu numeerinen tieto voidaan esittda taulukkomuodossa tai kuvaajana
koordinaatistossa. Taulukosta, jossa on paljon mittauspisteitd, on vaikea tehda johtopaatdksia
suureiden valisista riippuvuuksista. Kuvaajien akseleille valitaan suureet sen mukaan minka suureiden
valisia riippuvuuksia halutaan kuvaajan avulla tutkia. Samassa kuvaajassa voi olla samanaikaisesti
useita eri mittauskertoja ja useita eri suureita.
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Kuvaajasta ndhdéaén pallon paikan x ja y—koordinaatit ajan funktiona.
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Kuvaajan laadinta

kayttamalla tahan soveltuvaa ohjelmaa.

Kuvaajan laadinnan vaiheet:

1. Kirjoitetaan suureiden nimet tai tunnukset akseleille.
2. Kirjoitetaan suureiden yksikdiden tunnukset.

3. Valitaan sopivat lukuarvot akseleille.

4. Merkitaan mittauspisteiden arvot koordinaatistoon.

Raketin laukaisu
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Mittaustuloksista voidaan laatia kuvaaja kasin esimerkiksi millimetripaperille tai sitten tietokoneella
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Kuvaajan piirtaminen TI-Nspirella
» Avaa DataQuest —sovellus.

+ Siirry taulukko vélilehdelle. H|

* Nimea sarakkeet niiden otsikoita kaksoisklikkaamalla.
* Merkitse tietoihin suureiden yksikét ja tunnukset.

+ Sydta mittaustulokset taulukkoon.

* Palaa takaisin Kuvaajat —vélilehdelle & , jossa ndet muodostuneen kuvaajan.
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Kuvaajien tulkintaa

Kuvaajien avulla voidaan tutkittavasta ilmiosta selvittaa:

— Suureen arvojen vaihteluvali, minimi, maksimi ja nollakohdat
— Suureen arvojen muutosnopeuden

— Suureiden vdliset riippuvuudet

— Mittausvirheet mahdollisina poikkeamina muista mittauspisteista.

Felix Baumgartnerin hyppy 39 km korkeudesta

Teminsahnopes
m:ﬂnllmem K\'Slﬂﬂ
|

= 300

100

Mitd asioita hypysta voit kuvaajan perusteella selvittidd?

Suureiden valiset riippuvuudet

Mitattujen suureiden valilta voidaan havaita erilaisia
rilppuvuuksia ja mittauspisteisiin voidaan sovittaa
funktioita, joiden avulla tutkittua ilmiéta voidaan
mallintaa matemaattisesti.

Esimerkkeja suureiden valisista riippuvuuksista
1. Suoraan verrannollisuus

y=kx, missad k on kulmakerroin

2. Lineaarinen riippuvuus
y=kx+b,

3. Toisen asteen polynomi
y= a-x2 +b-x+c

4. Kaantden verrannollisuus

1 . . .
= k-—, missa k on verrannollisuuskerroin
Yy
X

5. Eksponentiaalinen verrannollisuus

y=ak*
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Kulmakertoimen laskeminen

Suoraan verrannollisuus ja kulmakerroin

Suoraan verrannollisten suureiden kuvaaja on origon kautta kulkeva suora, jonka jyrkkyys kuvaa
tutkittujen suureiden valista verrannollisuutta.

Tutkittaessa esimerkiksi paperinipun paksuuden ja sivujen maaran valista rippuvuutta, saadaan alla
olevassa taulukossa olevat tulokset. Laaditaan kuvaaja, jossa paperinipun paksuus esitetdan
sivumaaran funktiona ja sovitetaan pisteisiin origosta lahteva suora. Kulmakertoimeksi saadaan 1.
paperille 0.105 mm/s ja toiselle 0.141 mm/s. Suoran jyrkkyys kuvaa siis tutkitun paperin yhden sivun
paksuutta.
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Kulmakertoimen laskeminen

Suoran kulmakerroin lasketaan kahden pisteen avulla
selvittamalld mika on y—koordinaatin muutoksen suhde
x—koordinaatin muutokseen vastaavalla valilla.

Esimerkiksi pisteiden (2,3) ja (4,5) kautta kulkevan (-3,3)
suoran kulmakerroin on
Ay YV 53 2
p=——2- S .
Ax x,—x, 42 2

ja pisteiden (-3,3) ja (3,—-3) kautta kulkevan suoran
kulmakerroin on

Ay VoW 33_6_l
Ax x—x, 3(3:} 6

8.71
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Tehtavia

Tehtavia

1. Laadi graafinen esitys alla
olevista l@mpdtilan mittaustuloksista,
jotka saatiin, kun vetta [@ammitettiin
vedenkeittimelld. Nimea
sarakkeet(x: aika ja y: [ampétila) ja
anna suureille yksikét(s ja °C).

a) Milla ajanhetkella lammitys
aloitetaan?

b) Kuinka paljon veden [@mpétila
muuttuu ja kuinka paljon tahan
muutokseen kuluu aikaa?

c) Sovita suora siihen osaan
mittauspisteista, jossa vesi
lampenee. Kuinka suuri on timan
suoran jyrkkyys, eli kulmakerroin?

d) Mita kulmakerroin kertoo veden
l@ampenemisesta?

avulla.
a) Millainen riippuvuus ndiden valilla on, kun Farenheit esitetdan Celsius —asteiden funktiona?

b) Mikd on mittauspisteisiin sovitetun funktion yhtals?

2. Laadi graafinen esitys Celsius ja Farenheit —asteikkojen valisesta riippuvuudesta seuraavan kuvan
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3. Mita kulmakerroin kuvaa seuraavissa kuvaajissa?

polttoaineen tilavuus

lankissa

mn ke
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4. Mitd suoran vakiotermi voisi tarkoittaa seuraavissa tilanteissa?

A/J(ﬂ)ﬂ'{! nopeus 1t massa
/ \ punnittavan
arka aika nesteen tilavuus
Vastauksia
|
Vastauksia

1. a) n. 14 sekunnin kohdalla
b) noin 80 astetta ja 101 sekuntia
¢) kulmakerroin on noin 0.84 °C/s

d) kulmakerroin kertoo veden lampenemisnopeuden

2. a) Lineaarinen riippuvuus

b) f(x) = 1.8 x + 32, kun x on lAmpétilan arvo Celsius —asteina.
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