Liukoisuuslaskuja

kevit 2014

9. \Vesiliuos, jonka tilavuus on 100,0 ml, siséltdd 125 mmol kalsiumkloridia |ampéotilassa 25 °C.
Kuinka suuri tilavuus ammoniakkikaasua (25 °C, 150 kPa) tulee johtaa tdhan suclaliuokseen,
jotta muodostuu saostuma? Kayta laskuissa taulukkokirjasta saatavia tietoja. Liuoksen tila-
vuus ei muutu merkittavasti kaasua lisattdessa.

syksy 2013

5. a) Kuinka monta milligrammaa mangaani(ll)hydroksidia liukenee 1,00 litraan vetta?
b) Laske mangaani(ll)hydroksidin kylldisen vesiliuoksen pH.
c) Saostuuko mangaani(ll)hydroksidia, kun 50 millilitraan 1,0 - 10° M MnCl, -liuosta lisataan
50 millilitraa 1,0 - 10* M NaOH -liuosta?
Lampétila on 25 °Cja K (Mn(OH),) = 1,6 10" (mol/I)>.

syksy 2012

6. Alla olevassa taulukossa on merkitty kahden suolan, kaliumnitraatin ja natriumkloridin, liukoi-
suudet veteen eri lampétiloissa ja normaalipaineessa.

Limpotila (°C) 0 20 40 60 80
Kaliumnitraatin liukoisuus

12,1 29,0 62,0 112 175
(8/100 g H,0)
Natriumkloridin liukoisuus 34,2 35.0 36,3 380 20,0

(8/100 g H,0)

a) Piirra suolojen liukoisuuskayrat.

Tutkittavana on vesiliuos, joka sisdltda 90,0 g kaliumnitraattia ja 10,0 g natriumkloridia.

b) Kuinka monta grammaa kaliumnitraattia ja natriumkloridia saostuu, kun liuoksen tilavuus
lampotilassa 50 °C on haihdutettu 45 millilitraan?

c) Paattele liukoisuuskayrien avulla, miten suolat voitaisiin erottaa mahdollisimman hyvin
toisistaan. Kuinka monta prosenttia alkuperaisesta kaliumnitraattimaarasta voidaan nain
saada puhtaana suolana?

kevat 2012



Etikkahapon hopeasuola, hopea-asetaatti, on veteen niukkaliukoinen, mutta liukenee hap-

poihin. Hopea-asetaatin liukoisuustulo K = 2,0:10° (mol/I)2.

a) Laske hopea-asetaatin liukoisuus (g/l) veteen. (1 p.)

b) Milla perusteella voidaan paatella, etta hopea-asetaatti liukenee happoliuoksiin? (2 p.)

¢) Kuinka monta milligrammaa hopeanitraattia liukenee puskuriliuokseen, joka on valmistet-
tu lisdamalla 50,0 millilitraan 0,10 M etikkahappoa 15 millilitraa 0,20 M natriumhydroksi-

dia? (3 p.)

syksy

+12.

2011

Kloridi- ja jodidi-ioni muodostavat kumpikin veteen niukkaliukoisen hopeasuolan. lonien

kvantitatiiviseen maarittamiseen kaytetaan saostustitrausta, jossa kloridi- ja jodidi-ioneja

sisdltdvaan liuokseen lisdtdan pienin erin hopeanitraattiliuosta. Titrausta seurataan

potentiometriselld menetelmalld, jossa liuoksen pAg-arvo (= -lg[Ag']) mitataan kunkin

lisdyksen jélkeen. Kun kloridi- ja jodidi-ionia sisadltdva 40,0 ml:n liuos titrattiin 0,085 M

AgNO_-liuoksella, saatiin oheinen titrauskayra.

a) Paattele, kumpi hopeasuoloista saostuu ensin. (1 p.)

b) Laske titrauskayran perusteella kummankin halogenidin konsentraatio lahtoliuoksessa.
(2p.)

¢) Mika on liuoksen Ag* -ionikonsentraatio, kun puolet ensin saostuvasta hopeasuolasta
on titrattu? (2 p.)

d) Mitka ovat liuoksen kloridi- ja jodidi-ionikonsentraatiot, kun runsasliukoisempi hopea-
suola alkaa saostua? (2 p.)

e) Mita virhetekijoita maaritykseen liittyy? (2 p.)

pAg

0 5 10 15 20 25
V(AgNQ,) mi



kevat 2011

7. a) Osoita, ettd 115 mg lyijy(ll)fluoridia voidaan liuottaa 0,50 litraan vetta.

b) Mihin tilavuuteen saatu liuos on haihdutettava, jotta PbF, alkaisi saostua?

c) Saostuuko PbF, kun a-kohdan liuokseen lisdtaan 95 mg natriumfluoridia?

K (PbF) = 3,3-10% (mol/I)?

syksy 2011 (myds kokeellisissa tehtdvissd)

5. Komisario Palmu katsoi apulaisiaan ja kysyi: "Onko teilli mitddn kisitystd, miksi
rontgenkuvaukseen valmistettavana ollut potilas odottamatta édkillisesti menehtyi1?” "Kylla
vain”, sanoi rikoslaboratorion kemisti. "Monet bariumyhdisteet ovat myrkyllisid. Ilmeisesti
potilas on tavallisen varjoaineen, bariumsulfaatin, sijasta saanut — tai hinelle on sy&tetty —
bariumkarbonaattia.”

a) Miksi bariumkarbonaattia ei voi kiyttdd varjoaineena bariumsulfaatin asemesta? Mité
kemiallisia reaktioita tapahtuu, kun bariumkarbonaattia joutun mahalaukkuun? Laadi
reaktioyhtalét. (3 p.)

b) Mitd ainetta voitaisiin kayttdd vastamyrkkynd bariummyrkytykseen? Perustele vas-
tauksesi. (2 p.)

c¢) Miksi rontgenkuvauksissa tarvitaan usein varjoainetta? (1 p.)

+12.  Tallium(I)ioni muodostaa kloridi-ionin kanssa niukkaliukoisen tallium(I)kloridin, jonka

liukoisuustulo on K (TICI) = 1,7-10* (mol/1)*.

a) Kuinka monta milligrammaa tallium(I)kloridia liukenee 125 millilitraan vetti? (2 p.)

b) Kuinka monta milligrammaa tallium(I)nitraattia, TINO,, liukenee 125 millilitraan
0,10 M NaCl-losta? (2 p.)

c) Kun 486 mg tallium(I)nitraattia lsdttiin 125 millilitraan 0,10 M NaCl-liuosta, osa
lisdtystd talliumista saostui tallium(I)kloridina. Miki oli tallium(I)ionin konsentraatio
liuoksessa, kun tasapaino oli asettunut? (5 p.)




