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2 TALLETUKSET

1. Viidesosa Aleksandran kiteen jadvisté vuosituloista on
25000 €

5
tarvitsee yhteensd 200 000 €.

=5000 €. Aleksandra saistdd siis 5000 € vuodessa, ja hin

Aleksandran on siis sddstettava

200 000
W =40 vuotta.

Noin pitkéssi ajassa eldméntilanne ehtii muuttua paljon. Esimerkiksi
tulojen suuruus ja asunnon tarve muuttuu, joten suunnitelma ei ole
realistinen.

Vastaus: 40 vuotta, ei kovin realistinen

2. Ajatellaan, ettd haluat ostaa esimerkiksi auton, jonka hinta on 20 000 €, ja
vuositulosi lukion jilkeen ovat esimerkiksi 10 000 €.

Jos pystyt sddstdméén vuosituloista neljdsosan eli % =2500 €,

20000

rahat autoa varten on sdistetty =8 vuodessa.

Jos pystyt sddstdimadn vuosituloista kymmenesosan eli %
20000

1000

=1000 €,

rahat autoa varten on siéstetty =20 vuodessa.

Joutuisit sddstdmadn autoa varten esimerkiksi 8 vuotta tai 20 vuotta.

Vastaus: —
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2.1 Yksinkertainen korko

ALOITA PERUSTEISTA

201. a) Korkoa maksetaan 2,00 % talletuksen suuruudesta. 1 % talletuksen

suuruudesta on =5 €, joten 2 % talletuksen suuruudesta on

100
2-5€=10¢.

Tilille maksetaan vuodessa korkoa 10 €.
Vastaus: 10 euroa

b) Korko lisdtdan pddomaan.
Tililld on koron maksun jélkeen rahaa 500 € + 10 € =510 €.

Vastaus: 510 euroa

202. Korosta maksetaan lahdeveroa 30 %.

Lasketaan, kuinka monta euroa on 30 % 200 eurosta. 1 % 200 eurosta on
200 €
100

=2 €, joten 30 % 200 eurosta on 30 - 2 € =60 €.
200 euron korosta maksetaan ldhdeveroa 60 €.
Vastaus: 60 euroa
203. a) Korkokanta tarkoittaa tilin korkoa prosentteina. Nettokorkokanta

tarkoittaa sitd tilin korkoprosenttia, josta ldhdevero on pidétetty.

b) Lahdevero on 30 %, joten tilin korosta jda koron maksun jalkeen
100 % — 30 % =70 % jéljelle.

Nettokorkokanta on siis 0,70 - 2,20 % = 1,54 %.

Vastaus: 1,54 %
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Lahdevero on 30 %, joten tilin korosta jaid koronmaksun jilkeen
100 % — 30 % = 70 % jéljelle. Nettokorkokanta on siis

0,7 - 1,50 % = 1,05 %.

Vastaus: 1,05 %

Korkoa maksetaan 1,05 % talletuksen suuruudesta, eli
0,0105 - 1000 € = 10,50 €.

Nettokorko on 10,50 €.

Vastaus: 10,50 euroa

Koron maksun jélkeen tililld on 1000 € + 10,50 € = 1010,50 €.

Vastaus: 1010,50 euroa
Yhtélossd k& on pddoma, i korkokanta prosenttikertoimena ja ¢ korkoaika
kuukausina.

k =2600 € on pddoma, joten viite on oikein.

Vastaus: oikein

Korkokanta on i = 0,90 % = 0,009, joten viite on vaarin.

Vastaus: védrin; 0,0090

Korkoaika vuosina saadaan jakamalla korkopédivien maéré luvulla 360.

. . . 73
Korkoaika on siis vuosina ¢ =

——=, joten vdite on vaarin.
360

Vastaus: viidrin, —
360
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Lasketaan korkopaivit.
huhtikuu: 30 — 16 = 14 (talletuspéivai ei lasketa)
toukokuu: 9 (lopetuspiiva lasketaan)

Korkopéiviéd on yhteensd 14 + 9 = 23.

Vastaus: 23 pédivaa

Korkopiiviéd on 23, joten korkoaika on % vuotta.

Vastaus: 23 vuotta

Koska tehtdvissa ei ole toisin sanottu, korkotapa on 30/360.
Lasketaan korkopadivit.

maaliskuu: 30 — 30 = 0 (talletuspiivéa ei lasketa)

huhtikuu: 30

toukokuu: 30

kesdkuu: 15 (lopetuspdivé lasketaan)

Korkopéiviéd on yhteensd 30 + 30 + 15 = 75, joten korkoaika on

75 s —i
360 24 vuotta.

5
Vastaus: — vuotta
24

Nettokorkokanta on 0,7 - 1,20 % = 0,84 %.
Vastaus: 0,84 %

Lasketaan korko r, kun pddoma k = 750 €, korkokanta i = 0,0084 ja

korkoaika ¢ = 25—4 vuotta.

r=kit =750 €'0,0084-%=1,3125 ~1,31€

Vastaus: 1,31 euroa
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208.

Nettokorkokanta on 3,50 %, joten i = 0,0350.
Korkoaika ¢ = 1 vuosi.
Maksetun koron mééira on » = 50,05 €.

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siité talletettu summa .

r=kit
50,05=k-0,0350-1 ||:0,0350
k=1430

Jasmin talletti 1430 €.

Vastaus: 50,05 =& - 0,0350 - 1 ja 1430 euroa

VAHVISTA OSAAMISTA

209.

Padoma on k= 1000 €.
Tilin korkokanta on 2,00 %, joten i = 0,02, kun ldhdeveroa ei huomioida.
Talletusaika on vuosi, joten korkoaika on ¢ = 1.

Jos veroja ei huomioida, korko on
r=kit =1000 € - 0,02 - 1 =1000 € - 0,02.
Ilmaisua A vastaa siis lauseke 1.

Asiakas saa ldhdeveron jilkeen tilille 70 % korosta eli
0,7 - 1000 € - 0,02.

[lmaisua B vastaa siis lauseke II1.

Verottajalle maksetaan 30 % koroista eli

0,3 - 1000 € - 0,02.

Ilmaisua C vastaa siis lauseke IV.

Nettokorkokanta on 0,70 - 2,00 %, joten ilmaisua D vastaa lauseke II.

Vastaus: A: [, B: III, C: IV jaD: 11
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Tililld oleva pddoma on 500 € ja korkokanta 3,00 %. Korkoa maksetaan

siis 3 % 500 eurosta. Koska 1 % 500 eurosta on 5;)(()) 0€

=5¢€, niin3 %
500 eurostaon3 -5€=15¢€.

Korosta piditetddn 30 % ldhdeveroa. Koska 10 % 15 eurosta on
15€
——=150€

10 b b

niin 30 % 15 eurostaon 3 - 1,50 € =4,50 €.

Lahdeveroa maksetaan siis 4,50 €, joten nettokorko on
15€-45€=10,50¢€.

Pirjo voi nostaa tililtd vuoden kuluttua
500 € + 10,50 € = 510,50 €.

Vastaus: 510,50 €
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Lausekkeessa 0,7 - 2,6 % prosenttiluku 2,6 % voi olla esimerkiksi tilin
korkokanta, jolloin lausekkeen arvo on nettokorkokanta, kun korosta
piditetddn 30 prosentin ldhdevero.

Ongelma voi siis olla esimerkiksi ”Mik4 on tilin nettokorkokanta, kun
korkokanta on 2,6 %?”

Vastaus: Miké on tilin nettokorkokanta, kun korkokanta on 2,6 %?

Lausekkeessa 390 € - 0,0182 rahasumma 390 € voi olla esimerkiksi
tililld oleva paddoma ja 0,0182 nettokorkokanta prosenttikertoimena.
Ongelma voi siis olla esimerkiksi ”Kuinka paljon 390 euron
talletukselle maksetaan korkoa vuodessa, kun nettokorkokanta on
1,82 %77

Vastaus: Kuinka paljon 390 euron talletukselle maksetaan korkoa
vuodessa, kun nettokorkokanta on 1,82 %?

Lausekkeessa 390 €-0,0182 - % rahasumma 390 € voi olla
esimerkiksi tililla oleva pddoma, luku 0,0182 nettokorkokanta
prosenttikertoimena ja % korkoaika vuosina.

Ongelma voi siis olla esimerkiksi ”Kuinka paljon 390 euron
talletukselle maksetaan korkoa 83 korkopéiviltd, kun tilin

nettokorkokanta on 1,82 % ja korkotapa todelliset/360?”

Vastaus: Kuinka paljon 390 euron talletukselle maksetaan korkoa 83
korkopéaivaltd, kun tilin nettokorkokanta on 1,82 % ja korkotapa
todelliset/360?
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Pddoma on £ = 100 €, nettokorkokanta i = 0,0050 ja korkoaika on ¢ = 1
Vuosi.

Lasketaan tilille maksettava korko.
r=kit=100€-0,0050-1=0,50 €

Korko lisétdén padomaan, joten 100 euron talletus kasvaa vuodessa
100 € + 0,50 € = 100,50 euron suuruiseksi.

Vastaus: 100,50 euron suuruiseksi

(4
Kun raha on tililla neljad kuukautta, korkoaika ¢ = % = % vuotta.
Pddoma on k£ = 100 € ja nettokorkokanta i = 0,0050.

Lasketaan tilille maksettavan koron méaéara.

—

r =kit =100 €-0,0050-§=0,166... €~0,17 €

Korko lisétddn pddomaan, joten 100 euron talletus kasvaa neljéssa
kuukaudessa 100 € + 0,17 € = 100,17 euron suuruiseksi.

Vastaus: 100,17 euron suuruiseksi

Lasketaan ensin korko, kun 1dhdeveroa ei oteta huomioon.

Pédoma on k£ = 4892,02 €, korkokanta on i = 0,0164 ja korkoaika on
t=1 vuosi.

r=kit=4892,02 € -0,0164 - 1 =80,229... €=~ 80,23 €.

Lahdeveroa maksetaan 30 % koron maarasta eli

0,3 - 80,23 €=24,069 €.

Lihdeveron mééra pyoristetddn alaspdin 10 sentin tarkkuuteen, joten
veroa maksetaan 24,00 €.

Nettokorko on 80,23 € — 24,00 € = 56,23 €.

Koron maksun jilkeen tililld on rahaa 4892,02 € + 56,23 € = 4948,25 €.

Vastaus: 4948,25 euroa
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Koska tehtdvissa ei ole sanottu muuta, niin korkotapa on 30/360.

Talletettu pddoma on £ = 1250 €, korkoaika on ¢ = % vuotta ja korko
r=1265 € — 1250 € = 15 €. Merkitién nettokorkokantaa
prosenttikertoimena kirjaimella i. Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan i

siitd.

r=kit
_1250.;.215
15=1250-i 360
746,527..i=15 || :746,527...
i=0,020009...

Nettokorkokannan on oltava 2,009... % =~ 2,01 %.

Vastaus: 2,01 %

Pédoma on £ = 1100 € ja nettokorkokanta i = 0,0077. Lasketaan
korkopaivit.

tammikuu: 31 — 3 = 28 (talletuspdivaa ei lasketa)

helmikuu: 29 (karkausvuosi)

maaliskuu: 31

huhtikuu: 30

toukokuu: 31

kesdkuu: 30

heindkuu: 31

elokuu: 8 (lopetuspdivé lasketaan)

Korkopdiviéd on yhteensd 28 + 29 + 31 + 30+ 31 + 30 + 31 + 8 =218,

. - 218
joten korkoaika on 366 vuotta.

Lasketaan tilille maksettava korko.

r = kit =1100 €-0,0077-%:5,044... €~5,04€

Korko liséttiin pddomaan, joten Elmeri sai tililtd
1100 € + 5,04 €=1105,04 €.

Vastaus: 1105,04 €
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Lasketaan korkopaivit.

kesdkuu: 30 — 2 = 28 (talletuspiivaa ei lasketa)

heinédkuu: 31

elokuu: 31

syyskuu: 1 (lopetuspidivé lasketaan)

Korkopiivid on yhteensd 28 + 31 + 31 + 1 =91.

Korko on r = 5,46 €, korkokanta i = 0,0072 ja korkoaika ¢ = 39?10 vuotta.

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitd pdédoma k.

r=kit
_7. 91
5,46 =£k-0,0072 260
5,46=0,00182k [:0,00182
k =3000

Emmi talletti tilille 3000 euroa.

Vastaus: 3000 euroa
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Tililla oleva paédoma oli £ =200 €.

Tililtd nostettiin 202,70 €, joten koron méira oli
r=202,70 € —200 €=2,70 €.

Lasketaan korkopaivit.

maaliskuu: 31 — 19 = 12 (talletuspéiviai ei lasketa)
huhtikuu: 30

toukokuu: 31

kesdkuu: 30

heindkuu: 31

elokuu: 31

syyskuu: 30

lokakuu: 21 (lopetuspédivé lasketaan)

Korkopéivid on yhteensi
12+30+31+30+31+31+30+21=216,

. : 216
ten korkoaik. = tta.
Joten korkoaika on Z- vuotta

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitd nettokorkokanta i.

—100.7.216

2,70=200-i 52

2,70 =118,356... 1:118,365...
i=0,02281...

Tilin nettokorkokanta oli 2,281... % = 2,28 %.

Vastaus: 2,28 %

Merkitddn korkokantaa kirjaimella x.

Nettokorkokanta on 70 % korkokannasta. a-kohdan perusteella
nettokorkokanta on i = 0,02281... %. Muodostetaan yhtalo ja

ratkaistaan siitd korkokanta x.

0,70-x=2,281...  ||:0,70
x=3,258...

Korkokanta on 3,258... % = 3,26 %.

Vastaus: 3,26 %
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Tilin nettokorkokanta on 1,70 %, joten i = 0,0170.

Tarvittavat korkotulot vuodessa ovat 12 - 2300 € = 27 600 €.

Korkoaika on # = 1 vuosi. Merkitédn pddomaa kirjaimella £ ja ratkaistaan
se yhtdlon avulla.

r=kit
27600=£k-0,0170-1
27 600=0,0170k |:0,0170

k=1623529,411...

Henrik tarvitsee 1 623 529,411... € = 1 624 000 euron suuruisen
padoman.

Vastaus: 1 624 000 €

Tilin korkokanta oli 1,40 %, joten nettokorkokanta oli
i=0,7-1,40 % =0,98 % = 0,0098. Korko oli 3,60 €.

Koska tehtidvéssa ei ole muuta sanottu, niin korkotapa on 30/360.
Lasketaan korkopaivit.

syyskuu: 30 — 2 = 28 (talletuspéivai ei lasketa)

lokakuu: 30

marraskuu: 30

joulukuu: 16 (lopetuspiiva lasketaan)

Korkopéivid on yhteensd 28 + 30 + 30 + 16 = 104, joten korkoaika on

(8
:% = % vuotta.

Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan siitd pddoma k.

r=kit
_ 13
3,60—k-0,0098-z
3,60=0,00283..k ||:0,00283...
k=1271,585...

Arpajaisvoiton suuruus oli 1271,585... € = 1271,59 €.

Vastaus: 1271,59 €
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Pddoma on £ = 1000 € ja nettokorkokanta i = 0,0090. Maksetun koron
médrd on » = 1005 € — 1000 €=5 €.

Merkitdén korkoaikaa vuosina kirjaimella 7 ja ratkaistaan se yhtilon
avulla.

r=kit
5=1000-0,0090-¢
5=9¢ II:9
t=0,555...

Korkoaika on 0,555... vuotta.
Koska tehtdvissa ei ole muuta sanottu, niin korkotapa on 30/360.

Merkitéédn korkoaikaa pdivini kirjaimella x ja ratkaistaan se yhtilon
avulla.

X = .
55 =0.555..  [360

x =200
Talletuksen on oltava tililla 200 paivaa.

Vastaus: 200 paivad
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Lasketaan molemmille talletuksille maksettavien korkojen maarét.

Karoliina:
Tilin nettokorkokanta on 0,7 - 2,2 % = 1,54 %, joten i = 0,0154.
Péadoma on £ =10 000 € ja korkoaika ¢ = 1.

Lasketaan nettokorko.
r=kit=10000€-0,0154-1=154 €

Petteri:
Ensimmadisen tilin nettokorkokanta on 0,7 - 2,35 % = 1,645 %, joten
i =0,01645.

Pddoma on £ = 10 000 € ja korkoaika ¢ = % vuotta.

Lasketaan ensimmaéisen puolen vuoden aikana kertynyt korko.

r=kit=10 000€-0,01645-%:82,25€

Toisen tilin nettokorkokanta on 0,7 - 2,00 % = 1,4 %, joten i = 0,014,
Pddoma on k=10 000 € + 82,25 € =10 082,25 € ja

korkoaika tzé vuotta.

Lasketaan toisen puolen vuoden aikana kertynyt nettokorko.

r = kit =10 082,25 €-0,014-%:70,575... €~70,58 €

Petterin sijoitus kasvoi nettokorkoa vuoden aikana yhteensé
82,25 €+ 70,58 € =152,83 €.

Karoliina sai vuoden aikana 154 € nettokorkoa, joten hén teki paremman
sijoituksen. Karoliinan sijoituksen arvo vuoden kuluttua oli

10000€+154€=10154 €.

Vastaus: Karoliina, 10 154 curoa
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Tilin nettokorkokanta on 0,7 - 2,86 % = 2,002 %, joten i = 0,02002.

Korkoaika on ¢ = 215 vuotta.

360

Merkitéén talletettavaa pddomaa kirjaimella %, jolloin tilille maksettavan
koron méérd on 2000 — k.

Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan siitd pddoma k.

r = kit
2000k = k -0,02002- 215

360
2000-k=0,011...k
2000=0,011..k+k
2000=1,011...k

1,011...k = 2000 |:1,011...
k =1976,369...
k ~1976,37

Tilille on talletettava 1976,37 euroa.

Vastaus: 1976,37 euroa
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Koska tehtdvissa ei ole muuta sanottu, niin korkotapa on 30/360.

Lasketaan kunkin talletuksen korkoaika ja korko seki korkojen summa
taulukkolaskentaohjelmalla soluviittausten avulla.

A B C D
1 Korkoaika (kk)  Korkoaikavuosina  Talletukselle maksettava korko (€)
2 |1.talletus 12 =B2/12 =35*C2*0,0287
3 2. talletus 11 =B3/12 =35*(C3*0,0287
4 3. talletus 10 =B4/12 =35*C4*0,0287
5 4. talletus 9 =B5/12 =35*C5%0,0287
6 |5.talletus 8 =B6/12 =35*C6%0,0287
7 6. talletus 7 =B7/12 =35*C7*0,0287
8 |7.talletus 6 =B3/12 =35*C8*0,0287
9 8. talletus 5 =B9/12 =35*C9*0,0287
10 9. talletus 4 =B10/12 =35*C10*0,0287
11 10. talletus 3 =B11/12 =35*C11*0,0287
12 |11. talletus 2 =B12/12 =35*C12*0,0287
13 12. talletus 1 =B13/12 =35*C13*0,0287
14 =SUMMA(D2:D13)

Videossa https://vimeo.com/238539417/62cc08e249 néytetidin, miten
korkojen summa voidaan laskea taulukkolaskentaohjelmalla.

| S B | c P ) |
1 Korkoaika (kk) Korkoaika vuosina Talletukselle maksettava korko (€)

2 1.talletus 12 1,000 1,00
3 2. talletus 1 0,917 0,92
4 3. talletus 10 0,833 0,84
5 4. talletus 9 0,750 0,75
6 5. talletus 8 0,667 0,67
7 6. talletus 7 0,583 0,59
8 7. talletus 6 0,500 0,50
9 8. talletus 5 0,417 0,42
10 9. talletus 4 0,333 0,33
1 10. talletus 3 0,250 0,25
12 |11. talletus 2 0,167 0,17
13 12. talletus 1 0,083 0,08
- 6,53

Jenniina tallettaa tilille yhteensa 12 - 35 € = 420 € ja korkoa maksetaan
yhteensd 6,53 €, joten tililld on vuoden kuluttua ensimmaisesté
talletuksesta 420 € + 6,53 € = 426,53 €.

Vastaus: 426,53 €
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Tilin nettokorkokanta on 0,70 - 2,00 % = 1,40 %, joten i = 0,0140.
1. talletus kasvaa korkoa 12 kk, seuraava 11 kk jne. Viimeinen talletus
kasvaa korkoa 1 kk.

Taulukoidaan talletuksille maksettavia korkoja.

Korkoaika Korkoaika Talletukselle maksettava korko
(kk) vuosina vuoden lopussa (€)

1. tallet 12

alletus %:1 90-0,014~%=1,26
2. tallet 11

alletus % 90.0,014.%=1,155
3. tallet 10

alletus 10 90-0,014-1% =1,05
11. tallet 2

alletus % 90.0,014.%:0,21
12. tallet 1

alletus é 90-0,014-%=0,105

Huomataan, ettd korkojen muodostamassa lukujonossa
1,26; 1,155; 1,05; ... perdkkéisten jdsenten erotus on aina 0,105, joten
jono on aritmeettinen. Korkojen summa on siis aritmeettinen summa.

a +a .
L_"n Ensimmdiinen

Aritmeettiselle summalle on laskukaava S =n-

yhteenlaskettava on a; = 1,26, viimeinen yhteenlaskettava on a;» = 0,105
ja yhteenlaskettavien méérd on n = 12.
Summa on siis
1,26 +1,155+1,05+...0,21+ 0,105
_12. 1,26+ 0,105

2
=8,19.

Sampo tallettaa yhteensd 12 - 90 € = 1080 € ja korkoa maksetaan 8,19 €,
joten Sampo voi nostaa tililtd 1080 € + 8,19 € = 1088,19 €.

Videossa https://vimeo.com/239053881/4¢0e9516a2 naytetdan, miten
tehtdvé voidaan ratkaista sopivalla ohjelmalla.

Vastaus: 1088,19 euroa
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SYVENNA YMMARRYSTA

225.

Korkokanta on 7,00 % + 0,50 % = 7,50 %, joten i = 0,075.
Pddoma on k=115 €.

Lasketaan korkopaivit.

tammikuu: 31 —2 =29

helmikuu: 28

maaliskuu: 31

huhtikuu: 30

toukokuu: 4

Korkopéiviéd on yhteensd 29 + 28 + 31 + 30 + 4 = 122, joten korkoaika on

Q vuotta.

365
Lasketaan korko.

r=kit =115 €-0,075-%=2,882...€ ~2,88€

Laskusta maksetaan viivéstyskorkoa 2,88 €.

Vastaus: 2,88 euroa
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Merkitdan kuukausittain sdéstettdvad summaa kirjaimella x.
Ensimmadinen talletus kasvaa korkoa 12 kk, toinen 11 kk ja niin edelleen.
Viimeinen talletus kasvaa korkoa 1 kk.

Nettokorkokanta on 0,70 - 2,50 % = 1,75 %, joten i = 0,0175.

Taulukoidaan talletuksille maksettavia korkoja.

Korkoaika Korkoaika Talletukselle maksettava korko
(kk) vuosina vuoden lopussa (€)

1. 12 12 12 7

talletus I x-0,0175- =200 0,0175x
2. 11 11 11 77

talletus P x-0,0175- - m x=0,016...x
3. 10 10 10

talletus D x-0,0175- = @ x=0,014..x
11. 2 2 7

talletus P x-0,0175- E 2400 x=0,002...x
12. 1 1 1 7

talletus P x-0,0175- o= 4800x=0,001...x

Korkojen méairé pienenee aina saman verran, joten korot muodostavat
aritmeettisen summan. Summan ensimmaéinen yhteenlaskettava on

a, = 4(7) 0 x , viimeinen yhteenlaskettava on a, = 4870 0 X ja
yhteenlaskettavien mééard n = 12.
7 7
e Xt oo X
Korkojen summa on 12- 400 24800 = 89010 X

Viing tallettaa yhteensd 12 kertaa summan x, joten talletusten yhteismaara
on 12x. Tavoitteena on, etti tililld olisi lopuksi 1400 euroa, joten korkojen
yhteisméérin on oltava 1400 — 12x.
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Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siité talletuksen suuruus x.

1400—12x =L x

800
el
12x 800x 1400
-12,113...x =-1400 [[:(-12,113...)
x=115,571...
x=~115,57

115,57 € ei aivan riit4, joten talletuksen on oltava vdhintdin 115,58 €.

Vastaus: 115,58 euroa
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Merkitédén henkilon A tallettaman pddoman suuruutta lausekkeella 28a,
jolloin henkilon B tallettaman péd&oman suuruus on 29a. Henkilén A

talletus kasvoi korkoa 292 vuotta ja henkilon B talletus 219 vuotta.

365 365
Nostaessaan rahat henkild A sai 28a+28a-i- % ja henkilo B
29a+29a-i- gég Merkitdén korkokantaa prosenttikertoimena kirjaimella
i ja ratkaistaan se yhtdlon avulla.
292 219 .
28a+28a-i- 365 =29a+29a-i- 365 [:a
292 219
28+ 28i - 365 =29+29i- 365 [-365
10220+ 28i-292=10585+29i-219
10220+8176i =10585+6351i
8176i—6351i =10585-10 220
1825i =365 |:1825

i=0,2
Korkokanta oli 20 %.

Vastaus: 20 %
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Tilin nettokorkokanta on 0,7 - 0,60 % = 0,42 %.

Allu tallettaa tilille 700 € 30.12.2014. Koska korkotapa on 30/360, niin
talletuspdiva lasketaan vuoden viimeiseksi paivaksi, eikd joulukuulta
makseta korkoa.

Mummolta saadulle rahalle maksetaan korkoa myds vuoden 2015 lopussa.
Koron suuruus on 700 € - 0,0042 - 1 =2,94 €.

Vuoden 2015 lopussa mummolta saatu raha on kasvanut 702,94 euroon,
joten Allun on saatava lisdd rahaa 1800 € — 702,94 € = 1097,06 €.

Allu tekee samansuuruisen talletuksen vuoden 2015 joka kuukauden
alussa lukuun ottamatta tammikuuta. Merkitién kertatalletuksen suuruutta
kirjaimella x ja taulukoidaan talletuksille maksettavia korkoja.

Korkoaika Korkoaika Talletukselle maksettava korko
(kk) vuosina vuoden lopussa (€)
1. 11
talletus % x-0,0042- % =0,00385x
2. 10
talletus g x-0,0042- % =0,0035x
10. 2
talletus % x-0,0042- % =0,0007x
1. 1 ; "
talletus IR x-0,0042- 7= 0,00035x

Korkojen miérd pienenee aina saman verran, joten korot muodostavat
aritmeettisen summan. Summan ensimmaéinen yhteenlaskettava on
a1=0,00385x, viimeinen yhteenlaskettava a1 = 0,00035x ja
yhteenlaskettavien mééard n = 11.

0,00385x +0,00035x

Korkojen summa on 11- 5

=0,0231x.

Allu tallettaa yhteensd 11 kertaa summan x, joten talletusten yhteisméaéra
on 11x. Tavoitteena on, ettd talletuksista kertyisi korkoineen yhteenséi
1097,05 €, joten korkojen yhteismadrd on 1097,05 — 11x.
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Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siité talletuksen suuruus x.

1097,06-11x=0,0231x
—11x-0,0231x =-1097,06
-11,0231x=-1097,06 | :(-11,0231)
x=99,523...

99,52 euron kuukausittainen talletus ei aivan riitd, joten Allun on
talletettava kuukausittain 99,53 €.

Vastaus: 99,53 €
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Saastdmisvaihtoehdossa A talletetaan yhteensd 4 - 120 € = 480 €.
Sadstamisvaihtoehdossa B talletetaan yhteensé 12 - 40 € = 480 €.
Lasketaan molempien sddstdmiskeinojen tuottamien korkojen maérét.

Sadstamiskeino A:

Tammikuun alussa talletetulle 120 €:n pddomalle maksettu koron méaara
ennen lahdeveron pidattimista:
r=kit=120€-0,0355-1=4,26€

Huhtikuun alussa talletetulle 120 €:n padomalle maksettu koron maara
ennen lahdeveron pidattimista:

r = kit =120€-o,0355-%=3,195€

Heindkuun alussa talletetulle 120 €:n padomalle maksettu koron méara
ennen ldhdeveron pidattdmista:

r = kit =120€~0,0355-%=2,13€

Lokakuun alussa talletetulle 120 €:n pdéomalle maksettu koron méara
ennen ldhdeveron pidattimista:

r = kit =120€-0,0355-%=1,065€

Korkojen yhteismédra on 4,26 € + 3,195 € + 2,13 € + 1,065 € = 10,65 €.
Koroista piditetddn lahdeveroa 30 %. Lahdevero pydristetdédn alaspédin 10
sentin tarkkuuteen.

Liahdeveron maard on 0,30 - 10,65 € =3,195€~ 3,10 €.

Sadstamiskeinossa A korkoa maksetaan yhteensa
10,65 €—-3,10€=7,55€.

Sadstamiskeino B:
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Taulukoidaan talletuksille maksettavia korkoja.

Korkoaika Korkoaika Talletukselle maksettava korko
(kk) vuosina vuoden lopussa (€)

1. 12 1 40-0,04-1=1,6

talletus
2. 11 11 11 2

talletus P 40~0,04~§=E=1,466...
3. 10 10 10 4

talletus P 40-0,04-§=§=1,333...
11. 2 2 7 4

talletus D) 40-0,04- 5515 0,266...
12. 1 1 1 )

talletus P 40-0,04-§=E:0,133...

Korkojen miéra pienenee aina saman verran, joten korot muodostavat
aritmeettisen summan. Summan ensimmaéinen yhteenlaskettava on

a = 1,6, viimeinen yhteenlaskettava aq,, = % ja yhteenlaskettavien méaira

n=12.

Lasketaan korkojen yhteismédara aritmeettisen summan avulla.

1,60+ -2

al an 15
. =12- =10.4
2 2 0, 0

Koroista piditetddn lahdeveroa 30 %. Lahdevero pydristetdédn alaspédin 10
sentin tarkkuuteen.
Liahdeveron médard on 0,30 - 10,4 €=3,12€~3,10 €

Sadstamiskeinossa B korkoa maksetaan yhteensé
10,40 € - 3,10 €="7,30 €.

Sadstimiskeino A on 7,55 € — 7,30 € = 0,25 € tuottoisampi.

Vastaus: keinossa A; 0,25 euroa
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Talletuspéiviltd korko laskettiin uuden koron mukaan. Taulukoidaan
korkopdivid ja niiden aikana voimassa olevia korkokantoja.

Aikavili Korkoaika (vrk) Nettokorkokanta
2.5.2002-10.6.2002 toukokuu: 31 —2 =29 0,71 - (3,50 % — 1,00 %) = 1,775 %
kesakuu: 10
yht. 39

11.6.2002—14.10.2002 | kesdkuu: 30— 11+1=20 | 0,71 - (3,75 % — 1,00 %) = 1,9525 %
heindkuu: 31
elokuu: 31
syyskuu: 30
lokakuu: 14
yht. 126

15.10.2002-31.12.2002 | lokakuu: 31 —15+1=17 | 0,71 - (3,50 % — 1,00 %) = 1,775 %
marraskuu: 30
joulukuu: 31

yht. 78
1.1.2003 1 0,71 - (3,50 % — 1,00 %) = 1,775 %
2.1.2003—2.3.2003 tammikuu: 0,71 - (3,20 % — 1,00 %) = 1,562 %
31-2+1=30

helmikuu: 28
maaliskuu: 2
yht. 60

3.3.2003-2.5.2003 maaliskuu: 0,71 - (2,90 % — 1,00 %) = 1,349 %
31-3+1=29
huhtikuu: 30
toukokuu: 2
yht. 61

Vuoden 2002 nettokorko oli yhteensé

39 126 78
11000 €-0,01775- 365+11000€ 0,019525- 365+11000€ 0,01775- 365
=136,728...€ ~136,73 €.

Korko liitettiin pddomaan, joten vuoden 2003 alussa tililld oli 11 136,73 €.

Vuoden 2003 nettokorko oli yhteensa

60
11136,73€-0,01775- 36 +11136,73€-0,01562 - 365

61
+11136,73€-0,01349- 365

=54,244... € = 54,24 €.

Lopettaessaan tilin henkild sai 11 136,73 € + 54,24 € =11 190,97 €.
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Talletuksen suuruus oli £ =11 000 €, korkoaika oli 1 vuosi ja korko
r = 190,97 €. Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitd korkokanta i.

190,97 =11000-i-1 |:11000
i=0,01736...

Talletuksen tuottoprosentti oli 1,736... % = 1,74 %.

Vastaus: 11 190,97 euroa; 1,74 %
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Tilien A ja B nettokorkokanta on 0,70 - 2,75 € = 1,925 %,
joten i = 0,01925.

Vuoden lopussa maksettavat korot tilille A:

Tammikuun alussa tehty talletus:
r=kit =1000€-0,01925-1=19,25€

Toukokuun alussa tehty talletus:

r = kit :1000€-0,01925-% =12,833..€=12,83€

Lokakuun alussa tehty talletus:

r=kit =1000€-0,01925 -%:6,416..6 ~6,42€

Vuoden lopussa tililld A on yhteensi
31000 €+ 19,25 € + 12,83 € + 6,42 € = 3038,50 €.

Merkitaén tilille B kuukausittain tehtdvén talletuksen suuruutta

kirjaimella x.

Taulukoidaan talletuksille maksettavia korkoja.

Korko- | Korkoaika Talletukselle maksettava korko
aika vuosina vuoden lopussa (€)
(kk)
L. 12 1 x-0,01925-1=0,01925x
talletus
2. 1 11 11_ 847
talletus IR x'0,01925’ﬁ=mx=0,017...x
talletus Ip x-0,01925-E:4800x=0,016...x
11. 2 2 5 77
talletus IR x'0301925'ﬁ= Y 000x20,003...x
12. 1 1 1 77
talletus 2 x'0;01925’ﬁ= a3 000x=0,001...x
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Korkojen méaéra pienenee aina saman verran, joten korot muodostavat

aritmeettisen summan. Summan ensimmaéinen yhteenlaskettava on
77,

48 000

a1 = 0,01925x, viimeinen yhteenlaskettava a,, = ja

yhteenlaskettavien méérd n = 12.

Lasketaan korkojen yhteismiérd aritmeettisen summan avulla.

77
0,01925x + 43 OOOx

12- 5 =0,125125x

Vuoden lopussa tililld B on yhteensa

12 - x+0,125125x = 12,125125x euroa.

Asetetaan tilien loppusaldot yhtd suuriksi ja ratkaistaan yhtélosta
talletuksen suuruus x.

12,125125x =3038,50 |:12,125125
x=250,595...
x = 250,60

Tilille B pitéisi tallettaa kuukausittain 250,60 €.

Vastaus: 250,60 euroa

=240 euron talletus.

Tilille C tehdiiin kuukausittain 2?50

Merkitéén nettokorkokantaa kirjaimella i. Kuukausittaisille talletuksille

maksettujen korkojen méédrd muodostaa aritmeettisen summan.

Ensimmadinen talletus kasvaa korkoa 12 kk, ja siitd saatava koron
maérd on r = kit = 240 € - i - 1 = 240i, joten summan ensimmadinen
yhteenlaskettava on a; = 240i.

Viimeinen talletus kasvaa korkoa 1 Kk, ja siitd saatava koron méaird on

r=kit=240€-i- % =20i, joten summan viimeinen yhteenlaskettava

apn = 20i.
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Lasketaan tilin C talletuksille maksettavien korkojen summa.
2 2

Tilin C saldo on vuoden lopussa euroina 2880 + 1560i.

Tilin A saldo on vuoden lopussa a-kohdan perusteella 3038,50 €.

Asetetaan tilien A ja C loppusaldot yhtd suuriksi ja ratkaistaan saadusta
yhtélostd nettokorkokanta i.

3038,50 = 2880 +1560i
1560i = 158,50 11:1560
i=0,10160...

Tilin C nettokorkokanta on siis 10,160...%.
Merkitédén tilin C korkokantaa kirjaimella x ja ratkaistaan se yhtélon
avulla.
10,160...%=0,7 - x |:0,7
x=14,514..%
Tilin C korkokannan tulisi olla 14,514... % = 14,51 %.

Vastaus: 14,51 %
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2.2 Koronkorko ja diskonttaus

ALOITA PERUSTEISTA

232.  a) Padoma kasvaa vuosittain 2,50 %, joten vuoden kuluttua pddoma on
2,50 % + 100 % = 102,50 % alkuperdisestd maarasta.
Padoma kasvaa siis joka vuosi 1,025-kertaiseksi.
Vastaus: 1,025-kertaiseksi
b) Vuoden kuluttua talletuksen suuruus on 1,025 - 300 € = 307,50 €.
Kahden vuoden kuluttua talletuksen suuruus on
1,025 - 307,50 € =315,187... €= 315,19 €.

Vastaus: vuodessa 307,50 euroa ja kahdessa vuodessa 315,19 euroa

233. a) Tilin nettokorkokanta on 0,70 - 2,00 % = 1,40 %.

Vastaus: 1,40 %

b) Nettokorkokanta on 1,40 %, joten vuoden kuluttua péddoma on
1,40 % + 100 % = 101,40 % alkuperdisestd maarastd. Pddoma tulee siis
vuosittain 1,014-kertaiseksi.

Pddoman suuruus neljan vuoden kuluttua on
K=k-q"=550€-1,014" =581,452...€ ~ 581,45€.

Vastaus: 581,45 euroa



Huippu 6  Tehtavien ratkaisut ® Kustannusosakeyhtio Otava ¢ paivitetty 30.10.2017

Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

234. Ratkaistaan tehtiva appletin avulla.

a)

b)

Kymmenennen vuoden
lopussa tililld on rahaa
5150,93 €.

Vastaus: 5150,93 euroa

Viiden vuoden kuluttua
tililld on vihintiddn 1100
euroa.

Vastaus: viiden vuoden
kuluttua

Kokeilemalla huomataan,
ettd 10 000 euron raja
ylittyy, kun talletus on
vihintdan 1183,70 €.

Tallennuksen suuruus on

oltava vahintddn 1183,70 €.

Vastaus: 1183,70 euroa

O N A WN -~

o

W oo~NOO; A WN -~

-t
o
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- |-
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A
talletus (€)

nettokorkokanta (%)

Tililla rahaa
vuoden lopussa
vuoden lopussa
vuoden lopussa
vuoden lopussa
vuoden lopussa
vuoden lopussa
vuoden lopussa
8. vuoden lopussa
9. vuoden lopussa
10. vuoden lopussa

No (o s WM

A
talletus (€)

nettokorkokanta (%)

Tililla rahaa

1. vuoden lopussa
2. vuoden lopussa
3. vuoden lopussa
4. vuoden lopussa
5. vuoden lopussa
6. vuoden lopussa

A
talletus (€)
nettokorkokanta (%)

Tililla rahaa

1. vuoden lopussa
2. vuoden lopussa
3. vuoden lopussa
4. vuoden lopussa
5. vuoden lopussa
6. vuoden lopussa
7. vuoden lopussa
8. vuoden lopussa
9. vuoden lopussa

500
0.54

502.7
1008.1146
1516.2584
2027.1462
2540.7928
3057.2131

3576.422
4098.4347
4623.2662

5150.9319]

220
3.2

227.04
461.3453
703.1483
952.6891

1210.2151]

1475.982

1183.7
1.21

1198.0228
2410.5416
3637.7319
4879.7713
6136.8393
7409.1178
8696.7909

10000.0448|

11319.0681
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Tilin nettokorkokanta on 2,50 %, joten pédéoma tulee vuosittain
1,025-kertaiseksi.

Lasketaan, kuinka paljon tililld on rahaa 7 vuoden kuluttua talletuksesta.
K=k-gn=12000-1,025" =14 264,229... €=~ 14 264,23 €

Tililld on rahaa 14 264,23 €.

Vastaus: 14 264,23 euroa

A: Tilin nettokorkokanta on 1,80 %, joten pddoma tulee vuosittain
1,018-kertaiseksi. Kolmen vuoden kuluttua tilin saldo on siten

5780,74 € - 1,018, joten ilmaisu A ja lauseke III kuuluvat yhteen.

B: Diskonttausperiaatteen mukaan tilin saldo oli kolme vuotta sitten
5780,74 € - 1,018, joten ilmaisu B ja lauseke II kuuluvat yhteen.

C: Vastaavasti tilin saldo viisi vuotta sitten oli 5780,74 € - 1,0187°. T4mi
on siis Saagan tallettama rahasumma. Ilmaisu C ja lauseke I kuuluvat
yhteen.

D: Vastaavasti, kuten A-kohdassa, viiden vuoden kuluttua tilin saldo on
5780,74 € - 1,018°, joten Saaga saa viiden vuoden kuluttua nostaa tililti
5780,74 € - 1,018°. Ilmaisu D ja lauseke IV kuuluvat yhteen.

Vastaus: A: [II; B: II, C: T jaD: IV
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Kun korkokanta on 6,00 %, vuoden kuluttua talletus on
6 % + 100 % = 106 % alkuperdisestd madrasta.
Talletus kasvaa siis joka vuosi 1,06-kertaiseksi.

Viite on védrin.

Vastaus: vaérin; 1,06

Kun korkokanta sdilyy muuttumattomana, kertyy toisena vuonna
korkoa my0s ensimmaéisend vuotena kertyneelle korolle. Eli toisena
vuonna koron médra on suurempi kuin ensimméaisend vuonna.
Viite on vairin.

Vastaus: viirin, suurempi euromaari

Kun kasvanut pddoma on K = 400 €, korkokerroin

q=100% + 5,5 % =105,5 % = 1,05 ja vuosien lukumairé »n = 3, niin
diskonttausperiaatteen mukaan talletettu alkupésioma on 400 - 1,0557.
Viite on oikein.

Vastaus: oikein

Lausekkeessa 600 - 1,009 luku 600 on koronkoron periaatteen
alkupddoma, luku 1,009 = 100,9 % = 100 % + 0,9 % korkokerroin ja
luku 7 vuosien médrd. Lausekkeella voidaan ratkaista esimerkiksi
seuraava ongelma: ”Kuinka suureksi 600 euron pddoma kasvaa 0,9
prosentin nettokorkokannalla seitseméssd vuodessa?”

Vastaus: Kuinka suureksi 600 euron pidéoma kasvaa 0,9 prosentin
nettokorkokannalla seitseméssé vuodessa?

Lausekkeessa 700 - 1,037 luku 700 on diskonttausperiaatteen kasvanut
pddoma, luku 1,03 =103 % = 100 % + 3 % korkokerroin ja luku 4
vuosien miérd. Lausekkeella voidaan ratkaista esimerkiksi seuraava
ongelma: ”"Mitd rahasummaa neljan vuoden kuluttua maksettava 700
euroa vastaa nykyrahassa, kun kéytetddn 3 prosentin korkokantaa?”

Vastaus: Mitd rahasummaa neljan vuoden kuluttua maksettava 700
euroa vastaa nykyrahassa, kun kéytetddn 3 prosentin korkokantaa?
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239.

Nettokorkokanta on 1,12 %, joten korkokerroin on ¢ = 1,0112.
Alkupddoma on k =400 € ja korkoaikan=1,2,3, ... 10.

Laaditaan taulukkolaskentaohjelman avulla soluviittauksia kéyttden
taulukko, kuinka paljon tililld on rahaa kunkin vuoden lopussa.

A
Vuosi

[F- - R T SR
[= T R ST N

(=)
=]
== I |

119

400
=B2*0,012
=B3*0,012
=B4*0,012
=B5*0,012
=B6*0,012
=B7%0,012
=B3*0,012
=B9*0,012
=B10%0,012

Videossa https://vimeo.com/239053884/f74d256add néytetdan, miten
tehtidva voidaan ratkaista taulukkolaskentaohjelmalla.

Vastaus:
Vuosi Tililld rahaa (€)
1 404,48
2 409,01
3 413,59
4 418,22
5 422,91
6 427,64
7 432,43
8 437,28
9 442,17
10 447,13
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Kasvanut pddoma on K = 800 €.

Koska nettokorkokanta on 2,55 %, niin korkokerroin on ¢ = 1,0255.
Saidstoaika on kaksi vuotta, joten n = 2.

Vastaus: K = 800 euroa, ¢ = 1,0255jan=2

Tapa 1:

Diskonttausperiaatteen mukaan alkupééoma on
k=K-qn=800€-1,0255*=760,709... € = 760,71 €.

Jullen tulee tallettaa 760,71 euroa.
Tapa 2:
Muodostetaan koronkoron periaatteen avulla yhtilo sijoittamalla

kasvanut pddoma K = 800, korkokerroin g = 1,0255 ja vuosien
lukuméérd n = 2.

K=k-q"
800 =k -1,0255°
k-1,051...=800 [:1,051...
k =760,7009...
k~760,71

Jullen tulee tallettaa 760,71 euroa.

Vastaus: 760,71 euroa
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Alkupddoma on k = 10 €, kasvanut pddoma K = 10,61 € ja vuosien
lukumaiiré n = 3.

Vastaus: k=10 euroa, K = 10,61 euroa jan =3

Muodostetaan a-kohdan tietojen avulla yhtalo ja ratkaistaan siitd
korkokerroin g.

K=k-q"
10,61=10-¢° |:10
g’ =1,061
q=1/1,061
g=1,01993...

Korkokerroin on g = 1,0199.
Vastaus: 10,61 =10 ¢°, g=1,0199

Korkokerroin on b-kohdan perusteella 1,0199, joten nettokorkokanta
on 1,99 %.

Vastaus: 1,99 %
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VAHVISTA OSAAMISTA

242.

Alkupéddoma on k£ = 700 €, kasvanut pddoma K = 900 € ja korkokerroin
g = 1,038. Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitd vuosien lukumaééra n.

K=k-q"
900=700-1,038" ||: 700
1,038" =1,285...
n=log, ;s1,285...
n=6,738...

Annun sééstdtavoite tayttyy 6,738... = 7 vuoden kuluttua.

Vastaus: 900 = 700 - 1,038%, 7 vuoden kuluttua
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Ratkaistaan yhtalo.
k-1,027 =25 000 |:1,027
k=21764,004...
k~21764
Yhtilon avulla voidaan ratkaista esimerkiksi alkupddoman suuruus,

kun halutaan, ettd seitsemén vuoden kuluttua tililld on rahaa
25 000 euroa ja tilin nettokorkokanta on 2,00 %.

Vastaus: k£ ~ 21 764, Kuinka suuri alkupddoma kasvaa 7 vuodessa
25 000 euroon, kun tilin nettokorkokanta on 2,00 %?

Ratkaistaan yhtalo.
400-¢* = 560 [|:400
q' =14
g=t 14
q=1,04295...
g ~1,0430

Yhtilon avulla voidaan selvittdd esimerkiksi tilin nettokorkokanta, kun
tilille talletetaan 400 euroa ja halutaan, etté kahdeksan vuoden kuluttua
tililld on rahaa 560 euroa.

Vastaus: g = 1,0430, Kuinka suuri tilin nettokorkokannan tulisi olla,
jotta 400 euron talletus kasvaisi 8 vuodessa 560 euron suuruiseksi?

Ratkaistaan yhtalo.
3500-1,013" =4034,33 ||:3500
1,013" =1,152...
n=log, ,;1,152...
n=10,999...
n=11

Yhtilon avulla voidaan ratkaista esimerkiksi, kuinka monen vuoden
kuluttua 3500 euron paddoma kasvaa 4034,33 euroksi tililld, jonka
nettokorkokanta on 1,30 %.

Vastaus: n = 11, Kuinka monen vuoden kuluttua 3500 euron talletus
kasvaa arvoon 4034,33 euron suuruiseksi, kun tilin nettokorkokanta on
1,30 %?
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Merkitédédn alkupddomaa kirjaimella k. Kasvanut pddoma on
K =5000 € ja vuosien lukuméird n = 6 vuotta.
Tilin nettokorkokanta on 2,45 %, joten korkokerroin on ¢ = 1,0245.

Tapa 1:

Diskonttausperiaatteen mukaan kysytty pddoma on
k=K-qn=5000€-1,0245°=4324,124... €= 4324,12 €.

Jos tilille talletetaan 4324,12 euroa, pddoma on kuuden vuoden kuluttua
4324.12 € - 1,0245° = 4999,994 € ~ 4999 .99 €.

Jotta tililld olisi kuuden vuoden kuluttua vahintdan 5000 euroa, tilille
talletettavan pddoman suuruus on oltava viahintddn 4324,13 €.

Tapa 2:

Muodostetaan yhtdlo koronkoron periaatteen avulla sijoittamalla kasvanut
pddoma K = 5000, korkokerroin ¢ = 1,0245 ja vuosien lukumaird n = 6.

K=k-q"
5000 = k -1,0245°
k-1,156...=5000 |:1,156...
k=4324,124...

Jos tilille talletetaan 4324,12 euroa, pddoma on kuuden vuoden kuluttua
4324.12 € - 1,0245° = 4999,994 € ~ 499999 €.

Jotta tililld olisi kuuden vuoden kuluttua vahintdan 5000 euroa, tilille
talletettavan padoman suuruus on oltava véhintdin 4324,13 €.

Vastaus: 4324,13 €
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Merkitddn alkupddomaa kirjaimella k. Kasvanut pddoma on
K =10 000 mk, korkokerroin g = 1,1 ja vuosien lukuméird » = 15 vuotta.

Tapa 1:

Diskonttausperiaatteen mukaan kysytty pddoma on
k=K-gn=10000mk - 1,17 =2393,920... mk = 2393,92 mk.

Tapa 2:

Muodostetaan koronkoron periaatteen avulla yhtilo ja ratkaistaan siitd
alkupdéoma k.

K=k-q"
10 000 = £ -1,1°
10000=4,177..k  |:4,177...
k =2393,920...

Olavin oli talletettava 2393,920... mk = 2393,92 mk.

Vastaus: 2393,92 markkaa

Lasketaan Peetun pdidoma kayttotililld kahden vuoden kuluttua.
1000 € - 1,009° = 1018,081 € = 1018,08 €.

Lasketaan Peetun pddoma sdéstotililla kahden vuoden kuluttua.
1000 € - 1,015% = 1030,225 € = 1030,23 €.

Peetun pddoma kahden vuoden kuluttua oli yhteensé
1018,08 € +1030,23 € =2048,31 €.

Petran piddoma oli vuoden kuluttua 2000 € - 1,013 = 2026 € ja kahden
vuoden kuluttua 2026 € - 1,01 =2046,26 €

Peetun talletus tuotti enemman.

Vastaus: Peetun
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Alkupéddoma on £ = 1000 €. Nettokorkokanta on

0,71 - 1,50 % = 1,065 %, joten korkokerroin on ¢ = 1,01065. Vuosien
lukumé&ara on n = 10 vuotta. Lasketaan kasvanut pddoma K.
K=k-gn=1000€-1,01065"°=1111,751... €

Tililld on 10 vuoden kuluttua 1111,751... €= 1111,75 €.

Vastaus: 1111,75 euroa

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitd korkoaika 7.

1000-1,01065" = 2000 [ :1000
1,01065" =2
n =108, 165 2
n=65,430...

Talletus ei ole vield kaksinkertaistunut 65 vuoden kuluttua, joten
vastaus on pyoristettdva ylospdin 66 vuoteen.

Vastaus: 66 vuoden kuluttua
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Alkupddoma on k = 3000 €, kasvanut pddoma K = 4000 € ja
korkokerroin ¢ = 1,04. Muodostetaan yhtdlo ja ratkaistaan siitd vuosien
lukumééré n.

K=k-q"
4000 =3000-1,04" [:3000
1,333...=1,04"
n=log, ,,1,333...
n="1,334..

Talletuksen on oltava tililld vahintdan 7,334... vuotta.
0,334...a=0,334... - 12kk =4,019... Kk, joten talletuksen on oltava
tililld vahintdan 7 vuotta ja 4 kuukautta.

Vastaus: 7 vuotta 4 kuukautta

Korkokanta on 0,75 %, joten nettokorkokanta on
0,70 - 0,75 % = 0,525 %.

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitd vuosien lukumaéré ».

K=k-q"
4000 =3000-1,00525" |:3000
1,333...=1,00525"
n=10g, 44525 1,333...
n=>54,940...

Talletuksen on oltava tililld 54,940... vuotta.
0,940... a=0,940... - 12 kk =11,283... Kk,
joten talletuksen on oltava tililld 55 kokonaista vuotta.

Vastaus: 55 vuotta 0 kuukautta
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Alkupéddoma on k =400 €, vuosien lukuméérd » = 2 vuotta ja kasvanut
pidoma K = 410 €. Muodostetaan yht&lo ja ratkaistaan siité
korkokerroin q.

K=k-q"
410=400-¢4> |:400
g =1,025

/1,025

q=>
q=1,01242...
Nettokorkokanta on 1,242... % = 1,24 %.
Vastaus: 1,24 %
Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan siitd korkokanta x.

0,7-x=1,242..% |:0,7
x=1,774..%

Korkokanta on 1,774... % =~ 1,77 %.

Vastaus: 1,77 %
Diskontataan kaikkien stipendien arvot kéyttden korkokantana 4,5
prosenttia.
200 € - 1,045+ 300 € - 1,0452+ 400 € - 1,045+ 500 € - 1,045™*
+600 € - 1,0457°
=1717,376... €
~1717,38 €.

Rahastoon on lahjoitettava 1717,38 €.

Vastaus: 1717,38 euroa
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Diskontataan kaikkien kahdeksan stipendin arvot nykyrahaan.
Korkokerroin on ¢ = 1,03, kasvanut pddoma on K =200 € ja
n=1,2,3,...,7ja8.

k=200€-1,03" +200 €-1,037 +200 €-1,037 +...+ 200 €-1,03
=1403,938...€

Hermannin on talletettava tilille 1403,938... € = 1403,94 €.

Vastaus: 1403,94 euroa

Korkokanta on 3,75 %, joten korkokerroin on ¢ = 1,0375.

Tana vuonna haitta on 7000 euroa, ensi vuoden haitan nykyarvo
diskonttausperiaatteen mukaan 7000 € - 1,03757, siti seuraavana vuonna
7000 € - 1,03757 ja niin edelleen. Viimeisen vuoden haitan nykyarvo on
7000 € - 1,03757°.

Haittojen nykyarvojen summa on euroina

7000 + 7000 - 1,03757" + 7000 - 1,03752+ ... + 7000 - 1,03757°
=59 645,367...

Haittakorvausta on maksettava 59 645,367... € = 59 645,37 €.
Vastaus: 59 645,37 euroa

Vuosien lukuméaéréd on n = 50 ja korkokerroin ¢ = 1,007. Koska
alkupddoman suuruutta ei ole kerrottu, merkitdén sitd kirjaimella k.
50 vuoden kuluttua pddoma on kasvanut arvoon
k-1,007°=1,417...k = 1,4k.

Pddoma kasvaa noin 1,4-kertaiseksi.

Vastaus: 1,4-kertaiseksi
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Vuosien lukumaéréd on n = 25. Koska alkupddoman suuruutta ei ole
kerrottu, merkitdén sitd kirjaimella k. Kasvanut pdioma on K = 2k.
Muodostetaan yhtélo ja ratkaistaan siitd nettokorkokerroin g.

2k=k-q® |k
2:q25

§=%2
¢=1,02811...

Tilin nettokorkokanta on 2,811... %. Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan
siitd korkokanta x.

0,7-x=2,811..% |:0,7
x=4,016..%

Korkokanta on 4,016... % =~ 4,02 %.

Vastaus: 4,02 %

Koska alkupddoman suuruutta ei ole kerrottu, merkitéén sité kirjaimella £.
Kaksinkertainen pddoma on 2k.

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan siitd vuosien lukumaéré ».

K=k-q"
2k=k-1,02" I|I: k
2=1,02"
n=log, 2
n=35,002...

Rahat on talletettava 35 vuodeksi.

Vastaus: 35 vuodeksi
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Korkokerroin on ¢ = 1,0175.
1. talletus kasvaa korkoa 14 vuoden ajan. Sen suuruus
15-vuotishddpaivini on k - gn =100 € - 1,0175".

2. talletus kasvaa korkoa 13 vuoden ajan. Sen suuruus
15-vuotishddpaivini on 100 € - 1,0175".

Kolmannen talletuksen suuruus 15-vuotishifpdivini on 100 € - 1,0175"
ja niin edelleen. Viimeinen, eli 14. talletus kasvaa korkoa yhden vuoden
ajan. Sen suuruus 15-vuotishi#péivini on 100 € - 1,0175".

Talletusten suuruudet 15-vuotishddpdivind muodostavat geometrisen
summan, jossa yhteenlaskettavien lukuméird on n = 14, suhdeluku on
g = 1,0175 ja ensimméinen yhteenlaskettava on a; = 100 - 1,0175".

100-1,0175" +...+100-1,0175" +100-1,0175"
- 100-1,0175'(1-1,0175")

B 1-1,0175

=1598,444...

Aviopari voi saada matkan, jonka hinta on 1598,444... € = 1600 €.
Tapa 2: taulukkolaskentaohjelmalla

Videossa https://vimeo.com/238539424/d448{48916 néytetddn, miten
tehtéivd voidaan ratkaista taulukkolaskentaohjelmalla.

Vastaus: 1600 €
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Merkitddn tarvittavaa aikaa vuosina kirjaimella n. Talletuksia tehddan siis
n + 1 kappaletta: ensimmaéinen, kun aikaa on kulunut 0 vuotta ja
viimeinen, kun aikaa on kulunut » vuotta.

Ensimmadinen talletus kasvaa korkoa # vuotta. Sen arvo on lopuksi
1000 € - 1,029".

Toinen talletus kasvaa korkoa n — 1 vuotta. Sen arvo on lopuksi
1000 € - 1,029" 1.

Kolmannen talletuksen arvo on lopuksi 1000 € - 1,029” % ja niin edelleen.

Toiseksi viimeinen talletus kasvaa korkoa kerran, joten sen arvo on
lopuksi 1000 € - 1,029,

Viimeinen talletus ei kasva korkoa lainkaan., joten sen arvo on lopuksi
1000 €.

Talletusten suuruudet #» vuoden kuluttua muodostavat geometrisen
summan.

' . 1-1,029""
1000+1000-1,029" +...+1000-1,029" =1000 T-L029
Summan on oltava véhintdén 20 000 euroa. Muodostetaan yht4lo ja
ratkaistaan siitd kulunut aika 7.

1-1,029""

1000- 1-1,029

=20000

Sopivalla ohjelmalla saadaan yhtdlon ratkaisuksi » = 15,0008... = 15.
Rahat riittdvit maailmanympéarimatkaan 16. talletuksen jalkeen.

Vastaus: 16. talletuksen
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Diskontataan jokainen ensimméisen maksuvaihtoehdon maksuer ja
lasketaan nykyarvot yhteen.

10 000 € + 10 000 € - 1,057" + 10 000 - 1,057
=28594,104 €
~28594,10 €

Diskontataan jokainen toisen maksuvaihtoehdon maksuerd ja lasketaan
nykyarvot yhteen.
a+15000€-1,05%=a+13 605,442 €=a + 13 605,44 €

Asetetaan diskontatut arvot yhtd suuriksi ja ratkaistaan yhtalosté luku a.
a + 13 605,44 =28 594,10
a=14 988,66 €

Maiirdn a tulee olla 14 988,66 €.

Vastaus: 14 988,66 €

Apurahan tuotto on 0,054 - 1 800 000 € =97 200 €.

Tuotosta siirretddn paddomaan 30 %.

Jéljelle jaa 70 % eli 0,7 - 97 200 € = 68 040 €.

Kun on maksettu kaksi 21 000 euron suuruista apurahaa, jiljelld on

68040€—2-21000€=26040 €.

14:44n matka-apurahaan kiytetién yhteensd 26 040 €, joten yhden
26 040 €

matka-apurahan suuruus on 1 - 1860 €.

Vastaus: 1860 euroa

Tuotosta siirretdén pddomaan vuosittain 30 prosenttia. Koska tuotto on
5,4 prosenttia pddomasta, joka vuosi pddoma kasvaa

0,3-5,4%=1,62 %, eli pddoma tulee 1,0162-kertaiseksi.

Viidessd vuodessa pddoman suuruudeksi tulee

1 800 000 € - 1,0162° =1 950 601,069... € = 1 950 000 €.

Vastaus: 1,95 miljoonaan euroon
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SYVENNA YMMARRYSTA

260. a) Korkokerroin on ¢ = 1,014. Pddoman suuruus vuoden kuluttua on
3000 € - 1,014 = 3042 €.

Vastaus: 3042 euroa

b) Korkokerroin on g = 1,007. Korkokausien lukumééiréd on n = 2.
Piddoman suuruus vuoden kuluttua on
3000 € - 1,007> = 3042,147 € ~ 3042,15 €.
Vastaus: 3042,15 euroa

¢) Korkokerroin on ¢ = 1,0035. Korkokausien lukumééré on n = 4.
Pidoman suuruus vuoden kuluttua on

1,0035* - 3000 € = 3042,221... € =3042,22 €.

Vastaus: 3042,22 euroa
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Korkokerroin on ¢ = 1,0175. Merkitéén vuosittaisen talletuksen suuruutta
kirjaimella K.

Ensimméinen talletus kasvaa korkoa 4 vuotta, toinen 3 vuotta, kolmas 2
vuotta ja neljds vuoden. Taulukko havainnollistaa tehtyjd kertatalletuksia
ja niiden arvoja talletusajan loputtua.

1. talletus 2. talletus 3. talletus 4. talletus
1. vuoden 1,0175 - K
lopussa
2. vuoden 1,01752- K 1,0175 - K
lopussa
3. vuoden 1,0175°- K | 1,0175%-K 1,0175 - K
lopussa
4. vuoden 1,01754-K | 1,0175°-K | 1,01752-K 1,0175 - K
lopussa

Taulukon alimmalla rivilld on kunkin vuoden talletuksen lopullinen
rahamaiéird 4. vuoden lopussa.

Néiden summan tulee olla 8000 €. Muodostetaan yht&lo ja ratkaistaan siité
talletuksen suuruus K.

1,0175* - K +1,0175° - K +1,0175* - K +1,0175 - K =8000
K -(1,0175* +1,0175" +1,0175% +1,0175) = 8000
4,178...- K =8000 [ :4,178...
K =1914,750...

Vuosittaisen talletuksen tulisi olla 1914,750... € = 1915 €.

Vastaus: 1915 euroa
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Tilin nettokorkokanta on 0,70 - 1,31 % = 0,917 %.
Elmo tekee talletukset tammikuun, huhtikuun, heindkuun ja lokakuun

aluissa.

Tarkastellaan yhden vuoden aikana tehtévié talletuksia ja niille
maksettavia korkoja.

Talletuksen suuruus (€) Talletukselle maksettava korko (€)
1. talletus 300 300 - 0,00917 - 1 = 2,751
2. talletus 300 300-0,00917~%:2,063...
3. talletus 300 300-0,00917-%:1,3755
4. talletus 300 300-0,00917 % =0,68775
yhteensé: 1200 6,8775 = 6,88

Vuoden aikana tehdyt talletukset ja niille maksetut korot ovat yhteensa
1200 € + 6,88 € = 1206,88 €. Téma vastaa yhtd, vuoden lopussa tehtya
1206,88 euron talletusta. Voidaan siis ajatella, ettd viiden vuoden ajan

joka vuoden lopussa tehddan yksi 1206,88 euron suuruinen talletus.

Ensimmaéisen vuoden talletus kasvaa korkoa 4 vuoden ajan, toisen vuoden
talletus 3 vuoden ajan ja niin edelleen. Viimeisen vuoden talletus ei ehdi
kasvaa korkoa.

Pédoma lopussa (€)

. vuoden talletus

1206,88 - 1,00917*

. vuoden talletus

1206,88 - 1,00917°

. vuoden talletus

1206,88 - 1,00917>

. vuoden talletus

1206,88 - 1,00917!

N[N —

. vuoden talletus

1206,88

yhteensi:

6146,090...

Elmolla on rahaa siéstdajan paityttyd 6146,09 €.

Videossa https://vimeo.com/238539433/95ef0a5¢c88 ndytetddn, miten

tehtéivd voidaan ratkaista taulukkolaskentaohjelmalla.

Vastaus: 6146,09 euroa




Huippu 6  Tehtavien ratkaisut ® Kustannusosakeyhtio Otava ¢ paivitetty 30.10.2017
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

Nettokorkokanta on 0,70 - 4,00 % = 2,80 %.
Taulukoidaan yhden vuoden aikana tehtéville talletuksille maksettavia
korkoja.

Korkoaika Korkoaika Talletukselle maksettava korko
(kk) vuosina vuoden lopussa (€)

1. tallet 12

alletus %:1 150~0,028~%=4,2
2. tallet 11

alletus n 150-0,028: 11 = 3,85
3. tallet 10

alletus % 150'0,028~£=3,5
11. tallet 2

alletus % 150~O,028~%=0,7
12. tallet 1

alletus % 150~O,028~%=0,35

Huomataan, ettd korkojen muodostamassa lukujonossa
4,2; 3,85; 3,5; ... perdkkiisten jdsenten erotus on aina 0,35, joten jono on
aritmeettinen. Korkojen summa on siis aritmeettinen summa.

a +a

1 n

2
yhteenlaskettava on a; = 4,2, viimeinen yhteenlaskettava on a;2 = 0,35 ja
yhteenlaskettavien méérd on n = 12.
Summa on siis
4,2+3,85+3,5+...0,7+0,35
_1>. 4,2+0,35

2
=27,3.

Aritmeettiselle summalle on laskukaava S, =n- . Ensimméinen

Yhden vuoden aikana tehtyjen talletusten korko on vuoden lopussa
27,30 €.

Yhden vuoden aikana tehdyt talletukset ja niille maksetut korot ovat
yhteensd 12 - 150 € + 27,30 € = 1827,30 €. Tadma vastaa yhtd vuoden
lopussa tehtdavai kertatalletusta, jonka suuruus on 1827,30 €.

Samanlaiset talletukset tehdddn 15 vuoden ajan. Voidaan ajatella, ettd
kunkin vuoden lopussa talletetaan 1827,30 €.
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1. vuoden talletus kasvaa korkoa 14 vuoden ajan, joten sen suuruus on
lopuksi 1827,30 € - 1,028,

2. vuoden talletus kasvaa korkoa 13 vuoden ajan, joten sen suuruus on
lopuksi 1827,30 € - 1,028".

Vastaavasti 3. vuoden talletuksen suuruus on lopuksi 1827,30 € - 1,028
ja niin edelleen.

Toiseksi viimeinen talletus kasvaa korkoa yhden vuoden ajan, joten sen
suuruus on lopuksi 1827,30 € - 1,028.

Viimeisen vuoden talletus ei ehdi kasvaa korkoa lainkaan, joten sen
suuruus on lopuksi 1827,30 €.

Talletusten summa lopuksi on euroina
1827,30 - 1,028" + 1827,30 - 1,028+ ... + 1827,30 - 1,028 + 1827,30.

Kirjoitetaan summa lopusta alkuun.
1827,30 + 1827,30 - 1,028 + ... + 1827,30 - 1,028,

Perdkkaisten yhteenlaskettavien suhde on 1,028, joten summa on

a,-(1-q")

geometrinen. Geometriselle summalle on laskukaava § = — =4

jossa a; on ensimmadinen yhteenlaskettava, ¢ perdkkiisten jasenten suhde
ja n yhteenlaskettavien lukumaérd. Summa on siis

1827,30-(1-1,028")
- 1-1,028

b

=33491,886...

Saastotililla on rahaa 15 vuoden kuluttua ensimmaisestd talletuksesta
33 491,886... € =33 491,89 €.

Videossa https://vimeo.com/238539442/6164403c74 néytetidin, miten
tehtéva voidaan ratkaista taulukkolaskentaohjelmalla.

Vastaus: 33 491,89 euroa
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Merkitdan vuoden 2002 tammikuun alussa talletettua padomaa
kirjaimella k. Korkoprosentti on 2,54, joten korkokerroin on 1,0254.
Koronkoron periaatteen mukaan 7:n vuoden kuluttua pddoman suuruus on
k- 1,0254n.

Kun 7 vuotta on kulunut vuoden 2002 alusta, niin vuoden 2003
tammikuun alussa talletettu pddoma k on ollut tililld » — 1 vuotta.
Korkoprosentti on 3,25, joten korkokerroin on 1,0325. Koronkoron
periaatteen mukaan pifioman suuruus on tilldin & - 1,0325" ",

Merkitédén pddomat yhtd suuriksi ja ratkaistaan saadusta yhtélostd vuosien
lukumaééra n.

k-1,0254" =k-1,0325"" |k
1,0254" =1,0325""

1,0254-1,0254"" =1,0325"" [:1,0254""
n-1
1,0254 = 50325" -
1,0254"
1,0325\""
1,0254= (1,0254)

1,0254 =1,006..."™
n—-1= logljooﬁ___ 1,0254
n—1=3,635...

n=4,635...

Kaytdnndssd yhtilo kannattaa ratkaista sopivalla ohjelmalla. Vuoden 2003
ylioppilaskirjoituksissa yhtildt jouduttiin kuitenkin vield ratkaisemaan
edelld nédytetylld menetelmalla.

0,635... vuotta = 0,635... - 12 kk = 7,620... kk = 8 kk, joten talletukset
olivat kasvaneet yhté suuriksi vuoden 2006 elokuun alussa.

Vastaus: k = 1,0254" =k - 1,0325" !, elokuussa 2006



Huippu 6  Tehtavien ratkaisut ® Kustannusosakeyhtio Otava ¢ paivitetty 30.10.2017
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

a) Kun talletuksen suuruus kasvaa p %, niin edellisen vuoden talletukseen

p

on lisattdva edellisen vuoden talletus —— -kertaisena. Taulukoidaan

100

talletusten suuruuksia.
Talletuksen suuruus (€)

1. a
talletus
2. P amaf14 L
talletus SRR R 100
3.
)4 p P
T —o |+ o0 a 1+
talletus ( +100)4—100 ( +100j

P P

(” 100)(1+ 100)
p 2

[1+m)

4 2 2
y p )P P
talletus “(“ 100) *100 “(H 100)

10. p 9
1+
talletus a( + 100)

9
10. vuoden talletus saadaan lausekkeella 4 (1 + m)

b) Sijoitetaan a-kohdassa saatuun lausekkeeseen a = 1000 € ja
p=2,00%.

’ 9
— . 2 _
(1+100) ~1000-(1+725) =1195,092...€

10. vuoden talletuksen suuruus on 1195,09 €.

Vastaus: 1195,09 euroa



Huippu 6 * Tehtdvien ratkaisut ® Kustannusosakeyhtic Otava e pdivitetty 30.10.2017
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ALOITUSAUKEAMAAN LIITTYVIA TEHTAVIA

1. Jos korkokanta on esimerkiksi 0,80 %, nettokorkokanta on
0,7 - 0,8 % = 0,56 %. Korkokerroin on tilldin ¢ = 1,0056. Jos tililld on
esimerkiksi 200 euroa, 10 vuoden paistd sielld on
200 € - 1,0056'°=211,486... €~211,49 €.

Vastaus: -

2. Oletetaan esimerkiksi, ettd kesatdiden palkoista sdédstyy 2000 euroa ja
ylioppilaslahjaksi saadusta rahoista 1000 euroa. Sdéstdja on yhteensd
3000 euroa lukion loppuessa.

Oletetaan esimerkiksi, ettd haluat ostaa asunnon, jonka hinta on nyt

100 000 euroa, ja ettd asuntojen hinnat nousevat 3 % vuodessa. Kyseisen
kaltaisen asunnon hinta on 10 vuoden kuluttua

100 000 € - 1,03'° =134 391,637... € = 134 391,64 €.

10 prosentin kdsiraha on
0,1 -134 391,64 € =13 439,164... €= 13 439,16 €.

Talletettu alkupddoma on & = 3000 €, vuosien lukuméérd n = 10 ja

kasvanut pddoma K = 13 439,16 €. Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan
siitd korkokerroin g.

3000-¢' =13439,16 ||:3000

q" =4,479...
q = (i) 1\0’ 4, 479...
g=1,16178...

Nettokorkokannan pitiisi olla 16,178... % = 16,18 %.

Vastaus: -



