Kannuksen lukio
Maastossa ja mediahuoneessa hanke
Fysiikan tutkimus
Muuttuvan magneettikentan tutkiminen

Menetelmaohjeet

Muuttuvan magneettikentan tutkiminen



Tyon tarkoitus

Opiskelijoille magneettikentta on aika vieras kasite. Tyon tarkoituksena on toimia
johdantona sahkomagnetismiin. Lisaksi tarkoituksena on tuoda ilmidita kuten

magneettikenttaa ja siihen vaikuttavia tekijoita opiskelijoille konkreettisemmaksi.
Talldin mydhemmin opiskeltavaan teoriaan saadaan enemman tarttumapintaa ja

voidaan pohtia tydssa havaittujen ilmididen kautta opiskeltavaa teoriaa.

Tassa tyossa tutkitaan millaisia muutoksia suuret rautaesineet, erilaiset sahkolaitteet

ja ohiajavat ajoneuvot aiheuttavat ymparoivaan magneettikenttaan.

Teoriaa

Maapallolla on magneettikentta. Se on samankaltainen kuin jattikokoisen
sauvamagneetin magneettikentta. Maan magneettinen etelakohtio sijaitsee
Pohjoisella jaamerella l1ahella Pohjois-Kanadaa. Pohjoiskohtio sijaitsee Australian
etelapuolella. Magneettikentan suunta on pohjoiskohtiosta etelakohtioon.

Maan magneettikentassa ferromagneettiset aineet magnetisoituvat. Esimerkiksi
suurien rautaesineiden laheisyydessa voidaan havaita suuria muutoksia
ymparoivassa magneettikentassa.

Ymparistosta l0ytyy myds muita tekijoita, jotka aiheuttavat muutoksia
magneettikenttaan.

Varattu hiukkanen aiheuttaa likkuessaan magneettikentan. Myds virtajohtimessa
oleva sahkodvirta synnyttaa magneettikentan.

Induktio-ilmi6 aiheuttaa myoskin muutoksia ymparoivissa magneettikentissa. Toisin

sanoen esim. vaihtovirta indusoi muuttuvan magneettikentan.



TyOssa kaytettavat laitteet

Mittaaminen tapahtuu PASCOn SPARKIinkiin liitetyn 2D-magneettikenttasensorin
avulla. Lisaksi mittaustulosten kasittelya varten laite yhdistetdan tabletille ladattuun

SPARKvue-ohjelmistoon.

Kuva: PASCO:n mittauslaitteisto

My0s tarkoitukseen soveltuvia ilmaisohjelmia |0ytyy. Esimerkiksi voi kayttaa tablettiin
asennettavaa Physics Toolbox Suite -sovelluksen Magnetometer-toimintoa.



Tyon suoritus

Tutustu ensin huolella kayttamasi mittauslaitteiston ominaisuuksiin ja tee silla koemittauksia.

Suuret rautaesineet
1. Valitse tutkittava rautaesine (esim. lampopatteri tai suuri metallilevy).
2. Aseta mittauslaite tukevaan telineeseen etaalle

mitattavasta kohteesta.

3. Mittaa magneettikentan voimakkuuden eri komponentit
(pysty-, vaaka-, ja pituussuunnassa) kolmen metrin
etaisyydelta tutkittavasta kohteesta. Ota ohjelmistoon
saadusta kuvaajasta ruutukaappaus.

4. Toista mittaus puolen metrin valein lahestyen kohdetta.

5. Vertaile muutoksia kuvaajassa.

6. Keraa mittaustulokset komponenteittain ja tee graafinen

esitys magneettikentdn voimakkuudesta etaisyyden

funktiona.

7. Pohdi mika/ mitka ilmiot muutoksia aiheuttavat.

Magneettikenttamittauksia

Suuren rautaesineen vaikutus magneettikenttaan

Mittaustulokset:

Magneettivuon tiheys (uT)

etaisyys (cm) |y-koordinaatti |x-koordinaatti |z-koordinaatti
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Sahkolaitteet
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1. Valitse tutkittava sahkolaitteet (esim. mikroaaltouuni, imuri jne.)
2. Tee hypoteesi.

3.
4

. Mittaa magneettikentan voimakkuuden eri komponentit (pysty-, vaaka-, ja

Aseta mittauslaite sahkodlaitteen Iaheisyyteen

pituussuunnassa) ajan funktiona tutkittavasta kohteesta kun tutkittava kohde
ei ole kytkettyna sahkdverkkoon. Ota ohjelmistoon saadusta kuvaajasta
ruutukaappaus.

Toista mittaus, kun tutkittava kohde liitetaan sahkoverkkoon.

Toista mittaus viela eri sahkolaitteen tehoilla.

Vertaile saatuja kuvaajia.

Pohdi mika/ mitka ilmioét muutoksia aiheuttavat.

Kirjoita tyoselostus.

= Magnetometer = Magnetometer

Total Magnetic Field = 42,55 Total Magnetic Field = 54,73
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Kuvat: Physics Toolbox Suite -sovelluksen Magnetometer-toiminnolla
magneettikentan muutokset eri komponenteille.



Magneettikenttamittauksia

Sahkdlaitteen aiheuttamat muutokset magneettikentassa

Mittaustulokset:

Magneettivuon tiheys (uT)

y-koordinaatti |x-koordinaatti |z-koordinaatti

Laite ei kytketty

Laite kytketty

Pieni teho

Suuri teho

Muuta

Tutkittavaksi kohteeksi voidaan valita myods esimerkiksi ohi ajava auto tai suuret
voimalinjat. Talléin tydohjeet vaativat pienia muutoksia, mutta ovat helposti
sovellettavissa. Ohiajavan auton aiheuttamia muutoksia ymparoivassa
magneettikentassa tutkittaessa on syyta suunnitella koe rauhalliseen paikkaan ja
tehda se omalla autolla. Yleinen liikenne ei sovellu tutkimuskohteeksi.









