MAY1 e Tehtdvien ratkaisut ® Kustannusosakeyhtio Otava e paivitetty 11.4.2016
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

1. LUVUT JA LUKUALUEET

1.1 Laskutoimituksia kokonaisluvuilla

101, a)2+16+14+8=2+8+16+14=10+30=40
b)5-3.-7-20=5-20-3-7=100-21=2100
Vastaus: a) 40 b) 2100

102. A,BjaE
Vastaus: A, BjaE

103. a)7+7+7+7+7+7+7+7=8-7=56
b)3-(2)==2+(2)+(2)=-6
Vastaus: a) 8 - 7=156 b)2+(2)+(-2)=-6

104, a)2-2-2=2"=8
b)—2-2-2=-2"=-8
0 () () (D)= (2’ =8

Vastaus: a) 2°=8 h)-2°=-8 ¢)(-2)°=-8
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105. a)4’=4-4=16
b) (-4)’=(-4) - (-4) =16
C)4"=—4-4=-16
d) ~(4) =~(4)- (-4 =-16

Vastaus:
a)4-4=16 b)(4)-(4)=16 c)4-4=-16 d)—(-4)-(-4)=-16

106, a)—(-13)=13
b)—~(1-5)=—(4)=4

C) _—24=—8
3

d)-5--7-(-2)=-5-(-2)-(-7)=10-(-7)=-70
Vastaus: a) 13 b)4 ¢)-8 d)-70
107. a)3-2-5=3-(-3)=-9
b)3.-2-5=6-5=1
c)4-3-(2-5=4-3-(-3)=4+9=13
d)4-3-2-5=4-6-5=-7
Vastaus:a)-9 b)1 «¢) 13 d) -7
108.  Esimerkiksi 4 kertaa kahden desilitran astiallista on 8 dl vettd. Tdhdn
vesimddradn lisdtddn yksi viiden desilitran mukillinen vetta.

4.2dl+1-5dl=8dl+5dl=13dl

Vastaus: Pojat pystyvit mittaamaan tarvittavan vesiméérén.
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VAHVISTA OSAAMISTA

109. a)-2

b) ~(-3)=3

Vastaus: a) 2 b) —(-3)=3
110. a)-3+5=2

b) —(=3)*=-9

0)-(2-(3)=-2+3)=-5

Vastaus: a) -3 +5=2 b) —~(=3)*=-9 c)—2-(-3)=-5
111, a) (2 +3*=4+9=13

b) (-2 -3'=-8-27=-35

Vastaus: a) (-2)> +3*=13 b) (-2)* - 3*=-35
112, a)2+3*=2+9=11

b) (2+3)=5"=25

€)2-32=2.9=18

d)(2-3)72=6"=36

Vastaus: a) 11 b)25 ¢)18 d)36
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a) (-1’ =1 (1) (=) (=) (=) =-1
—PP=-1-1-1-1-1=-1
Molemmissa kertolaskuissa on pariton maira negatiivisia lukuja.

b) Ensimmaisen laskun lopputulos on negatiivinen, silld kertolaskussa on
pariton maérd negatiivisia lukuja. Jilkimmaéisen laskun lopputulos on
positiivinen, silld kertolaskussa on parillinen mééiré negatiivisia lukuja.
(-2)’=-8ja(—4)’ =16
Vastaus: a) (=1’ =(=1) - (=1) - (1) - (<1) - (<-1) =—1ja
~P=-1-1-1-1-1=-1
b) (-2)’=-8ja (-4) =16

a)7-4"=7-16=-9

b) (7-4y=3=9

C)7*—4*=49-16=33

d) -7 —4°=-49 - 16 =65

Vastaus:a)—9 b)9 ¢)33 d) —-65

a)2-52+6°=2-25+36=50+36=286

b)1-3"+8=1-9+64=56

0) (-9 - 8*=81-64=17

d) (=5)* = 5% = (-5)*=25-25-25=-25

Vastaus: a) 86 b)56 ¢)17 d)-25

a)2+(-3)

b) Luvun véhentdminen voidaan ajatella vastaluvun lisddmisena.

Vastaus: a) 2 + (=3) b) —
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117. a)99—10=89
b) 99 — (-99) = 198

Vastaus: a) 89 b) 198

118. a)1,2ja3

119. a)

A +3+(5) A +7
5

3547
5
247
5

_3
5
1

=1(°C)
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b
) 6+7+7+8+8+7+8+9+10+10
10

_6+3-7+3-8+9+2-10
- 10
_6+21+24+9+20
- 10
_6+24+21+9+20
- 10
_30+30+20
10

80
10
=8

Vastaus: a) 1 °C b) 8

120 54000000000€ 10000 €

5400000

Vastaus: 10 000 €

121, a)14-35-13+79=14-13+79-35=1+79-35=80-35=45
b)4%-25=4-4-25=4-100=400
€)9-151+151=9-151+1-151=10-151=1510

Vastaus: a) 45 b) 400 c) 1510

122, a)[(=D (=T +[=1])-[5]=-8

b) S1-([=D T +[(=D])=[7]
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123.  a) Esimerkiksi 3 + (—=1) = 2. Summa on pienempi kuin alkuperdinen
luku 3, vaikka sen piti olla véitteen mukaan suurempi.

b) Esimerkiksi :—3 =3 . Osamééird on suurempi kuin alkuperdinen

luku -3, vaikka sen piti olla viitteen mukaan pienempi.

SYVENNA YMMARRYSTA

124.  a) Lasketaan ensin kahden perdkkiisen luvun erotukset. Yhteenlaskettavia
lukuja —1 on 50 kappaletta.

1-2+3-4+5-6+...+99-100
T -1 -1 -1
=—1+(-D+...+(-1D
=50-(-1)

=-50

b) Lasketaan ensin sulkeissa olevat erotukset, saadaan
(10-1)-(10-2)-(10-3)-...-(10-20)
=9-8-...-0-(=1)-...-(-10)
=0

-10

Yksi tulon tekijdistd on nolla, joten kertolaskun tulos on 0.

Vastaus: a) —50 b) 0

125.  a) Lasketaan ensimmdisen ja viimeisen luvun summa, saadaan 11.

Lasketaan toisen ja toiseksi viimeisen luvun summa ja jatketaan néin.
Kahden luvun summia 11 on 5 kpl.

1+24+3+4+5+6+7+8+9+10

=1+10+2+9+3+8+4+7+5+6
11 11 11 11 11

=11+11+11+11+11
=5-11
=55
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b) Lasketaan samalla tavalla kuin a-kohta. Lasketaan ensimmaéisen ja
viimeisen luvun summa, saadaan 101, toisen ja toiseksi viimeisen
luvun summa ja ndin jatketaan.
1+2+3+4+..+97+98+99+100
=50-101
=5050

Vastaus: a) 55 b) 5050

126.  a) Voidaan kirjoittaa —a = —1 - a. Jos negatiivinen luku a kerrotaan
negatiivisella luvulla, saadaan positiivinen luku.

Esimerkiksi, jos a = =5, niin —-a = —(-5) = 5.

b) Kun positiivisesta luvusta 1 vihennetdén negatiivinen luku a eli
lisdtdén positiivinen luku, saadaan positiivinen luku.

Esimerkiksi, josa=-5,niinl —a=1-(-5)=1+5=6.

¢) Kun negatiivisesta luvusta a vahennetddn luku 1, saadaan negatiivinen
luku.

Esimerkiksi, jos a =—5, niin =5 — 1 = —6.

d) Kun negatiivisesta luvusta a viahennetddn positiivinen luku 1, saadaan
negatiivinen luku. Kun saatu negatiivinen luku kerrotaan negatiivisella
luvulla — 1, saadaan positiivinen luku.

Esimerkiksi, josa=—5, niin — 5 — 1 =— 6. Lisdksi— 1 - (— 6) = 6.

Vastaus: a) positiivinen D) positiivinen ) negatiivinen
d) positiivinen
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Kun valitaan laskujérjestys sopivasti, +/—-sarakkeen lukujen summaksi
saadaan —50. Koska pelaajia on kentélld yhtd aikaa 5, hévisi tilastoitu

joukkue ottelun % =10 pisteelld.

Toinen joukkue teki siis 78 + 10 = 88 pistetta.

Vastaus: Tilastoitu joukkue teki 78 p. ja sen vastustaja 88 p. Tilastoitu
joukkue hévisi.

a)

09%%° o0 O00O
DOCOCHEE eeo0®
00 - 000 +

0000 .o ©00O
o0 O @ 00O

1+3+5+7+5+3+1

3

4
=3+ 4
=9 + 16
=25

Summa on kahden perékkéisen luonnollisen luvun nelién summa.
Esimerkiksi téssd a-kohdan summassa on neljaé erisuuruista
luonnollista lukua, jolloin summa voidaan laskea lukujen 3 ja 4
nelididen summana.

b) Summassa on 100 erisuuruista lukua, joten summa voidaan laskea

lukujen 99 ja 100 nelididen avulla.

1+3+5+...+197+199+197+...+3+2+1

100 99
=992 + 100?
=19 801

Vastaus: 2) 25 b) 19 801
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a)
1’=1 ® o0 o000 o000
22=1+3 e® ooeo@e o000
#=1+3+5+7 o000

52=143+5+7+9
6°=1+3+5+7+9+11

Nelion sivulla oleva ympyrodiden lukuméiré antaa nelion kantaluvun.
Nelidssd, jonka sivun pituus on 4, on uloimpia violetteja ympyroita
44+4-1=2-4-1="7.

Seuraavia vihreitd nelidition3+3—-1=2-3—-1= 15 jne.

Kaksi kertaa luku on parillinen, siitd véihennetéén yksi ja siten
yhteenlaskettavat ovat aina parittomia lukuja. Vastaavan nelion sivun
pituus saadaan laskemalla esimerkiksi summassa 1 +2+5+7
viimeisen yhteenlaskettavan avulla.
7+1
Irl_y

2

b) Summassa on yhteenlaskettavia 50 kpl, koska lasketaan yhteen
parittomia kokonaislukuja véliltd 1-99. Edellisen kohdan mukaisesti
summa voidaan laskea yhteenlaskettavien lukumaééran 50 neliona.
Tallgin luku 50 on nelion kantalukuna.

1+3+5+...+99=50>=2500

c) Luvusta 1 alkaen luvun neli6é voidaan laskea perdkkaisten parittomien
kokonaislukujen summana, jossa yhteenlaskettavien lukumaéra on
nelion kantaluku.

Vastaus: 2) 5 =1+3+5+7+9,6°=1+3+5+7+9+11
b) 2500 ) Yhteenlaskettavien lukumééra on nelién kantaluku.

52—4=25-16=9=5+4ja
100% — 99° = 10 000 — 9801 = 199 = 100 + 99

Vastaus: 5* — 4> =5 + 4 ja 100 — 99 =100 + 99
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Taulukon 1. rivin luvut 1, 2, 4, 8 ovat luvun 2 potensseja:
2°=1,2"=2,22=4,2° =8. Jokainen luku voidaan esittdd luvun 2
potenssien summana.

1=2°
2=2!
3=20+4+2'=1+2
4=2°

5=2'+2=1+4
6=2"+22=2+4
15220421 +2%+ 23

Esimerkiksi luku 11 voidaan esittdd summana 1 + 2 + 8, joten luku 11
laitetaan sarakkeisiin A, B ja D. Luku 15=1+2 +4 + §, joten se on
kaikissa sarakkeissa.
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1.2 Laskutoimituksia reaaliluvuilla

LUO PERUSTA

7_1
132. a)ﬁ 7

d)

N

133. a) %+

2)
) 2,1 4,1 _ 4+l
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.q) 4 1 1 3
Vastaus: a) 5 b) > C) 13 d) 15

2
134.  a) M:%

Vastaus: a) % b) 1 C) 2 d)

W |—
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A5
135. a) ?g_ﬁ
5 A
b) v T
741
ERT ST e
351
d .2 -1
EIE
Vastaus: a) % b) % c) % d) %
2.2_2 5_5_42
136, @) $ig=g5=3=13
1.3_;6 711_
b) Spig= g
G5 1 A6 1
276 1276 A 2

d) —6:(—%)=—ﬁ-(—i)=3-3=9

Vastaus: a) 1% b) 12 c) _% d)9
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Tungos on suhteellinen kisite, mutta jos se mééritelldén ihmisten maarind
nelidmetrid kohden, se voidaan laskea seuraavasti.

A6 B 2 c2
16 17 16

S <35 6

17 16 16

Vastaus: Suurin tungos on huoneessa A ja pienin huoneessa B.

VAHVISTA OSAAMISTA

138.

139.

a) 0,7

b) 0,545454..., jakso 54

c) 0,41666..., jakso 6

d) 0,307692307692..., jakso 307692

Vastaus: a) 0,7 b) 0,545454..., jakso 54 c) 0,41666... , jakso 6
d) 0,307692307692... , jakso 307692

a) rationaalinen, jakso 123

b) irrationaalinen, padttyméton ja jaksoton
c) irrationaalinen, padttyméton ja jaksoton
d) rationaalinen, jakso 141592

Vastaus: a) rationaalinen, jakso 123 b) irrationaalinen, ei jaksoa
c) irrationaalinen, ei jaksoa d) rationaalinen, jakso 141592
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140.  Kuitin luvuista tulee yhteensé 19,12 €.
a)(1+3+7+3+1+2+1+2)€=20€
b) (1,00 +2,50 + 7,00 + 2,50 + 1,00 + 2,00 + 1,50 + 1,50) €= 19 €

c) a-kohdan ero on 20 € — 19,12 € = 0,88 €.
b-kohdan ero on 19,12 € - 19 €=10,12 €.

Vastaus: a) 20 € b) 19 € ja
c) a-kohdan ero on 0,88 € ja b-kohdan ero on 0,12 €.

141. a)

4
5

MS\|N\&

b)%:

4

Blw

1

C)%

1
8

-5

A 1
d) 4W_4ﬁ

250

4 3 | 1001 1
Vastaus: 3) 2 b) 3 oL gy lool, _, 1
astaus: a) 5 b) 7 ) ) 550 425¢)
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4

142, a) =3=-0,75 ja ~%=-08

4

Lukujen jarjestys on pienimmasti suurimpaan
4 3 a7
5 T 0,7 ja—0,6.
b) Lavennetaan luvut samannimisiksi, jotta lukuja on helpompi verrata.
Y2_8 P5_10 . 1

37127 6 127712

Luvuista suurin on % ja pienin —- 7

Vastaus: a) —%,—% ,—0,7ja—0,6 b) Suurin on i ja pienin 172

143.  Laaketta annetaan 1% = % tablettia vuorokaudessa. Kahdessa viikossa on

14 vuorokautta. Lasketaan, kuinka monta tablettia kuluu tuona aikana.

Vastaus: Pakkaus riittdd mokkimatkan ajaksi.

144.  a) Eri medioiden seuraamiseen kuluu

8
%-24 h=8h=28h-60 min =480 min .

1

Internetin parissa kuluu 150 min = 2,5 h.

_ﬂﬁs
a3 481
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b) —
Vastaus: a) — ] 6 b) —

2_2,2,2_2+2+2
145. a)35_5+5+5

Kertolasku voidaan kirjoittaa summana, jolloin kertojana oleva
kokonaisluku ilmoittaa, kuinka monta kertaa yhteenlaskussa osoittajat
lasketaan yhteen.

2
b)&ﬂz_m'11:2:7l
15 15 3 3
3

6
712 702 _42 g2
101 W 5 °5
5
2.2 .2 .2 1. 52
: —_—= — — — b - -
Vastaus a)35 ststs )73]385
7
3 23 . 3_,41__1
146. a)l 24—1 4 1 > 1 12 >
2

2
b) 6~(—%)+1:—%+1:—4+1:—3
1

A5 42
3 3 3

1. I,_5.3_
C) (1+Z)(1_Z)_ZZ_

o

Vastaus: a) —% b) -3 C) 1%
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5\ _"5_55_30_25_30_25-30__5
L4t a)(6) 666 36 36 36 36
2) 5)
3.3 71__6_3 5 _
D)= 57107 27710 10 10 10
C)
3, 3.3
L e
3333, 3
44 2 T34
_9 V9.3
16~ 4716
-9 _36_ 3
1616 16
_9-36+3
16
3
__ A
16
2
__3
2
_ 11
2
Sa) S _2 1L
Vastaus: a) 36 b) 3 c) -1 3

py1— L TL_™1_20 4 5 10 _
5 4 2 20 20 20 20

6 3.,5_-6-3+5_ 4 _ 2

36

10~ 5
20_19_ 1
20 20 20
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3+4+1

_ _Zélz
£3

4
9

|ox\oo
»—\w|ox\oo

b) Luku, joka on yhti etdéllda molemmista luvuista, on lukujen
puolivilissi eli niiden keskiarvo.

1.5 3+5 8 «
4712 _ 12 _12_% 1_1
2 2 2 V723
1 3 1
Vastaus: a) 4 b) 1
9 3
150.  Tulo %-5 on osamaarini 2 .
Osamaara 3 on tulona l3-l.

5 . 1
Vastaus: = ja 13-=
asauszjal’»7

151.  a) Luvun ja sen kédnteisluvun tulon on oltava 1.

342_35_15_
5 13‘5 !

3715
Nama luvut ovat toistensa kdanteislukuja.

2 _2.5_10_
b) 5 2’5_5 2 10 !

Néama luvut ovat toistensa kéénteislukuja.
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2,1_27_14_7
93337533 3

Néama luvut eivét ole toistensa kddnteislukuja.

Vastaus: a) Ovat. b) Ovat. c) Eivit ole.

P 1. . S 1 3
Kaunokirjallisuutta on 1 ja tietokirjoja 1 — 11
Matematiikan ja luonnontieteen alalta olevaa kirjallisuutta kaikista

1
julkaisuista on —Z 3 i
5 4, 50
Tietokirjoja, jotka eivit ole matematiikan ja luonnontieteiden alalta on
3 _47
50 50°

Vastaus: Tietokirjoista muita kuin matematiikan ja luonnontieteiden alalta

C 47
olevia kirjoja on —.
50

SYVENNA YMMARRYSTA

153.

1 1 1 1
(I—E?-(ll—g)-fl—zl -...-(l—m)
_12ZE K£9Y9

2347 9910
-1
100
Vastaus: ﬁ



MAY1 e Tehtdvien ratkaisut ® Kustannusosakeyhtio Otava e paivitetty 11.4.2016
Julkaiseminen sallittu vain koulun suljetussa verkossa.

154.  a) Kokonaisesta (koko janan pituus) otetaan kaksi viidesosaa jakamalla
koko mitta viiteen osaan ja ottamalla néisti osista kaksi.

o 2. . 2
Kun tdma S jaetaan kolmella eli luvusta 5 otetaan kolmasosa, tulee
koko mitta jaetuksi yhteensd 5 - 3 viiteentoista osaan, joista otetaan

kaksi osaa. Tulos on siis %

Nimittéjé pitdd kertoa kolmella, koska se kertoo jako-osien mdérén. 3 -

5=15
Vs
4 4 5 12 4
b _— = — —_ = — =
) 53=5g =g Rl =S =om =0
5
- a) — 4 .4
Vastaus: a) b) 5 2 35

0,5+0,6 _ 11 _11

195 8) = 2720

b) Kun lasketaan kahden rationaaliluvun keskiarvo, saadaan luku
alkuperdisten lukujen puolivélissi. Kyseinen luku on myds
rationaaliluku.

Kahden rationaaliluvun keskiarvo on myos rationaaliluku. Lukujen
keskiarvon ja toisen alkuperdisen rationaaliluvun vélissi on nédiden
lukujen keskiarvo. Toistamalla prosessia huomataan, etté aina kahden
rationaaliluvun vélissd on niiden keskiarvo, joka on my0s
rationaaliluku. Kahden rationaaliluvun vélissd on timén perusteella
ddrettdméin monta rationaalilukua.

Vastaus: a) 1 b) —
20
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1. 1
156. a)Luvutovat2Ja3.
1 __ 1 _1_,6_6
3 2 3.2 5 5 5
1 1 2,2 2
2T 3 676 6
2.3
P
6
5¢5

Eivit ole samat, joten viittima on epitosi.

b) Luvut a ja b ovat kokonaislukuja, a, b # 0.
b
a
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Rationaaliluku eli vaittima on tosi.

c) Lasketaan luvuilla vastaesimerkki.
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Tulo ei ole suurempi kuin kumpikaan tulon tekijé, joten viittima on
epatosi.
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Osamaéédrd on suurempi kuin jaettava % Viittim4 on epitosi.

Vastaus: a) epdtosi  b) tosi C) epétosi d) epétosi
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157.  Vastaus: Luku a on paittyméton ja jaksoton desimaaliluku.

Luku 10a eroaa luvusta a vain siten, ettd desimaalipilkku on eri kohdassa.
Se on siten myos padttymiton ja jaksoton desimaaliluku. Vastaavasti 100a
ja 1000a.
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b) Rationaaliluvulla on pdittyva desimaaliosa vain, jos murtoluvun
nimittijiksi voidaan laventamalla saada 10, 100, 1000 tai muu luvun
10 potenssi.

Laventaminen onnistuu vain, jos nimittidja voidaan esittaa
tulomuodossa lukujen 2 ja 5 kertolaskuna (10 =2 - 5). Siis nimittéjaksi
kelpaa 2, 4, 8, 10, 16, 20, 25 jne.
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10, 16, 20, 25 jne.

Vastaus: a) Esimerkiksi %é
b) Nimittdjaksi kelpaa 2, 4, 8,

LUVUN 1 PAATOSSIVUN TEHTAVAT

b) Ensimmdinen luku on 4 - 20 +2 =82 ja
toinen luku on 1-400+ 5 - 20 + 3 =503.
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Neljasta viivasta (eli 4 - 5) muodostuu luku 20 ja siitd tulee ympyra
ylos. Néin ollen luku on 2 - 20 + 5 + 4 = 49.

b) Luvutovat 14 - 400+ 11 - 20+ 9 =15829 ja
1-400+ 14 -20+ 17 =697. Niiden summa on 6526.

Kuvioon tulee alimpaan kerrokseen viiva, jonka paalla on yksi piste

(luku 6), toiseen kerrokseen myds luku 6 ja kolmanteen luku 16
(kolme viivaa ja yksi piste).

Tamaén voi tarkistaa: 16 - 400 + 6 - 20 + 6 = 6526.



