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Silma fokuksessa

Pystytkd laskemaan pdivin aikana ndkemdsi asiat, tai edes yhden minuutin aikana
ndkemdsi? Se on tdysin mahdotonta! Jos kéyttdisit kameraa silmdsi sijaan, tarvitsisit
erilaisia objektiiveja eri etdisyyksille seké riippuen kohteen muodosta ja koosta! Mutta
miten silmd antaa tdydellisen kuvan niin monista kohteista, suurista ja pienistd, ldheltd
ja kaukaa ja vain yhden linssin avulla?

@ 1 Pida sormeasi noin 30 senttimetrin padssa ja tuijota vain sormeasi. Seuraavaksi tuo sormea ldahemmas silmaasi
edelleen sitd katsoessasi. Lopeta kun sormesi alkaa ndyttdaa epateravalta tai jakautua ja pyyda joku ryhmastasi
mittaamaan etaisyys silmasi ja sormesi valilta ja kirjaa se muistiin alle.

Onko etdisyys sama kaikille luokassasi? Vertaile tuloksia ryhmien valilla. Opettaja auttaa tassa.

Jos sina tai joku ryhmassasi kdyttaa silmalaseja niin tehkaa sama koe lasien kanssa ja ilman. Oliko tulos erilainen? Jos
oli, niin arvioikaa millainen ero oli?

Keskimaadrdinen etdisyys sarveiskalvon pinnasta verkkokalvolle on noin 24 mm. Ohuen linssin kuvausyhtdlé auttaa
sinua laskemaan silmési minimitarkennukselle polttovalin. Kdytd mittaamiasi arvoja kohdasta 1:
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Silmani minimipolttovali =

@ 2) Valmistelu: Tarvitset kaksi kuperaa linssi3, jotka ovat polttovileiltidn 150 mm ja 30 mm, pitkin viivoittimen ja
ledimoduulin. Ensin valmistele kuitenkin varjostin. Kdyta jotain jamakkaa materiaalia joka pysyy pystyssa. Aseta
150 mm polttovélin linssi péydalle ja aseta varjostin linssin taakse vahintdan 150mm paahan linssista.

?D Valaise jollakin LED-moduulin valolla linssia ja liikuta

LEDia kauemmas tai ldhemmads linssida kunnes ndet &=
tarkan kuvan varjostimella. Kirjaa muistiin ledin ja
linssin vdlimatka kun kuva on tarkimmillaan.

Polttovali = 150 mm; Etdisyys =

@ 4) Korvaa linssi 30 mm polttovélin linssilld ja varmista ettet

tee mitdan muita muutoksia. Toista kohta 3.

Polttovali = 30 mm; Etaisyys =
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Kumpiko linsseista oli kauempana ja kumpiko |ldhempana ledista terdvan kuvan aikana?

6D,

Mitka ovat lahimmat ja kaukaisimmat kohteet mita voit katsoa 30 — 150 mm polttovalin linsseilla? (Vinkki: kdytd ohuen
linssin kuvausyhtaloa.)

Olet juuri ndahnyt ettd tarvitset kahta linssia nihdiksesi kohteen kahdelta etdisyydeltd. Silman linssi on siita
erikoinen ettd se voi muuttaa muotoaan tai kaarevuuttaan katsottavan kohteen mukaan. Esimerkiksi kauas
katsottaessa linssi on litted ja siksi sen polttovali on pitka. Lahelle katsottaessa silman linssi on pyéreampi, jolloin
polttovalistd tulee lyhyempi. Tatd prosessia kutsutaan 'mukautumiseksi' ja se on hyvin erityinen ihmissilman
ominaisuus. Molemmissa tapauksissa terdvda kuva muodostuu verkkokalvolle. Sinulla tai ystavallasi saattaa olla
'likinako-' tai 'kaukondkolasit'. Likindkdinen henkild nakee kohteet ldheltd hyvin mutta ei kaukaa. Kaukonakoiselle taas
kaukana olevat kohteet ovat tarkkoja mutta ldhellad olevat eivit.

Osaatko sanoa millainen kaarevuusvirhe heidan silmissaan on (esim. Ei tarpeeksi littea tai pyored) ja millainen polttovali

heidan silmissaan on (esim. Ei tarpeeksi pitka tai lyhyt)? Piirrd mita tapahtuu naisséa erilaisissa silmissa mikali se auttaa
selittdmaan ilmiot.

Likindkoinen (kuva muodostuu verkkokalvon eteen) Kaukondkoéinen (kuva muodostuu verkkokalvon taakse)

@ 7) Keskustele millaisilla linsseilld edellisia nakovirheita voitaisiin korjata.
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