Logaritmien laskusaanno

Todistetaan tulon logaritmin laskusdénté. Muut saannot todistetaan

harjoitustehtavissa 12.10 ja 12.19. Kirja kpl 12s. 118

Oletetaan, ettd log,x=m ja log, y=n.Talloin x=a" ja y=a". Todistamista e1'
Muokataan logaritmin log, xy lauseketta. kysyta
kurssikokeessa
log,, xy x=a™m ja y=a" t e - k
=log, a™a" Samankantaisten potenssien tulo: a™a" = a™*"., Cond S_OSS.a’
=lag. g"h Merkinta log,a™"" tarkoittaa sita lukua, johon mutta VOldaan
kantaluku a on korotettava, jotta saadaan a™*". kysya

m=log,x ja n=log,y s e & .
kirjoituksissa

=m+n

=log, x +log,

On osoitettu, etta log, xy =log, x+log, y. O



Laskukaavoja:

Kaavan nimi

tulon logaritmi
osamaaran logaritmi
potenssin logaritmi
kantaluvun vaihto

luvun 1 logaritmi

kantaluvun logaritmi

kantaluvun potenssin logaritmi

saman kantaluvun logaritmi eksponentissa

MAFY

Kaava

loga(wy) = loga z+ loga Yy
loga (%) = loga. T — loga Yy

log,z¥ =ylog, =

b= log, =
log, a
log,1=
log,a=1
log.a" =2
alo8? — o

a >0,

a >0,

a>0,

a =1,

=1
=0,
a>0,
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axl,z>0,y>0

atl,z>0y>0

atl,z>0

a#1,z>0b>0,b+#1

a#1l
a#1
a=rl
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12.5 Laske ilman laskinta (Sievenné)
log;, =

logg 36 —log; 2 MAFY:log,z =
log, a

Muunnetaan kaikki kantaluvuksi 3

log, 36 log; 36 |
logs 9 o83 log; 32 083 i
logs 36
—logs2 M 5 =1
> Tog, 3 ogs 2 MAFY: log,a
log 36 1
"2~ logy 2 = - - 1og; 36 — log, 2 = log; 367 — log; 2

£
1{)g3 vV 36 — logs = log3 6 — ]0g3 2 MAFY: log, (g) = log, z — log,y



12.14 Laske ilman laskinta (Sievenni)

lg50 — =2 1g5-10— =22 Ig5+1gl0— ;B2 lg5+1— o820

log, 10 log, 10 log, 10 log, 10
log, 8 + log, 2 log, 16 log, 42 2
log, 5 log, 5
Tog, 10 T 1~ Tog, 10 4
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KuinkKa monta numeroa on luvussa 88887777 ]Ja miltka ovat sen o. ensimmailsta numeroa !
ABICUS:

8888 " (9999)
= 1,23496679915092848224e+39484

Toinen tapa: Logaritmien avulla.
r = 8888%% | 1g

lg z = 1g 8888%9%

lgz = 9999 - 1g 8888

9999 x log(8888)
39484,0916552821791955

lgz = 39484,09.. .
r = 1039484,09... — 100,09...+39484 — 100,09... 5 1039484

— > x =1,234966...-10%%48

Luvussa 39 485 numeroa ja 3. ensimmdistéd 1, 2 ja 3



