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Tehtavat Lukuun 8.

Tehtava 1. Lajien valisia suhteita

Valitse oikeat lajien valiset suhteet.

a. jakala puun rungolla: mutualismi, kommensalismi, loisinta vai herbivoria?

b. kdapa puun rungossa: mutualismi, kommensalismi, loisinta vai herbivoria?

c. ruohoa popsiva antilooppi: mutualismi, kommensalismi, loisinta vai herbivoria?
d. perhonen ja kukka (p6lytys): mutualismi, kommensalismi, loisinta vai herbivoria?
e. lude kasvilla (kasvinsy6jd): mutualismi, kommensalismi, loisinta vai herbivoria?

Tehtava 2. Lajien valiset vuorovaikutukset |

a) Nimea lajien vuorovaikutussuhde kirjoittamalla jokin seuraavista: kilpailu,
saalistus, laidunnus, kommensalismi, symbioosi, mutualismi, amensalismi ja
loinen.

b) Kirjoita lajin nimen peraan vuorovaikutuksen merkitys lajin yksiloon tai
populaatioon (hyo6ty, haitta tai ei vaikutusta).

a) Pajulinnun ja karhun vuorovaikutus:
pajulintu
karhu

b. Ihmisen ja puutiaisen punkin vuorovaikutus: (Vastaus: Mika
puutiainen on ihmiselle?)

ihminen

puutiainen

c. Puolukan ja kimalaisen vuorovaikutus:
puolukka
kimalainen

e. Jakalan sieniosakkaan ja jakalan levaosakkaan vuorovaikutus:

jakalan sieniosakas
jakalan levaosakas

f. Kanttarellin ja koivun vuorovaikutus:
kanttarelli
koivu
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g. Homdotiaisen ja toyhtotiaisen vuorovaikutus:
homdotiainen
toyhtotiainen

h. Talitiaisen ja mittariperhosen toukan vuorovaikutus:
talitiainen
toukka

I. Inmisen ja kesykyyhkyn vuorovaikutus:
ihminen
kesykyyhky

j. Mantykukan ja m&nnyn vuorovaikutus: vuorovaikutus:
mantykukka
manty

K. Ihmisen ja lehman vuorovaikutus:
ihminen
lehma

Lehméan ja sen potsissa elavien bakteerien vuorovaikutus:

lehméa
potsin bakteerit

m. Leijonen ja korppikotkan vuorovaikutus:
leijona
korppikotka

n. Hirven ja pihlajan vuorovaikutus:
hirvi
pihlaja

0. Minkin ja vesikon vuorovaikutus:
minkKki
vesikko

p. Puna-apilan ja sen juurinystyrdiden typensitojabakteerien vuorovaikutus:

puna-apila
typensitojabakteerit

g. Peltomyyran ja sarvipdllon vuorovaikutus:
peltomyyréa
sarvipollo

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssi.
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r. Koivun ja sen rungolla elavan kaavan vuorovaikutus:
koivu
kaapa

S. Mannyn ja sen rungolla elavéan jakalan vuorovaikutus:

manty
jakala

t. Hauen ja sarjen vuorovaikutus:
hauki
sarki

u. Hirven ja hirvien lepopaikalla olevien sammalien vuorovaikutus:

hirvi
sammal

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssi.
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Tehtava 3. Lajien valiset vuorovaikutussuhteet Il

Lajienvaliset vuorovaikutukset ilmenevét usein populaatiokoon muutoksina.
Kuinka seuraavat lajienvaliset ekologiset suhteet vaikuttavat lajien populaatiokasvuun?

a. Lajien A ja B valinen kilpailu:
laji A: hyoty, haitta vai ei vaikutusta
laji B: hyoty, haitta vai ei vaikutusta

b. Saalistus (peto A ja saalis B):
laji A: hyoty, haitta vai ei vaikutusta
laji B: hyoty, haitta vai ei vaikutusta

c. Poytatoveruus (isanta A ja poytavieras B):
laji A: hyoty, haitta vai ei vaikutusta
laji B: hyoty, haitta vai ei vaikutusta

d. Mutualismi
laji A: hyoty, haitta vai ei vaikutusta
laji B: hyoty, haitta vai ei vaikutusta

e. Loinen A jaisanta B
laji A: hyoty, haitta vai ei vaikutusta
laji B: hyoty, haitta vai ei vaikutusta

Tehtava 4. Lajien valisia suhteita - katso video

Katso video "Animal partnerships” lajien valisista suhteista.

Minkalaisista ekologisista suhteista siind on kyse?

Videon osoite: http://www.youtube.com/watch?v=0ga0OPbdvjw

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
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Tehtava 5. Saalis ja peto - katso video

Sarki ja hauki - saalis ja peto

Katso video ja vastaa.

Miksi hauki on hyva saalistaja?

Videon osoite:
http://opettajatv.yle.fi/teemat/aine/578/584/636/m1755/K%C3%A4ytt%C3%A4ytyminen

Tehtava 6. Tutkimus elididen valisistad vuorovaikutussuhteista

Hirvikarpanen on taikarpasiin kuuluva hirven verta imeva ulkoloinen, joka munii hirven
turkkiin. Se on Vendjalta tullut tulokaslaji, joka on vahitellen levittdytynyt Suomessa yha
pohjoisemmaksi.

Suomalaiset tutkijat selvittivat hirvikarpasen kotelovaiheeseen kohdistuvaa talviaikaista
saalistusta. Tutkimuksessa kavi ilmi, etta talitiaiset etsivat hirvien talvisilta
makuupaikoilta ravinnokseen hirvikarpasen koteloita. Kotelot ovat tummia ja hiiren
papanan kokoisia. Talitiaisten ravinnonetsintakayttaytymista tutkittiin seuraavanlaisen
koejarjestelyn avulla. Hirvien suosimille metsaalueille tehtiin lumeen keinotekoisia
hirven makuupaikkajalkid. Tutkimusalueet sijaitsivat seka hirvikarpasen pitkaaikaisilla
levinneisyysalueilla ettd alueilla, jonne hirvikarpanen oli vasta vahan aikaa sitten
levittdytynyt. Tutkimuksessa kaytetyille makuupaikoille laitettiin tarjolle hirvikarpasen
koteloita. Seuraavaksi seurattiin niiden havikkia ja koteloita saalistavia elaimia.
Tulokseksi saatiin, etta talitiaiset soivat kolmasosan keinotekoisille makuupaikoille
asetetuista koteloista. Tama tulos oli olettamuksen mukainen. Hirvikarpanen on
taikarpasiin kuuluva hirven verta imeva ulkoloinen, joka munii hirven turkkiin. Se on
Vendjalta tullut tulokaslaji, joka on véhitellen levittaytynyt Suomessa yha
pohjoisemmaksi.

a. Mita tieteelliselle tutkimukselle tyypillisia vaiheita |0ydat esimerkkitutkimuksesta?

b. Mit& lajien valisia vuorovaikutussuhteita tekstista kay ilmi?

c. Mik& on talitiaisen mahdollinen vaikutus hirvikarpaspopulaatioon?

d. Hirvikarpésen isantélaji on hirvi. Joskus hirvikarpaset saattavat erehtya luulemaan
ihmista isantalajiksi, mutta ne eivat kuitenkaan muni ihmiseen. Loiset, kuten
hirvikarpanen, ovatkin yleensa lajispesifisia. Mita talla tarkoitetaan?

e. Tutustu hirvikarpasen elinkiertoon. Miksi hirvikarpaset "kiusaavat” metsassa liikkuvia
ihmisia erityisesti alkusyksylla?

f. Hirvikarpanen on tulokaslaji. Mita tulokaslaji tarkoittaa?

g. Miksi tulokaslajeilla ei yleensa ole vihollisia uudella elinalueellaan?

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssi.
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Tehtava 7. Esimerkkeja lajien valisista hydtysuhteista: jakéla - katso video

A. Katso
video jakalasta ja vastaa.

a. Miksi jakalaa kutsutaan yhdyselioksi?

b. Mik&a ekologinen suhde vallitsee jakalassa olevien sieni- ja levAosakkaan valilla?

c. Mika merkitys nailla kummallakin osakkaalla on toisilleen?

d. Rupijakalat kasvavat kivien ja kallioiden pinnalla. Mink&lainen ekologinen suhde on
eri rupijakalalajien valilla?

e. Jakalat ovat bioindikaattoreita eli iimentgjalajeja. Mita niiden vAheneminen esim.
puiden rungoilta kertoo ympariston tilasta?

f. Mihin elibkuntaan jakalat kuuluvat?

Videon osoite:
http://opettajatv.yle.fi/teemat/aine/15/81/136/m7425/Ekosysteemi+%E2%80%93+Miten
+luonto+toimii%3F

Tehtava 8. Esimerkkeja lajien valisista hydtysuhteista: kaarnakuoriainen ja sieni -
katso video

Katso video ja vastaa.

a. Mika ekologinen suhde on kaarnakuoriaisen ja sienen valilla?
b. Mik& merkitys ndilla elioryhmilla on toisilleen?

Videon osoite:
http://opettajatv.yle.fi/teemat/aine/15/81/136/m15886/Ekosysteemi+%E2%80%93+Mite
n+luonto+toimii%3F
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Tehtava 9. Mutualismi

Alla olevissa kuvissa on kyse mutualismista.
a. Mita mutualismilla tarkoitetaan?

b. Miten se ilmenee ko. tapauksissa?

c. Miten mutualismi eroaa symbioosista?

© www.shutterstock.com
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Tehtava 10. Esimerkki haittasuhteesta: minkki ja vesikko

Vesikko oli 1930-luvulla Suomessa melko runsaslukuinen, mutta 1940-luvulla sen
kanta alkoi taantua ja vesikko havisi Suomen luonnosta.

Minkill& on osuutensa vesikon haviamiseen. Minkki on alun perin lahtdisin Pohjois-
Amerikasta ja se tuotiin Suomeen 1920-luvulla. Minkki on levinnyt suomalaiseen
luontoon turkistarhoista karanneista yksilGista.

Katso video minkista ja vastaa kayttden myos alla olevia tietoja. Videon osoite:
http://oppiminen.yle.fi/artikkeli?id=2553

Minkki:

- ravinto: myyrét, linnut, kalat, sammakot ja ravut

- vesiymparistd (makea-, murto - ja meriveden l&heisyydessa)
Vesikko:

- ravinto: myyrét, linnut, kalat, sammakot ja ravut

- makean veden laheisyydessa (jarvien, jokien ja purojen rannat)

a. Ylla on esitetty minkin ja vesikon ravinto- ja elinympéaristovaatimukset. Minkalainen
ekologinen suhde néilla lajeilla on?

b. Minkalaiset ovat minkin ja vesikon ekolokerot toisiinsa verrattuna?

c. Mita tasta on seurannut vesikolle?

d. Minkki ei ole alun perin kuulunut suomalaiseen luontoon. Milla nimell& téllaista lajia
kutsutaan?

Minkki kuvassa kala suussa, vesikko vasemmalla. © www.shutterstock.com .
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11. Esimerkkeja lajien valisesta kilpailusta

1. Pikkulimaska on rehevoéityneissa ojissa, jarvissa ja murtovedessa veden pinnalla
kasvava ja kelluva kasvi. Levét ovat kaikentyyppisten vesien pintakerroksissa elavia
perustuottajia.

a. Millainen ekologinen suhde vallitsee pikkulimaskan ja levien valilla niiden elaessa
samalla alueella?

b. Mista ne kilpailevat keskenaan?

c. Mika vaikutus pikkulimaskan poistamisella olisi levien kasvuun? Miksi?

d. Pikkulimaskaa esiintyy runsaina kasvustoina vain erittain runsasravinteisissa ja
suojaisissa vesissa. Sen runsaus kertoo veden laadusta ja ravinteista. Milla nimella
tallaisia ympariston tilan muutoksia ilmentévia lajeja kutsutaan?

2. Katso video leskenlehdestéd. Videon osoite: http://oppiminen.yle.fi/artikkeli?id=2704
a. Mihin perustuu leskenlehtien aikainen kukinta jo varhain kevaalla?
b. Mitd hyo6tya aikaisesta kukinnasta on leskenlehdelle?

A5 %
%7\
© Oskari Harma ja e-Oppi Oy
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3. Metsaviljelyssa kaytetddn mannyn ja kuusen paakkutaimia. Istutuksen jalkihoitona
heindntorjunta on tarkeda. Heindkasvien kasvua hidastetaan esimerkiksi polkemalla tai
niittamalla.

a. Mistd ymparistotekijoista heindkasvit ja havupuiden taimet kilpailevat keskenaan?
Miten mannyn taimet voivat itse hidastaa heinakasvien esim. kastikan kasvua?

© Krisuna Tarkiainen ja e-Opp|Oy
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Tehtava 12. Metséjaniksen ja rusakon vuorovaikutussuhde

Suomen metsajaniskanta on pienentynyt, erityisesti Pohjanmaalla, Varsinais-
Suomessa ja Satakunnassa. Yhtena syyna metsajaniksen huonoon
lisdantymismenestykseen Etela-Suomessa arvellaan olevan kilpailu rusakon kanssa.
Rusakko on Suomessa tulokaslaji. Se on sopeutunut metsajanista leudompiin talviin.
Jos talvet tulevat leudommiksi ja lumipeite heikkenee ilmaston lammetessa, voi
rusakko mahdollisesti levittdytyd Suomessa yha pohjoisemmaksi. Tasta voi seurata
kiristyvaa lajienvalista kilpailua. J&&a nahtavaksi mita tulevaisuudessa tapahtuu.

1. Pohdi seuraavien vaihtoehtojen mahdollisuutta.

a. syrjayttava kilpailu

b. rinnakkain elaminen (selvita taustaksi lajien elinymparist6- ja ravintovaatimukset)
c. risteytyminen keskendan

2. Miksi ilmaston lampeneminen saattaa heikentdd metsgjaniksen menestymisté
Suomen talviolosuhteissa?

Vasemmalla rusakko, oikealla metsajanis. © Oskari Harma ja e-Oppi Oy
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Tehtava 13. Mimikry - esimerkki koevoluutiosta

P>

Vasemmalla ampiainen, oikealla kukkakarpanen. © www.shutterstock.com .

Kumpi on jaljittelijalaji?

a. Mika hyonteislaji on kuvassa (jaljittelijalaji)?

b. Mita hyonteislajia (mallilaji) se jaljittelee varityksensa suhteen?

c. Mita hyotya ko. tapauksessa jaljittelijalajille on matkia toista lajia?

d. Ko. ilmién nimitys on mimikry. Mita talla biologisella kasitteella tarkoitetaan?

e. Joidenkin kasvilajien kukka muistuttaa ulkonadltaan hyonteista. Mita hyotya tasta
on kasvilajin kannalta? Selvitd misté oikein on kysymys etsimalla tietoa
kammekkalajeihin kuuluvasta kimalaisorhosta (Ophrys insectifera).

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssia.
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Tehtava 14. Vuorovaikutussuhteita koivun ja muiden elididen valilla
Minkalainen lajienvalinen suhde vallitsee koivun ja seuraavien lajien valilla, jos ndma

kaksi lajia elavat ekologisessa vuorovaikutussuhteessa keskenaan?
(mukailtu yo-kokeen kevat-2006 tehtavasta).

koivu-sinitiainen: mutulaismi, kommensalismi, loisinta vai symbioosi?
koivu-jakala: mutulaismi, kommensalismi, loisinta vai symbioosi?

koivu-kd&pa: mutulaismi, kommensalismi, loisinta vai symbioosi?

koivu-kanttarelli: mutulaismi, kommensalismi, loisinta vai symbioosi?

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssi.
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Tehtava 15. Kasitekartta: lajien valisia suhteita

Jarjesta alla olevat kasitteet hierarkkiseen jarjestykseen kasitekartan avulla. Kasitteet
liittyvat elidyhteistssa vallitseviin lajien valisiin ekologisiin suhteisiin.

Kasitteet:

elidyhteiso, lajien valiset hyotysuhteet, kilpailu, kommensalismi, lajien véliset hyo6ty-
haittasuhteet, symbioosi, syrjayttava kilpailu, loisinta, lajien valiset haittasuhteet,
kilpailu, mutualismi, lajien valinen kilpailu, saalistus, herbivoria, lajinsisainen kilpailu,
laidunnus

Kasitekartan voit piirtéda vaikka piirto-ohjelmalla tai voit kayttaa apunasi koneellesi
ladattavaa ilmaista kasitekarttatyokalua.
Esimerkiksi: edu.fi

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssi.
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