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Tehtavat Lukuun 1.

Tehtava 1. Redin koe

Francesco Redi (1626—1697) vaikutti 1600-luvulla merkittavasti nykyaikaisen kokeellisen
luonnontieteen syntyyn ja hanta pidetaan yhtena kokeellisen biologian perustajana. Han
osoitti monia aikakautensa uskomuksia ja huhuja vaariksi kumoten ne havaintojensa ja
kokeittensa avulla. Hanen kirjoituksensa ja ajatuksensa ovat vaikuttaneet paljon
luonnontieteellisen ajatteluun.

1600-luvulla uskottiin yleisesti spontaaniin alkusyntyyn. Siihen, etta elottomasta aineksesta
syntyy itsekseen elidita. Esimerkiksi hiirien arveltiin syntyvan rievuista ja jyvista seka
karpasia lannasta ja kuolleiden elididen raadoista.

Nama olettamukset mietityttivat Francesco Redia ja han suoritti yhden kuuluisimmista
kokeistaan, jossa han osoitti, etta elitt eivat sikia itsestaan, vaan toisista kaltaisistaan
elidista.

Redin koe:
Redi laittoi purkkeihin méatanevaa lihaa. Osan purkeista han peitti ja osan jatti peittamatta.
Muutaman péaivan kuluttua han huomasi, etta vain peittamattomiin purkkeihin oli ilmestynyt
karpasen toukkia. Suljetuissa purkeissa ei ollut pitkAnkaan ajan kuluttua toukkia eiké
kéarpasia.
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. Mitd Redi halusi kokeellaan selvittda? Mika oli siis tutkimusongelma?

. Mika oli Redin hypoteesi eli olettamus?

. Kuinka hén testasi hypoteesiaan?

. Pitikd h&nen olettamuksensa paikkansa?

. Mihin johtop&atokseen han tuli?

. Miksi hanen tutkimustuloksensa on merkittava biologisen tiedon kannalta?

. Mika tieteellisen tutkimuksen peruspiirre sisaltyy F. Redin toteamukseen "mitaan
luonnontieteeseen kuuluvaa ei sovi uskoa, elleivat havainnot ja kokeet varmista sita”?
e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssi.
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Tehtava 2. Dokumenttianalyysi

Valitse esimerkiksi YLE Areenasta biologiaan liittyva tiede- tai luontodokumentti tai
asiaohjelma.

Arviointi - ja pohdintaraportti:

1.

Mik&a on dokumentin teema ja siséalto?

2. Mika on mielestasi dokumentin tarkein biologinen anti? Perustele.

3. Miten elokuvan sisalto liittyy biologian kurssin teemoihin? Anna esimerkkeja!
4. Kenelle dokumentti on tarkoitettu? Kenelle itse suosittelisit dokumenttia?

5.
6
7.
T

Mik& on dokumentin henkildkohtainen anti sinulle?

. Onko dokumentti mielestasi tunteisiin vetoava ja / tai asiallisen tiedostava?

Mitka ovat dokumentin “risut ja ruusut”?

ee arviointiraportti elokuvasta vastaten edella esitettyihin kysymyksiin.

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssi.
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Tehtava 3. Biologisen tiedon soveltaminen: keksintdja luonnosta

Biomimetiikka on tieteenala, jossa tutkitaan luonnon ilmidité ja jalostetaan niista ihmisia
hyodyttavia sovellutuksia. Esimerkiksi lentokoneiden aerodynaamisten ominaisuuksien
kehittamiseksi on tutkittu lintujen siipien ja sulkien rakennetta. Tarranauhan keksiminen
on yksi tunnettu esimerkki. Vuonna 1948 sveitsilainen insind6ri poisti takiaisia koiransa
turkista. Han huomasi samalla, kuinka takiaisen koukut olivat tarrautuneet koiran
turkkiin. Myos kissansilmaheijastimet on kehitelty tutkimalla kissojen silmien
valohiukkasia heijastavia soluja.

1. Yhtena esimerkkind biomimetiikasta on trooppisen boxfish-kalan muodon
matkiminen erddn Mercedes-Benzin automerkin muotoilussa. Selvita miksi auton
teollisessa muotoilussa on haluttu kayttaa kalan muotoa mallina?

Verkkomateriaalia:

http://www.youtube.com/watch?v=89sL RUdhEBKk
http://en.wikipedia.org/wiki/Yellow boxfish
http://www.dancewithshadows.com/auto/mercedes-benz-bionic-car-gallery.asp

2. Miten ihminen voi hyddyntaa seuraavia luonnon ilmidita?
a. Lotus-kasvin lehtien ja kaskaan siipien vedenhylkivyys eli hydrofobisuus.
b. Gekoilla ja kovakuoriaisilla on raajoissa nano- ja mikrokoon tartuntakarvat.

c. Haméahakin seitti.

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssi.
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Tehtava 4. Ladketieteen Nobel-palkintoja 2000-luvulla

2012 Solujen tutkijoille
Tutkijat ovat selvittdneet solujen kehittymista ja sita ,kuinka erilaistuneet solut voidaan
ohjelmoida uudelleen kantasoluiksi.

2011 Immuunijarjestelman tutkijoille
Tutkijoiden tyon ansiosta on kehitelty uudenlaisia keinoja erilaisten tulehdustautien ja
syopien ehkaisyyn ja hoitoon.

2010 Koeputkihedelmoityksen kehittajalle

Biologin koulutuksen saanut Edwards tutki ihmisen munasolun hedelmoittdmista 1950-
luvulta lahtien. Nyt koeputkihedelmoityksesta on tullut yleinen menetelma pariskunnille,
jotka eivat jostain syysta pysty saamaan omaa lasta luonnollisin keinoin.

2009 Kromosomin telomeerien tutkijoille

Tutkijat keksivat ns. telomeerien toimintaperiaatteen. Telomeerit ovat kromosomien paisséa
olevat osat, jotka suojaavat kromosomeja solun jakautuessa.1980-luvulla tehdyt 16ydot
ovat vaikuttaneet merkittdvasti mm. vanhenemisen ja syovan tutkimukseen.

2008 Virustutkijoille

Yksi palkituista tutkijoista osoitti 1980-luvulla, etta naisten yleisen sydpatyypin,
kohdunkaulan syévan, aiheuttaa ihmisen papilloomavirus. Loydon ansiosta kehitettiin
rokote, joka estaa kohdunkaulan sydvan kehittymisen. Kaksi muuta palkituista ovat aidsia
aiheuttavan hi-viruksen tutkijoita. He eristivat ja maarittivat ensimmaisiné uuden ja
tuntemattoman sairauden, aidsin aiheuttajan 1980-luvun alussa.

2007 Kantasolututkijoille
Tutkimus on auttanut ihmisen sairauksien mallintamisessa ja uusien hoitotapojen
kehittdmisessa.

2006 Geenin toimintaa saatelevien mekanismien Ioytajille

Tama keksintd on avannut mahdollisuuksia geenitekniikan ja |adketieteen
tutkimuksenalalla, silla mekanismin avulla voidaan vaimentaa haluttuja geeneja ja nain
selvittd& niiden toimintaa.

2005 Mahahaavabakteerin I0ytgjille
Mahahaavaa aiheuttava helikobakteeri osataan nykyaan tunnistaa ja hoitaa laakkeilla.
Mahahaava ei siis johdu vain stressista.

a) Anna esimerkki miten naita Nobel-palkintoon johtaneita tutkimustuloksia on hyédynnetty
kaytdnnossa?

b) Nama esimerkit ovat laéketieteen alan Nobel-palkintoja. Miten kuitenkin biologinen tieto
on luonut pohjaa naille ladketieteen keksinndille?

c) Jatka laaketieteen Nobel-palkintolistaa.

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssi.
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Tehtava 5. Biologian aloja

Valitse oikea biologian tai biologian tietamysta soveltava ala:
etologia, bioteknologia, perinndllisyystiede, mikrobiologia, evoluutiobiologia, ekologia,
paleontologia, solubiologia,ymparistéekologia

a) Ominaisuuksien periytymista ja muuntelua tutkiva tiede.

b) Osa-alue, joka tutkii elididen levinneisyyteen ja runsauteen vaikuttavia tekijoita seka
lajien valisia vuorovaikutussuhteita.

c¢) Tutkii populaatioissa ja lajeissa tapahtuvaa kehitysta.
d) Biologian osa-alue, jossa tutkimuskohteena ovat pienet eliét esim. bakteerit ja virukset.
e) Muinaisten elididen elamaa tutkiva tiede. Tiedot perustuvat fossiililéytoihin.

f) Ala, jossa hyddynnetaan eri elidita ja niisté saatuja aineita. Esimerkiksi piiman valmistus
maitohappobakteerien avulla.

e) Ala, jossa tutkitaan solujen rakennetta ja toimintaa molekyylitasolla.
f) Biologian osa-alue, joka tutkii elibiden kayttaytymista.

d) Ekologian osa-alue, joka tutkii ihmisen vaikutusta elidihin ja ekosysteemeihin.

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssi.
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Tehtava 6. Kuuluisia biologeja

Selvitd mita seuraavat tiedemiehet tekivat.
a. Redi

b. Leeuwenhoek

c. Leonardo da Vinci

d. Harvey

e. Darwin

f. Watson ja Crick

g. Linne

h. Mendel

i. Alkmaion

J. Lamarck

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssi.


https://peda.net/oppimateriaalit/e-oppi/lukio/biologia/Symbioosi1/eliomaailman%20monimuotoisuus/mita-biologia-on/1-teht%C3%A4v%C3%A4t/luvun-1-teht%C3%A4v%C3%A4t/6kb

IPPI

www.e-oppi.fi

Symbioosi 1
Tehtava 7. Lister ja Pasteur

1800-luvulla alettiin ymmartaa hygienian merkitys terveydenhuollossa. Tata ennen
laakéarit saattoivat leikata potilaita tai avustaa synnytyksisséa, vaikka kadet olivat viela
pesematta edellisen potilaan jaljiltd. Tuolloin kaytettiin myos likaisia leikkaus- ja
tutkimusvalineitd, joissa oli veri- ja eritetahroja. Talla tavoin ladkarit levittivat
tulehduksia aiheuttavia taudinaiheuttajia.

1840-luvulla oli kuitenkin jo todistettu kdytanndn esimerkein miten hygieeninen
tyoskentely vahensi potilaskuolleisuutta sairaaloissa. Tasta huolimatta suuri osa
laékareista pitaytyi vanhoissa tavoissaan.

Brittilainen l&&kari Joseph Lister oli tutustunut ranskalaisen Louis Pasteurin
tutkimustuloksiin maidon pilaantumisen ja mikrobien valisesta yhteydesta. Taman
innoittamana Lister julkaisi 1860-luvulla artikkelin hygienian merkityksesta tulehdusten
valttamiseksi. Kun Lister my0s sai tietoonsa, etta mikrobitoiminta voitiin ehkaista
kuumentamalla tai myrkyttdmalla, han ymmarsi, ettéa kirurgien ja hoitajien kadet seka
tyovalineet piti pesté ja kasitella mikrobeja tappavalla kemiallisella aineella. Lister kaytti
desinfioinnissa fenolia eli karbolihappoa. Fenolilla kasiteltin myos leikkaussalin pinnat
ja sisailma.

Vaikka hygieniaohjeiden ja desinfiointiaineen kéaytto tuotti erinomaisia tuloksia, kesti
viela jonkin aikaa, ettd uudet ajatukset levisivat muualle Eurooppaan.

Tiesitkd, ettd Listerin mukaan on nimetty erds bakteerisuku, Listeria. Listeria-suvun
bakteerit aiheuttavat mm. suolisto- ja ripulitaudin, listerioosin. T&n& péaivana on
markkinoilla hammasplakin kasvua ehkaiseva suuvesi, Listerine.

Vastaa lukemasi ja muiden l&hteiden avulla:

1. Miksi 1800-luvulla ihnmisten oli vaikea ymmartaa kasien pesemisen ja tulehdusten
valinen yhteys?

2. Mika tarkea ladketieteellinen lapimurto on Listerin ansiota? Miten Listerin aikanaan
tekemia oivalluksia hyddynnetaan nykypaivana?

3. Louis Pasteur on yksi kuuluisista biologian historian merkkihenkildista. Mika oivallus
teki hanesta kuuluisan?

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssi.
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Tehtava 8. Semmelweiss — éitien pelastaja

Ignaz Philipp Semmelweis toimi Wienin synnytysklinikalla ladkarina 1800-luvulla.
Semmelweisia mietitytti synnytyslaitoksessa synnyttavien suuri kuolleisuus
lapsivuodekuumeeseen (markapesakkeinen bakteeritulehdus). Taudin syyna pidettiin
suurta potilasmaaraa ja huonoa huoneilmaa. Bakteereja ei tuolloin viela tunnettu.

Tautia pidettiin tarttuvana, mutta ei tiedetty miten tauti tarttui. Semmelweis kiinnitti
huomiota merkittdvaan eroon synnyttgjien kuolleisuudessa eri synnytysklinikoiden
valilla. Semmelweis oli varma siita, etta lapsivuodekuumeen erilainen maara johtui
jostakin erosta klinikoiden olosuhteissa.

Semmelweisin kollega kuoli vuonna 1847 verenmyrkytykseen. Han oli saanut haavan
ruumiinavauksessa kaytetysta veitsesta. Han oli sairastunut saatuaan
lapsivuodekuumeen kaltaisia oireita. Semmelweis huomasi kuolleen kollegansa
oireiden olleen samanlaisia kuin lapsivuodekuumeeseen kuolleilla.

Silloin lapsivuodekuumeen mysteeri selvisi Semmelweisille. Tauti levisi klinikalla
kosketuksen valityksella kdsien kautta. TAma selitti Semmelweisin mukaan myds erot
klinikoiden vélilla. Toisella klinikalla opetettiin ladkareita, jotka osallistuivat
ruumiinavauksiin ja toivat mukanaan tartuntaa aiheuttavia bakteereja
ruumiinavaussaleista. Toisessa synnytysklinikassa annettiin opetusta vain kéatildille,
jotka eivat osallistuneet ruumiinavauksiin.

Semmelweis teki havainnoistaan oikeita johtopaatoksia. Han vaati, etta jokaisen
ruumiita k&sitelleen ja synnyttgjia tutkineen ladkarin oli pestava kloorivedella katensa
"kuoleman partikkeleiden” havittamiseksi. Tama tehosi ja lapsivuodekuumetapauksien
maara vaheni.

Semmelweis ei saanut kuitenkaan elinaikanaan kunniaan oivalluksistaan, kuten on
kaynyt monen muunkin edellakavijan kohdalla tieteen historian aikana.

a) Miten tutkisit tieteellisesti taman havainnon? Suunnittele tutkimus, jossa on mukana
hypoteesi ja koejarjestelyt.

b) Mikda on Semmelweisin havaintojen kaytannon sovellutus?

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssi.
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Tehtava 9. Tiedeuutinen

Valitse tuore biologiaan liittyva tiedeuutinen ja referoi sita lyhyesti. Uutisia [6ydéat
helpoimmin lisatietoa-sivun rss-syotteiden avulla.

e-Oppi Oy. Tehtdvien kaytto sallittua vain osana e-Opin oppimateriaalia ja maksettua
kayttolisenssi.



