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Tehtavat Lukuun 7.

Tehtava 1. Populaatiokoon maarittaminen

Populaation kokoa on vaikea selvittaa laskemalla populaation kaikkia yksilgita, siksi
joudutaan kayttamaan epasuoria menetelmia, esimerkiksi pyynti- merkinta-
uudelleenpyynti — menetelmaa (PUP-menetelma).

Talla menetelmalla voidaan arvioida elainlajin populaation kokoa. Menetelma perustuu
satunnaisotantaan. Ensin pyydystetaan tietty maara tietyn populaation yksiloita ja
merkitaan ne. Taman jalkeen pyydystetyt yksilot paastetaan vapaaksi. Jonkin ajan
kuluttua suoritetaan uusi pyydystys ja lasketaan, kuinka monta merkittya yksiléa saatiin
toistamiseen kiinni. Taman tiedon avulla lasketaan arvio populaation koosta.

Laskukaava:

Populaation koko saadaan selville kertomalla ensimmaisella ja toisella pyyntikerralla
kiinni saatujen yksildiden maara. Tama luku jaetaan toisella pyyntikerralla kiinni
saatujen jo merkittyjen yksildéiden maaralla.

Kokeile:

Tarvikkeet: herneitd, purkki ja tussi

Herneet kuvastavat jonkun lajin yksil6ita ja purkissa olevat herneet kuvastavat
populaatiota.

Purkissa on tietty maara (esim. 100) herneitéa. Ota niistd 30 yksil6a. Merkitse yksilot
tussilla. Laita ne sitten takaisin purkkiin. Sekoita purkkia. Ota jalleen purkista 30
yksilda. Laske montako merkittya yksiloa 10ytyi naiden "uudelleenpyydystettyjen”
joukosta. Selvitd populaation koko laskukaavan avulla. Tuloksena on arvio populaation
koosta.

Pohdi ja vastaa:

a. Minkéalaisten elidlajien populaatiokoon arviointiin tdma menetelma sopii?
b. Miten eli6itd voidaan merkita uudelleenpyyntia varten?

c. Mitd taytyy huomioida elididen merkitsemisessa?

d. Miksi ennen toista pyyntikertaa pitaa odottaa jonkin aikaa?
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Tehtava 2. Populaation kokoon vaikuttavat tekijat

Valitse oikea vaihtoehto

a) Lajin lisdantymiseen vaikuttava tiheydesta riippumaton tekija:
pedot,

loiset vai

lampdtila

b) Tiheydesta riippuva tekija:
pedot,

loiset vai

[Aampdtila

¢) Kun myyria on paljon, niiden lisdantymista alkaa heikentda erityisesti:
pollot,

ravinnon maaran vaheneminen ja heikkeneminen

lumikot ja karpat

myyrissa elavat loiset

d) Kun metsamyyria on paljon, samassa metsassa lisdéantyvat huonosti
pollot,

ravinnon maaran vaheneminen ja heikkeneminen

lumikot ja karpat

myyrissa elavat loiset
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Tehtava 3. Esimerkki populaatiokoon maaraytymisesta

Lounais-Suomen susien populaation ja reviirin koko

Populaatiokoon méaarittaminen tarkasti on yleensa vaikeaa. Se voi onnistua, jos
populaation elinalue on pieni tai eliét ovat paikallaan pysyttelevia. Nain ei kuitenkaan
ole Lounais-Suomen susien kohdalla, mutta silti niiden yksildomaara tiedetddn melko
tarkasti. Lounais-Suomen susipopulaation molemmat johtajasudet (naaras ja uros =
alfapari) varustettiin 2011 talvella satelliittipannoilla.

Lounais-Suomen susikantaa on seurattu vuonna 2011 satelliittipantojen avulla. Pannat
lahettivat paikannustiedot tutkijoille puolen tunnin vélein. Nain paikannustietojen avulla
on saatu tietoa susipopulaation kulkureiteista ja reviirin koosta.

Satelliittipantaseurannan perusteella tiedetaan, etta Ylaneen susilauman reviiri on
selvasti suurempi Lounais-Suomen tihedan asutuilla alueilla kuin itdrajan tuntumassa
olevilla susilaumoilla. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen selvityksen mukaan
Lounais-Suomessa elda kaksi susilaumaa, silla Ylaneen susien liséksi alueelle
ilmaantui vuonna 2011 toinen laheinen lauma Kaoylioon. Koylion laumassa oli vuonna
2011 seitseman yksil64, joista viisi oli vuoden 2011 pentuja. Sudet pyrkivat
vakiinnuttamaan asemaansa Koyliossa jo muutama vuosi sitten, mutta se jai vain
yhden vuoden yritykseksi.

Ylaneen susien ruokavalio eroaa muualla Suomessa elévien lajikumppanien
ravintotottumuksista. Ylaneen sudet syovat yhta paljon hirvia kuin valkohantékauriita.
Muualla Suomessa hirven osuus on selvasti suurempi. Ylaneen susien
ravintokoostumusta seurattiin kesélla 2011 kahden kuukauden ajan. Se koostui 20
valkohantakauriin vasasta, 11 hirven vasasta ja kahdesta aikuisesta naarashirvesta.
Paikannustietojen perusteella susi pyrkii vélttelemaan asutusta. Seurantajakson
aikaisista 3000 paikannustiedoista vain 20 oli talojen lahettyvilta. Satelliittipannat
lahettavat tutkijoille tarkeaa tietoa susien elintavoista ja liikkeista. Lisaksi tietoa susien
reaaliaikaisista liikkeista voitaisiin hyddyntda avaamalla internetiin alueen susien
likkeista kertovan tietopalvelun. Palvelun tarkoituksena on auttaa koiran kanssa
metsastavia valttelem&&n mahdollisia susikohtaamisia.

Vastaa seuraaviin kysymyksiin lukemasi ja muiden l&hteiden avulla:

1. Mité tarkoitetaan reviirilla? Mika merkitys reviirikayttaytymisella on saman lajin
yksildiden ja populaatioiden kannalta? Miten sudet merkitsevét reviirinsa?

2. Onko biologisesti perusteltua kayttaa Ylaneen susilaumasta kasitettd populaatio? 3.
Susien seurantatutkimuksissa on todettu, etta susipopulaation reviirin koko muuttuu
seka vuodenajoittain etta vuosittain. Mista tama voi johtua?

4. Reviirin koko ei ole kaikissa elinymparistossa kautta Suomen samankokoinen. Pohdi
miksi Lounais-Suomen susien reviiri on laajempi kuin Itd-Suomen susipopulaatioiden?
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5. Miten arvelet Koylion susipopulaation vaikuttavan Yl&neen susipopulaatioon?

6. Miten Lounais-Suomen susipopulaation ravintokoostumus poikkeaa Itd-Suomen
susipopulaatioiden ravintokoostumuksesta?

7. Seurantatutkimuksessa vain johtajasudet pannoitettiin. Miksi se kuitenkin riitt&é
melko hyvin koko populaatiota koskevan luotettavan tiedon saamiseksi?

Tehtava 4. Parveutumisen edut

Yleensa yksilo hydtyy muiden saman lajin yksildiden kanssa yhdessa elamisesta.
a. Mita hyotyja on linnuille parvessa elamisesta?
b. Milloin parveutuminen on yksilén kannalta haitta?

Tehtava 5. Lisaantymisstrategiat

Lajin sailymisen elinehtona on lisd&ntyminen ja lisdantymiskykyisten jalkelaisten
tuottaminen.

Jotkin lajit saavat vain yhden jalkelaisen kerrallaan, kun taas toiset lajit tuottavat
suuren maaran jalkelaisia. Eri lajeille on kehittynyt erilaisia lisddntymisstrategioita.
Oleellisinta on kuitenkin lajin jatkuvuuden kannalta kuinka moni jalkelaisista selvida
lisdantymisikaan asti.

Miekkavalaan ja kotihiiren lisdantymisstrategioiden vertailua

Jopa nisdkaslajeilla on toisistaan poikkeavia lisdantymisstrategioita. Tutustu tekstin
avulla miekkavalaan ja kotihiiren lisaantymisstrategioihin.

Miekkavalaan ruumiin koko on valtava: paino 4-10 tn ja pituus 6-10 m. Miekkavalaat
elavat pitkdan. Naaras jopa 80 vuotta; koiras keskimaarin 30 v. ja naaras 50 v.
Jalkelaisia syntyy yksi kerrallaan 3-5 vuoden valein. Sukukypsyys saavutetaan vasta
10 vuoden idssd. Naaraan kantoaika on pitka, 14 - 17 kk. Miekkavalas huolehtii
jalkelaisestddn pitkaan. Imetysaika on yli vuoden. Naaras saattaa imettdd poikasta
jopa useita kertoja tunnissa.

Kotihiiri on hyvin pieni nisakas: paino 12- 22 g ja pituus n. 6-10 cm. Hiiret ovat
lyhytikaisia. Ne elavat runsaan vuoden. Jéalkelaisten tuotanto on tehokasta: vuodessa
voi olla 5-6 poikuetta, joissa jokaisessa 4-8 poikasta. Naaraan kantoaika on vain 19 vrk
ja sukukypsyys saavutetaan jo 5-7 viikon ikaisena. Vaikka hiiren poikaset syntyvat
karvattomina ja hyvin avuttomina, niista huolehditaan vain suhteellisen lyhyen aikaa.
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Imetysaika kestaa 3 viikkoa.

a. Mihin seikkoihin kotihiiri panostaa jalkelaistuotannossa? Enta miekkavalas?
Yleensa kehittyneimmilla selkarankaisilla, linnuilla ja nisakkailla lisdantymisstrategia on
miekkavalaan kaltainen eli jalkelaistuotannossa panostetaan maaran sijaan hoidon
laatuun.

Kaloilla ja sammakoilla matimunia tuotetaan suuria maaria kerrallaan. Niiden
lisdantymisstrategia on miekkavalaasta poikkeava, enemman kotihiiren kaltainen.

b. Miksi mm. kaloilla ja sammakkoelaimilla on tarpeen tallainen lisdantymisstrategia?

Tehtava 6. Populaatioon liittyvat termit - aukkotehtava

Kirjoita viivoille oikeat termit.
Termit, jotka kuvaavat yksildiden jakautumista eri tyyppeihin.

a. kertoo eri ikdluokkia edustavien yksildiden osuuksia populaatiosta. Sita
voidaan kuvata ikéapyramidin avulla.

b. -termi kuvaa naaraiden ja koiraiden méaaria populaatiossa, esimerkiksi
65% naaraita, 45% koiraita.

Populaation kasvukayrat:

C. populaation kasvussa populaatio kasvaa hyvin nopeasti, kunnes se
saavuttaa ympariston . Kasvukayran muoto on ___ -kirjaimen muotoinen.
Tietyssa vaiheessa ymparistotekijat alkavat rajoittaa kasvua. Kasvua rajoittavia
tekijoita kutsutaan yhteisnimella ympariston

d. Populaation S-kayran muotoista rajoittunutta kasvua kutsutaan
kasvuksi.

e. tarkoitetaan yksil6iden maaraa tiettyd pinta-alayksikkoa kohti,
esimerkiksi tiaisia voi elaa sata yksiloa nelikilometrilla.
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Populaation yksilémaarien muutoksien syyt:
f. Populaation kasvun kaava: syntyvyys - + tulomuutto -
g. lasketaan kaavalla: syntyneiden yksiléiden maara vuodessa/koko

populaation koko.

h. lasketaan kaavalla "kuinka suuri osuus populaation yksil6ista kuolee
tietyssa aikayksikossa", esimerkiksi 150 yksiloa kuollut 30000 yksilosté vuodessa.
YksikkOna kaytetdan usein prosenttia tai promillea eli luku kerrotaan viela sadalla tai
tuhannella: 100*(150/30000)= 0,5 % tai 1000*(150/30000)= 5 promillea.

I tarkoittaa populaatiosta pois muuttavien yksiliden osuutta tietyssa
aikayksikossa.

J. Kunnassa syntyi vuoden aikana 30, kuoli 20, tulomuutti 20 ja lahtémuutti 20 ihmista.
Populaation koko kasvoi vuoden aikana ihmisen verran.

Populaation yksildiden jakautuminen alueelle eli levintéatyypit:

k. jakautuneen populaation yksilot sijaitsevat tasaisin valimatkoin
toisistaan.

l. Jakautuneen populaation yksil6t sijaitsevat toisiinsa ndhden
epasaanndllisesti.

m. jakautuneen populaation yksilot elavat muun muassa yhdyskunnissa
siten, etta yksildiden etaisyys toisistaan on pieni ja yhdyskuntien vali on suuri.
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Tehtava 7. Eloonjadamiskuvaajat - aukkotehtava

Eloonjaamiskuvaajien avulla esitetaan populaation eri-ikaisten yksildiden elossa
sailymisen todennakaoisyytta eri ikavaiheissa. Eloonjadmiskuvaajat vaihtelevat lajien
valilla.

Vertaile hauen, hiiren ja ihmisen kuolleisuutta yksil6iden i&n kasvaessa.

Mill& naista lajeista on suurin poikaskuolleisuus?

Tata eloonjaamiskuvaajatyyppia sanotaan muodon perusteella . Kéyra on
alkuun jyrkasti . Tama eloonjddmiskuvaajatyyppi on luonnossa yleisin.
Koska jalkelaisten varhainen kuolleisuus on hyvin suurta, on tdman
eloonjaamiskuvaajan piiriin kuuluvilla lajeilla poikasmaaré. Tosin
jalkelaisista ei huolehdita, joten ne ovat helppoa saalista muille eliGille.

Milla ndisté lajeista on kuolleisuus lahes sama kaikissa ikavaiheissa?

Tata eloonjaamistyyppia kutsutaan muodon perusteella
Kuolleisuus on talldin lahes yhtéa suurta kaikissa ikavaiheissa.

Milla naista lajeista on kuolleisuus suurinta vanhana?

Tata eloonjaamiskuvaajatyyppia sanotaan muodon perusteella . Tama
eloonjdamiskuvaaja on harvinaisin, koska vanhuuteen kuoleminen on luonnossa
harvinaista. Suurin osa yksiloista sailyy hengissa lisdantymisikaan asti. Taman
eloonjdamiskuvaajan omaavilla lajeilla syntyvyys on . Jalkelaiset
selviytyvat todennédkdisesti aikuisikaan asti, koska niisté huolehditaan hyvin.
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Tehtava 8. Linnun pesyekoko eli pesyeen munien maara

Useilla lintulajeilla keskimaarainen munaluku tuottaa parhaan pesimistuloksen
verrattuna pienempaan tai suurempaan munalukumaaraan. Pesimistulos lasketaan
lentokykyisina poikasina.

a. Pohdi miksi keskimaaraista suurempi munaluku ei tuota parempaa
pesimistulosta eli miksi esimerkiksi talitiaisen ei kannatakaan munia 15 munaa?

b. Selvitd seuraavien lajien pesyekoko:
pingviini

albatrossi

kuovi (kahlaaja)

sinitiainen

Kirjosieppo

peltopyy
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