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Luku 13

Symbioosi 2 VASTAUKSET
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Vastaus: a=

N C.

sukusolut

b= genotyyppi

c= F2-polvi
d= F1-polvi
e= P-polvi

2. Termien erot

a.

Fenotyyppi ja genotyyppi
Vastaus: fenotyyppi on yksilon ilmiasu, genotyyppi geenien muodostama

kokonaisuus. Fenotyyppi = genotyyppi + ymparistd

Homotsygoottinen ja heterotsygoottinen
Vastaus: homotsygoottinen, samat alleelit kromosomeissa.
Heterotsygoottinen, erilaiset alleelit kromosomeissa.

Geeni ja alleeli
Vastaus: geeni tuottaa proteiinia tai rna:ta. Alleeli on geenin muoto.

Haploidinen ja diploidinen
Vastaus: haploidinen, yksi kromosomisto. Diploidinen, kaksi kromosomistoa.

P-polvi ja F-polvi
Vastaus: P-polvi, vanhempien sukupolvi. F-polvi, jalkelaisten sukupolvi

3. Termien maaritelmat

Maaraa heterotsygootin Dominoiva alleeli
fenotyypin
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Ei vaikuta heterotsygootin
fenotyyppiin

Resessiivinen alleeli

Yksilon kaikki geenit

Genotyyppi

Yksilot ulkoiset ominaisuudet

Fenotyyppi

Samasta geenista on kaksi
samaa alleelia

Homotsygoottinen

Samasta geenista on kaksi eri
alleelia

Heterotsygoottinen

Selvittaa tutkittavan yksilon
genotyypin

Testiristeytys

Tutkitaan yhden geenin

Monohybridiristeytys

periytymista

4. Korvan nipukallisuuden periytyminen
a. Millainen voi olla nipukattomien korvien omaavan henkilon genotyyppi?
Vastaus: nn

b. Millainen voi olla nipukallisten korvien omaavan henkilén genotyyppi?
Vastaus: Nn tai NN

c. Millaisia jalkelaisia voivat saada kaksi henkil6a, joiden korvissa ei ole
nipukoita?
Vastaus: vain nn-tyypin (nipukattomia)

d. Millaisia jalkelaisia voivat saada kaksi henkil63a, joiden korvissa on nipukat?
Vastaus: nipukallisia tai nipukattomia (jos molemmat heterotsygootteja)

5. Banaanikarpasten silmien vari
a. Millaisia sukusoluja P-polven yksil6t tuottavat?
Vastaus: Punasilmainen=R, ruskeasilmainen=r

b. Millaisia jalkelaisia F4-polvessa on?
Vastaus: Kaikki punasilmaisia, genotyyppi Rr

c. Tutkija risteyttaa F-polven yksildita keskenaan. Millaisia jalkelaisia Fo-
polvessa on ja missa lukusuhteessa?
Vastaus: Punasilmaisida homotsygootteja (RR) 25%
Punasilmaisia heterotsygootteja (Rr) 50%
Ruskeasilmaisia homotsygootteja (rr) 25%

d. Tutkija risteyttda F,-polven punasilmaisia yksildita keskenaan
i. Milld todennakdisyydella punasilmainen yksild on heterotsygoottinen?
Vastaus: punasilmaisia on yhteensa 75%. Naista heterotsygootteja on
2/3 eli 67%

ii. Millda todennakoisyydella paritukseen valittavat punasilmaiset yksilot
ovat molemmat heterotsygoottisia?
Vastaus: 0,667 - 0,667 = 0,444 = 44% todennakdisyydella
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iii. Kuinka suuri osa F3-polven yksildista on ruskeasilmaisia, jos Fo-
polvesta lisdantyivat vain punasilmaiset yksil6t?
Vastaus: punasilmaisistd molemmat ovat heterotsygootteja 44%
todennakoisyydella. Ne tuottavat 25% ruskeasilmaisia jalkelaisia.
Yhteensa siis 0,444 - 0,25 = 0,111 =11%

6. Herneen muoto
a. Kumpi ominaisuus on dominoiva? Perustele.
Vastaus: siledherneisyys on dominoiva. Jos se olisi resessiivinen, kaikki
jalkelaiset olisivat sileita.

b. Millaisia P-polven vanhempien genotyypit ovat? Merkitse dominoivaa
ominaisuutta isolla H:lla ja resessiivista pienella h:lla.
Vastaus: molemmat heterotsygootteja (Hh)

c. Eraasta risteytyksesta syntyi 274 sileitd herneita ja 92 ryppyisia herneita
tuottavaa yksilda. Vastaako tulos Mendelin periaatteita?
Vastaus: 92/ (92+274) = 0,251366 = 25% -> Vastaa Mendelin periaatteita.

7. Huntingtonin tauti
a. Ota selvaa, mitd muuta Huntingtonin tauti aiheuttaa.
Vastaus: esimerkiksi koordinaatiohairidita ja dementiaa.

b. Mika on Huntingtonin taudin geneettinen tausta?
Vastaus: Se on dominoivan alleelin aiheuttama sairaus

c. Miten Huntingtonin tauti voi periytya jalkelaisille?
Vastaus: oireet ilmenevat vasta >35-vuotiaana (lisdantymisian jalkeen)

d. Voiko kaksi ulkoisesti tervetta yksiloa saada jalkelaisen, jolla puhkeaa
myohemmassa elamanvaiheessa Huntingtonin tauti?
Vastaus: Kylla, mutta talldin myds jommallekummalle vanhemmalle puhkeaa
myo6hemmin tauti.

e. Huntingtonin tauti voidaan selvittaa yksinkertaisella geenitestilla. Jos sinulla
mahdollisesti olisi Huntingtonin tauti, haluaisitko saada testituloksen selville?
Enta haluaisitko tietda, mihin muihin sairauksiin sinulla on perinnéllinen
alttius? Keskustele tydparisi kanssa tai pienessa ryhmassa.

Vastaus: —

8. Kystinen fibroosi
a. Jos mies on terve, milla todennakoisyydella miehella on kystista fibroosia
aiheuttava alleeli f?
Vastaus: 50 % todennakoisyydella

b. Jos molemmat vanhemmat kantavat alleelia f, milla todennakdisyydella
lapsella on kystinen fibroosi?
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Vastaus: 25 % todennakoisyydella

c. Selvitd Annen lasten todennakdisyys sairastua kystiseen fibroosiin
kertolaskusaannon avulla.
Vastaus: Anne: Todennakdisyys etta munasolun perimassa on f-alleeli on 50
prosenttia
Ranskalainen mies: Todennakoisyys etta ranskalainen mies on kantaja on 5
prosenttia ja ettd hedelmaittavassa siittiosolussa on f-alleeli on 50 prosenttia.
Kerro nama luvut keskenaan: 2,5 prosenttia.

Lapsi: kerro Annen ja miehen todennakoisyys-luvut keskenaan: 1,25
prosenttia.

9. lhmekukan kukan vari
a. Mista periytymisen muodosta on kysymys?
Vastaus: valimuotoinen peritytyminen

b. Valkoisen varin saa aikaan alleeli V¥ ja punaisen vérin alleeli V*. Mitka ovat
P-polven ja F4-polven genotyypit?
Vastaus: P-polvi: VVV" ja VFVF. F1-polvi: VYVP

c. lhmekukkia kasvattava puutarhuri haluaa tuottaa mahdollisimman paljon
vaaleanpunaisia yksil6ita ja han poistaa kukkaistutuksista kaikki valkoiset ja
punaiset kukat. Saako puutarhuri enemman vaaleanpunaisia kukkia kuin
aikaisemmin? Perustele.

Vastaus: Ei. Jalkelaisista ainoastaan 50% on vaaleanpunaisia. Jos
puutarhuri risteyttaisi ainoastaan punaisia ja valkoisia kukkia keskenaan,
100% olisi vaaleanpunaisia.

10.Veriryhmat
Huomioita: verindytteen voi ottaa opettaja itseltdan tai se voidaan ottaa
terveydenhoitajan valvonnassa.
a. Mitka veriryhmat reagoivat anti-A-seerumin kanssa? Mitka reagoivat anti-B-
seerumin kanssa? Milla veriryhmalla ei synny reaktiota?
Vastaus: anti-A-seerumi: A- ja AB-veriryhmat. anti-B-seerumi: B- ja AB-
veriryhmat
O-veriryhma ei reagoi

b. Ota selvaa, miksi seerumi aiheuttaa verisolujen pakkautumisen klimpeiksi.
Vastaus: seerumissa on vasta-aineita, jotka kiinnittyvat punasoluihin ja
sitovat ne yhteen.

c. Mita tapahtuu, jos anti-A-seerumia annetaan henkildlle, jolla on AB-
veriryhma? Enta miten kay, jos henkilon veriryhma on O?
Vastaus: AB-veriryhmaisen solut klimppiintyvat. O-veriryhmaiselle ei kay
kuinkaan.

d. Onko veriryhmasi selvitetty aikaisemmin? Oliko tulos nyt sama kuin ennen?
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e. Kootkaa luokkanne veriryhmamaarityksen tulokset yhteen ja tehkaa
tuloksista taulukko. Arvioikaa, kuinka paljon kutakin alleelia esiintyy
genotyypeissa. Vastaako luokkanne tulos suomalaisten keskiarvoa?

Tehtavat f-h voi tehda myos tekematta maaritysta.

f. Laatikaa kaavio, josta selviaa, minka veriryhman verisoluja voi antaa toisen

veriryhman antavalle henkildlle.

Vastaus: O->0O/A/B/AB, A->A/AB, B->B/AB, AB->AB. Seerumilla kaavion

nuolet vaihtavat suuntaa.

g. Mika veriryhma on seuraavilla henkil6illa?

1% A
i o)
AR A
1°1° B
1A AB

h. Ennen nykyaikaisia dna-tekniikoita veriryhmia kaytettiin apuna

isyystutkimuksissa.

i. Eraan aidin veriryhma oli A ja lapsen O. Mika oli aidin genotyyppi?

Vastaus: 14

ii. Isdehdokkaan veriryhma oli AB. Voiko isdehdokas olla lapsen

todellinen isa? Perustele.

Vastaus: voi. Isalta tullut 1*-alleeli, didilta i-alleeli

iii. Toisen aidin veriryhma oli A ja lapsen myo6s A. Voiko isalla olla

veriryhma B? Perustele.

Vastaus: voi, jos isa on heterotsygootti (isalta i-alleeli, didilta 1*-alleeli)
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11.Punavihervérisokeus.
1= XAX®
2= Xx?
3= X"x®
4= XY
5= X"X?
12. Sukupuiden tulkinta.

Vastaukset:
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a. autosomaalinen resessiivinen
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b. autosomaalinen dominoiva
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c. autosomaalinen dominoiva
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d. X-kromosomaalinen resessiivinen

13.Hemofilia
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Victoria Albert

O

Ludwig Alice Alfred Victoria  Arthur Louipe Helena Edvard VII Leopold  Victoria
Henry Irene Fred Alix Nikolai II

A
ocoomndod
=R SO0 O0Om

Olga Tatjana Maria Anastasia  Aleksei

Waldemar Henry Sigmund

a. Mika on taudin periytymismekanismi?
Vastaus: X-kromosomaalinen resessiivinen

b. Ketka kuvassa ovat taudin varmoja kantajia? Ketka voivat olla kantajia?
Vastaus: varmoja kantajia: Alix, Victoria, Alice, Irene. Ludwigin ja Alicen tyttolapset
voivat olla kantajia kuten myds Victorian ja Albertin.

c. Mita tiedat Venajan prinssi Alekseista ja hanen verenvuototaudistaan?
Vastaus: —

14. Letaalialleeli
Vastaus: Keltaisia ja ruskeita lukusuhteessa 2:1

15.Epataydellinen penetranssi
Vastaus: 0,6 - 0,25=0,15=15%
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