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Luku 8

Symbioosi 2 VASTAUKSET

1. Yhteyttamisen valo- ja hiilen sitomisreaktiot.

Tapahtumapaikka

Lahtoaineet

Mita tuotetaan?

Valoreaktiot

yhteyttamiskalvosto

vesi (sateily)

pelkistyneet
elektroninsiirtajat,
ATP, happi

Hiilen sitomisreaktiot

viherhiukkanen

hiilidioksidi,
pelkistyneet
elektroninsiirtajat

orgaaniset yhdisteet
(glukoosi)

2. Hiili-, vety- ja happiatomit fotosynteesissa

sokeri C6H1206

Happimolekyyli O,

Muut tuotteet?

Veden vedyt H,0O X pelkistyneet
elektroninsiirtajat,
vesi
Veden happi H,0O X
Hiilidioksidin hiili X
CO,
Hiilidioksidin happi X vesi

CO;

3. Fotosynteesi ja soluhengitys
a. Mika seuraavista vaitteista on oikein? Perustele.

i. Fotosynteesi kuluttaa yhta paljon energiaa kuin soluhengitys tuottaa solun

kayttoon.

ii. Soluhengitys tuottaa vahemman energiaa solun kayttédn kuin fotosynteesi

kuluttaa.

iii. Soluhengitys tuottaa enemman energiaa solun kayttéon kuin fotosynteesi

kuluttaa.

Vastaus: vaite ii. Sokerin sitomiseen kaytetdan enemman ATP:ta kuin mita sita polttamalla
saadaan solun kayttéon. Seurausta termodynamiikan |l paasaannosta.

b. Mista kasvi saa fotosynteesiin tarvitsemansa energian?

Vastaus: auringon sateilyenergia

c. Mihin kasvi sitoo fotosynteesissa energiaa?
Vastaus: orgaaniset yhdisteet, kuten glukoosi

4. Kemosynteesi

a. Mista kemosynteettiset elidt saavat energian hiilen sitomisreaktioihin?

Vastaus: epaorgaanisten yhdisteiden hapettamisesta.
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b. Kuuluvatko kemosynteettiset eliét ekosysteemissa tuottajiin, kuluttajiin vai
hajottajiin?
Vastaus: tuottajiin
c. Millaisissa ymparistdissa kemosynteettisia elidita tavataan?
Vastaus: jotkin hapettomat ymparistot. Ymparistot, joissa on hapetettavaksi
kelpaavaa epaorgaanista materiaalia, esim. rikkilahteet.

5. Fotosynteesin kayttama valo

fotosynteesin tehokkuus

klorofylli a
aallonpituus
klorofylli b 4
radioaallot
1m
mikroaallot
karotenoidit 1
infrapunasiteily
1 um
nékyvi valo | 500 nm
| ultraviolettisateily | 10 nm
| rontgensiteily Il 1nm
teil
gammasiteily 1pm

a. Perustele kaavion avulla, miksi lehdet ovat vihreita.
Vastaus: lehdet heijastavat vihrean valon pois.

b. Perustele kaavion avulla, miksi lehdet muuttavat syksylla variaan.
Lehdissa oleva klorofylli hajoaa ja karotenoidien varit tulevat esille.
Karotenoidit heijastavat keltaisen ja punaisen pois, joten lehdet ovat tdman
varisia.

c. Mihin kasvi tarvitsee karotenoideja?
Vastaus: ne auttavat absorboimaan sateilyenergiaa klorofyllien ohella.

6. Typensitojabakteerit
Jotkin kasvit elavat symbioosissa maaperassa elavien typensitojabakteerien kanssa
(Rhizobium).
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Typensitojabakteerit elavat kasvien juurissa sijaitsevissa juurinystyrdissa, jossa ne
saavat kasvilta yhteyttamistuotteita ja antavat niille ammoniumioneita (NH4+), jota
kasvit kayttavat typenlahteena. Esimerkiksi palkokasvit, kuten herne, elavat
symbioosissa typensitojabakteerien kanssa. Myds lepalla on juurinystyraita.

Miksi leppa voi pudottaa syksylla lehtensa vihreina?

Vastaus: leppa saa juurinystyrdista riittavasti typpea, eika sen kannata ottaa sita
enaa talteen lehdista. Siksi se voi pudottaa ne vihreina.

7. Kokeellinen tehtava: vesikasvin fotosynteesi
a. Miksi lehdenpalat kelluvat ennen alipainekasittelya?
Vastaus: lehdissa oli valmiiksi jo kaasua, solujen valisessa tilassa.

b. Miksi kasvin lehdille tehdaan alipainekasittely?
Vastaus: nain poistetaan lehdissa oleva kaasu.

c. Mita kasvin lehdille tapahtuu kun niita valaistaan valolla? Miksi?
Vastaus: Ne alkavat tuottaa happea, mika havaitaan kaasun
muodostumisessa lehdissa.

d. Milla muulla tavalla voisit todeta kasvin lehtien tuottavan happea?
Suunnittele koejarjestely, jossa osoitat vesikasvin lehden tuottaman kaasun
olevan happea. Vinkki: mieti, mitd ominaisuuksia happikaasulla on!
Vastaus: esimerkiksi: tuotettu happikaasu nopeuttaa palamista. Voidaan
esimerkiksi testata hehkuvalla puutikulla muodostuvaa kaasua.
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