Puhtauden tarkastus
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Lahtokohdat

 Puhtauden tarkastus voidaan tehda yhdessa laajemman
IImanvaihdon tarkastuksen, katsastuksen tai
kuntotutkimuksen yhteydessa

TAI
se voidaan tilata omana tyona.

 Tarkastuksen tarkoituksena on selvittaa ovatko
jarjestelmat puhdistuksen tarpeessa

« HUOM! Puhtauden tarkastus voidaan tehda(/vaatia)
Myos oman tyon paatteeksi (laadunvarmistus)
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Lahtokohdat

e Alan lainsaadanto

 Maaraykset, ohjeet,
suositukset

« Koulutus, tutkinnot

* [v-puhdistusalan oppikirja
 Hyvat tyotavat

» Alan kulttuuri ja moraali

* Tilaajan vaatimukset




Lahtokohdat

 Imanvaihtojarjestelman puhtauden tarkastus,
llImanvaihdon parannus- ja korjausratkaisut LVI-39-
10409

 Puhtauden maarittelyn mittarina kaytetaan LVI| 39-
10409 visuaalista tarkastusasteikkoa ja muut visuaaliset
tarkastusasteikot

* LVI 03-10428 Tyoselostus ohjekortin mukaan

» Lahtokohtana myos kuka maarittelee, valvoo tai vaatii
puhtautta
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Lahtokohdat

S1: Yksilollinen sisdilmasto

Tilan sisdilman laatu on erittain hyva eika tiloissa ole havaittavia
hajuja. Sisdilmaan yhteydessa olevissa tiloissa tai rakenteissa ei
ole ilman laatua heikentavia vaurioita tai epapuhtauslahteita.

¢ Ta I ka St U kse NS I Sa | | O N Lampoolot ovat viihtyisat eika vetoa tai ylilampenemista esiin-

. s ny. Tilan kayttaja pystyy yksilollisesti hallitsemaan lampooloja.
suunn |tte| uun on h uom IOItaVa Tiloissa on niiden kayttotarkoituksen mukaiset erittain hyvat

aaniolosuhteet, ja hyvia valaistusolosuhteita on tukemassa yk-

kO h tee n silollisesti saadettava valaistus.
* sisailmastoluokitus tavoite S0 Hy sicsilipasts

Tilan sisdilman laatu on hyva eika tiloissa ole hairitsevia ha-
juja. Sisdilmaan yhteydessa olevissa tiloissa tai rakenteissa ei

* p u hta US| uo kltus p-l Va atl mu kset ole ilman laatua heikentavia vaurioita tai epapuhtauslahteita.

Lampoolot ovat hyvét. Vetoa ei yleensa esiinny, mutta ylilam-

* pl nta m ate rla d | Ie N pa aStOl uo kltus peneminen on mahdollista kesapdivina. Tiloissa on niiden kayt-

totarkoituksen mukaiset hyvat dani- ja valaistusolosuhteet.

S3: Tyydyttava sisailmasto
Tilan sisailman laatu ja lampdolot seka valaistus- ja daniolo-
suhteet tayttavat maankaytto- ja rakennuslain nojalla anne-
tut sadadokset ja terveydensuojelulain perusteella asetetut
vahimmaisvaatimukset. Asetusten vaatimusten tayttyminen
ei valttamatta edellyta S3-luokan tavoitearvojen kayttamista.
S3-luokan arvot esitetdan tassa ensisijaisesti vertailun tueksi.
Eri suureiden tavoite- ja suunnitteluarvot voidaan valita eri
laatuluokista. Tarvittaessa jonkin suureen arvo voidaan maari-
tella tapauskohtaisesti.



Mika olisi mielestasi sopiva kattavuus
puhdistustarpeen maarittamiselle?
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Sisalto

e« (LVI 39-10409) ILMANVAIHTOJARIESTELMAN PUHTAUDEN TARKASTUS
Imanvaihdon parannus- ja korjausratkaisut mukaan:

« Likakertyma arvioidaan useiden arviointipisteiden keskiarvon
perusteeélla

« Jos keskiarvo alittaa puhdistusluokan vaatimustason jarjestelmaa ei tarvitse
puhdistaa

« Enintdan 1/5 tuloksista saa ylittaa vaatimusrajan 100%
« Arviointipisteita tulee olla vahintaan 5 jarjestelman koosta riippumatta
« Jokainen runkokanava tarkastetaan
« Jokaista konetta kohden 2 arviointipistetta

« Jokaista kerrosta tal yhtenaista aluetta kohden vahintaan 3
arviointipistetta

« Jokaisesta arviointipisteesta otetaan valokuva

« Arviointipiste tulee valita mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman
tkien runkokanavien kohdalta (huoltoluukusta) ja mielellaan ei alle

e
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Tarkeita tarkastuskohteita

* Likaantumiselle alttiit kohdat
» tuloilmakammio
* suodatinkammio, suodatin
 Mmarat osat
« Kkostutin, tippuvesialtaat, jaahdytyskennot

Suuren pinta-alan osat
* kanavat

Energian kulutukseen vaikuttavat osat
 [ammodntalteenottolaitteet, lammodnvainhtimet

llman virtausmaariin vaikuttavat osat
* puhallin ja sen siivet
« paatelaitteet
» saleikot
Paloturvallisuuden kannalta kriittiset kohteet
« syttymisherkkyys, palon yllapito, eteneminen
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Sisalto

* Tulo- ja poistokanavisto on hyva arvioida erikseen, _
tarvittaessa voidaan suositella ainoastaan poistokanaviston
puhdistusta

 Toimintasuunnitelman pohjana voi kayttaa

- ilmanvaihdon tarkastuksen eri ohjeistuksia (katsastusopas, senaatti,
kuntotutkimus, RT-kortisto)

« tai esim. puhdistusurakansopimus ja sen liitteet esim. tyoselostus

- Ota huomioon myos onko uudet jarjestelmat vs. vanhat
jarjestelmat ja tarkastus/huoltovali
« Puhdistustarve vs. vastaanottotarkastus

* Laajuudesta voidaan sopia yhdessa tilaajan kanssa
« Asiantuntijana suosittele!



Puhtauskriteerit (Sisailmastoluokitus)

» Kaytossa olevan Pl-puhtausluokkaan maaritellyn
jarjestelman likakertyman tulee olla alle 2,0 g/m?2 ja

« P2-puhtausluokkaan maaritellyn jarjestelman
likakertyman alle 5,0 g/m2.

« Luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelman sisapinnan

polykertyman keskiarvo saa olla enintdan 0,7 g/m2
suodatinmenetelmalla (Pasanen ym. 1999) mitattuna tai

visuaalisesti arvioituna (Narvanne 2001). BM- .
Dustdetector -mittalaiteella mitattuna puhtausvaatimus

<5 %.



Mita erilaisia epapuhtauksia iv-
jarjestelmassa voisi olla?
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Puhtauskriteerit

Huomioitava myos epapuhtauden
« Laatu
- M3ars
« Alkupera

Poly ja mita se sisaltaa
Mikrobit, hiukkaset
Ihmiselle haitalliset aineet
Hiekka, kivet

Vesi, kosteus

« Oljy, rasva

* Hajut
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Puhtauskriteerit

Taulukko 1.

Kéytdssé olevien ilmanvaihtojarjestelmien puhtauteen sovellettavat puhtauskriteerit ja niiden tarkastusmenetelmét.

Tarkastettava tekija

Puhtausluokka P1/P1v Puhtausluokka P2/P2y

Tarkastusmenetelméa

Tuloilmakanaviston ja tuloilma-
koneen keskiméaarainen
pélykertyma

Yksittéisen tarkastuspisteen
polykertyméa

Karkea lika (metallijaysteet,
rakennusmateriaalit yms.)

limanvaihtokoneesta peréisin
olevat voiteluainejgamat

limanvaihtotuotteiden
valmistuksessa tuotteisiin
jAaneet voiteluainejaamat

Paatelaitteiden pinnoilla oleva
polykertyma

Kuitulahteet

Mikrobilahteet

alle 2,0 g/m? alle 5,0 g/m2

alle 4 g/m? alle 10 g/m?

Saa esiintya pienia maaria
siella taalla paikallisesti.

Saa esiintya pienia
yKsittéisia kasoja, mutta
ei yhtenaista vanaa.

limanvaihtokoneesta perdisin olevat voiteluainejaamat on
puhdistettava.

Jos jarjestelméassa ei ole kaytettyM1-luokiteltuja ilmanvaihto-
tuotteita, jarjestelma ei voi olla éljyjadmien osalta P1- tai
P2-jarjestelma. Jarjestelméan puhtausluokka on P1, tai P2,

Pélyyn ei saa jaada selkeda
jalked sormella vedettdessa.

Pély ei saa kasaantua

Jérjestelméssa ei saa olla merkittavia kuitulahteita.

Jérjestelméssa ei saa olla merkittavia mikrobildhteita.

sormella pyyhkaistdessa.

Visuaalinen puhtausasteikko ja
rajatapauksessa suodatinkerays.

Visuaalinen puhtausasteikko ja
rajatapauksessa suodatinkerays.

Visuaalinen asteikko (karkea lika).

Visuaalinen puhtausasteikko (ilmanvaihto-
koneesta peréisin olevat voiteluainejaamat).

Jarjestelman asennusdokumentit

(P1, P2 vai luokittelematon jarjestelm3) ja
visuaalinen puhtausasteikko (ilmanvaihto-
kanavien voiteluainejgamat).

Silméamaéaéarainen arvio, jonka tukena
sormipyyhkaisy.

Mahdolliset kuitulahteet kartoitetaan visu-
aalisesti arvioimalla &&nenvaimentimien
kuntoa (MIV-konsepti: &dnenvaimentimien
kunnostus). Tarvittaessa tehdaan/teetetaan
tarkempia tutkimuksia.

Mahdolliset mikrobildhteet kartoitetaan
visuaalisesti arvioimalla jarjestelmassa
olevaa kosteutia tai kosteusjalkia. Tarvit-
taessa tehdaan tarkempia tutkimuksia.

www.nuohoojat.fi




NUOHOUSALAN S
¢ KESKUSLIITTO RY www.nuohoojat.fi

Visuaalinen tarkastusasteikko

3.8 g/m”

(mukana hiekkaa)
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Epapuhtauskertymia, tutkimus

Rakennustyyppi n Ika Polykertymi Vuosittainen Kerdysmenetelma Viite
(a) ka v-vili kertyma
g/m?2 g/m? g/m2a

Koulu, toimisto 1 3-29 6.8 1.1-50.9 0.7 suodatin, Nielsen et al. 1990

3 metallikaavin
Koulu, toimisto 6 5-11 18.2 3.6-140 2.3 suodatin, Laatikainen et al.

muovikaavin 1991

Asuinkerrostalo 3 0-45 0.2 <2.7 <0.1 NADCA std Auger 1994

3
Toimisto 1 3-34 13.2 1.2-158 1.0 suodatin, Pasanen 1994

4 muovikaavin
Asuinkerrostalo 2 2-16 n.a.d 0.2-3.9 n.a. kanavan puhdistus Kalliokoski ym.

4 1995
Ei tiedossa 4 1937 2.6 1.9-3 0.2-0.3 punnitusteippi Fransson ym. 1995
Koulu, toimisto 2 5-26 12.2 0.9-94 1.1 suodatin, Lahtivuori 1996

1 muovikaavin

Ei tiedossa 4 22-32 7.5 n.a. n.a. kangaspyyhinti Ito ym. 1996
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Puhtauden tarkastusmenetelmia

* Visuaalinen tarkastus
« Sormipyyhkaisy
» Videokuvaus/digikuvaus
* boreskooppi, fiberoskooppi " —

o Optinen b= _—Ssce.  Emeey

geeliteippimenetelma T

« Suodatinnaytteenotto
« Kangaspyyhinta
* Punnitusteippi

« Polykerroksen paksuuden
Mmittaus, kampamenetelma



Visuaalinen tarkastus

e satunnainen tarkastelu, (subjektiivinen)
» systemaattinen tarkastus, (objektiivinen)

« Vrt. (LVI 39-10409) ILMANVAIHTOJARIJESTELMAN
PUHTAUDEN TARKASTUS IImanvaihdon

parannus- ja korjausratkaisut
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Sormipyyhkaisy

* Vedetaan sormella 10 cm viiva kanavan pohjalle

» PyOreassa kanavassa pyyhkaisy tehdaan seinamalta
kanavan pohjalle klo kuuden kohdalle

« Sormipyyhkaisyn tarkoitus on selvittaa
« pinnalla olevan lian kiinnittymista pinnalle
 [lan pinttyneisyytta ja tiheytta
* likakerroksen paksuutta
* puhdistaa pinta, johon likaista pintaa on helpompi verrata.
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Puhtauden tarkastus menetelmia:
kvantitatiiviset menetelmat

Suodatinkeriiysmenetelmi BM-dustdetector
poisto- ja tulokanavat

Kampamenetelm Elcometermenetelmi puhdistetut iv-jérjestelmiit

) tok . referenssimenetelma
tokanav oistokanava
poistokanavat P —
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Suodatin menetelma

« poly imuroidaan tunnetulta, sapluunalla rajatulta pinta-alalta
punnitulle suodattimelle, irrotuksessa kaytetaan pehmeaa suutinta

» suorakaidekanavassa kanavassa nayte kerataan kanavan pohjalta

* pyorea kanava: naytteenottoalue vakioitu kanavan kokoon

* naytteenottoalue rajoittuu kanavan pohjan keskipisteeseen ja
vaakatason leveimpaan kohtaan

alin kohta
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Suodatin menetelma

Valineita
 pumppu, imuletkut, suodatin ja kotelo, suulakkeet, vaaka (0,1mg),
eksikaattori
kaytanndn syista maaritysraja riippuu kanavan koosta

* 1mg punnitustarkkuudella, esim. naytteenottoalueen pituus 10 cm
« @400 mm kanavassa 0,03 g/m?
« @100 mm kanavassa 0,13 g/m?

menetelma mahdollistaa jatkoanalyysit
* polyn koostumus
 mikrobipitoisuus

referenssimenetelma llmanvaihto-

tuotteiden puhtausluokituksessa (L 2)
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Polyteippimenetelma

* punnittu, pinta-alaltaan tunnettu teippi painetaan tutkittavaan pintaan

* teippi punnitaan polyineen, massaerotuksesta saadaan polyn maara
pinta-alayksikkéa kohden, g/m2

* teipin kyky sitoa polya rajallinen maara, luotettava alhaisilla
polykertymilla

« ongelma: teippimateriaalien kostumisominaisuudet tunnettava



Kangaspyyhintamenetelma

* pOlyinen pinta pyyhitaan punnitulla kankaalla
» pOlyn jatkoanalyysit el mahdollisia

« menetelma osoittautunut luotettavaksi

» tehokas, jos kaytetaan liuotinta

« kangas punnitaan pdlyineen, yksikkéna g/ m?2
» el suomalaisia referensseja, VDI 6022 kayttaa



Geeliteippimenetelma

* menetelma kehitetty siivoustason mittaukseen

« tahmea, gelatiinilla kasitelty muovikalvo (geeliteippi)
(30*70mMm) painetaan pintaan vakiovoimalla (10ON)
« kolme naytetta / piste

* pintaan jaaneiden hiukkasten ala kokonaisalasta
luetaan erityisella optisella laitteella

* yksikkO prosentteina
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Geeliteippimenetelma

» tulosten tulkinta, esim. siivoustyon laaduntarkkailusta

. aI_I.%g% lukeman pinnoilla pdlyisyytta ei paljaalla silmalla voi
nahda

« pidempaan siilvoamatta olleet pinnat antavat lukeman 10-15%
e ruotsalaisten tutkimusten mukaan 15-20% vastaa ~1g/m?2

- ongelmia, polyn koostumuseroista ja epatasaisesta jakaumasta
johtuvat suuret erot rinnakkaisten naytteiden valilla

* el lagjempaa kokemusta Suomesta
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BM Dustdetector -geeliteippimenetelma
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BM Dustdetector -geeliteippimenetelma
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Polykerroksen paksuus

(Deposit Thickness Test)

Elektromagneettiseen induktioon
Kampamenetelma (KuY) perustuva mittausmenetelma

] A oNhle
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Polykerroksen paksuus

» kaksi mittausta

« tutkivalle alueelle laitetaan 20 mittauspistetta rajaava sabluuna, sabluunan
sijainti merkitaan

* anturin etaisyys teraspinnasta mitataan laitteen muistiin kaikista pisteista

* pinta puhdistetaan huolellisesti, mittaus toistetaan tasmalleen samalta
alueelta

* mittausten erotuksena saadaan pdlykerroksen paksuus

» Tuloksen tulkinta (HVCA): tulo- ja palautusilmakanavat puhdistettava, jos
paksuus yli 60um, tai poistokanavassa 180um
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Menetelmien vertailua
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IV-malliasiakirjat

* LVI 03-10427, KH X7-00407 Urakkaohjelman laatiminen.
lImanvaihtojarjestelmien puhdistus ja saato.

* LVI 03-10428, KH X7-00408 Urakkatarjouspyynnon laatiminen.
lImanvaihtojarjestelmien puhdistus ja saato.

* LVI 03-10429, KH X7-00409 Tyoselostuksen laatiminen.
lImanvaihtojarjestelmien puhdistus ja saato.

* LVI 03-10430, KH X7-00410 Tyoturvallisuusliitteen laatiminen.
llImanvaihtojarjestelmien puhdistus ja saato.

* RT 80329 Urakkatarjouspyynto, ilmanvaihtojarjestelmien puhdistus- ja
saato.
« WWw.sopimuslomake.net
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KITOS



