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laitetila

Kuva 1.

Esim. isomman kiinteiston
automaatiojarjestelman tasot.

1.1. Perusteet

Rakennusautomaatio on talotekniikan aivot, johon koko
talotekniikan toiminta on keskitetty
Rakennusautomaation tehtavana on talotekniikkajarjestelmien
+ Ohjaus
+ Seuraus

Talotekniikkajarjestelmia mihin automaatio vaikuttaa on esim.
+  Lammitys
* llmanvaihto
* Vesi
* Valaistus
*  Kulunvalvonta
+ Paloilmoitin
« Turva

Jarjestelma voi olla
+ Keskitetty tai
* Hajautettu
->Automaatio voi koostua yhdesta saatimesta tai useasta
keskuksesta
Automaatiossa puhutaan kolmessa tasossa:
+  Kenttataso
+ Alakeskustaso, jarjestelmataso
* Valvomotaso
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1.4 Keskitetty kiinteistovalvonta
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Kuva 1.4 Kaupungin omistamien rakennusten valvontaverkko
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1.1 Perusteet

« Automaation rooli rakentamisessa ja kiinteiston kaytdn optimoinnissa on kasvanut
merkittavasti viime vuosikymmenena.

« "Rakentaminen muuttuu talotekniikka vetoiseksi” LVI-TU ry julkaisu
+ Talotekniikka urakoitsijan ennustetaan nousevan jopa paatoteuttaja statukselle rakennusurakoissa.

+ Automaatijon kehitys mahdollistaa kiinteistdjen en,_er%latehokkaan, kayttajaystavallisemman
Ja miellyttavamman seka ymparistoystavallisemman kayton.

+ Automaatio ohjaa kiinteistdn talotekniikkaa tarpeenmukaisemmaksi.

« Automaatiojarjestelmien ja valmistajien kasvun myota hinnat ovat tulleet alaspain.
* Myos parempi hydtysuhde.

« Automaatio uudistuu nopeasti, sovelluksia ja innovaatioita kehitetaan
+ Kiinteistdn kayttajat ja huoltajilla tulisi olla riittava osaaminen laitteiden ja sovellusten kayttéon.

* Suurimpia valmistajia esim. Schneider Electric (Ecostruxure), Caverion (Drive, Niagara,
Pyramid), SlemensJ(DeS|go), Fidelix, Ouman (Ouflex)
* Valmistajat kayttavat vaylaratkaisuja, joista yleisin on sarjaliikenneprotokolla Modbus
+ Toinen monelle tuttu vaylaratkaisu on KNX tai muut esim. BACnet, MODBUS, M-Bus, DALI, LON
* Valmistajista esim. Fidelix ja Ouman kayttavat Modbusin RTU-protokollaa



1.1. Perusteet

* Lahes kaikki kaytettavissa olevat yksikkosaatimet
saadaan nykyaan liitettya vaylan kautta osaksi
keskitettya jarjestelma

 Nykyaan vaylaratkaisut eivat enaa ole ns. suljettuja vaan
jarjestelmat ovat avoimia, jolloin yhteensovittaminen on
helpompaa

« Mikali vayla ratkaisuja el ole kaytossa, voidaan
yKksittaisen saatimen halytystieto tai -tiedot saada
Kiinteistdnvalvontajarjestelmaan myos kosketintietona
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LVI-TU ry julkaisu, sivu 1
Rakentaminen muuttuu
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misessa. Ajattelua pitdisi vieda niin pitkalle, etta joku rakentaa
seindt ja rungon, johon paatoteuttajan tasoinen urakoitsija tuo
talotekniikalla viihtyisan asumisen puitteet.
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LVI-TU ry julkaisu, sivu 2
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1.1 Perusteet

« Automaation standardit on jaettu kolmeen
luokkaan:

* Kiinteistoautomaatio
 Teollisuusautomaatio
 Ydinlaitosautomaatio

« Automaation standardit ovat osa sahkoteknisen
alan standardeja.

 Automaation standardit ovat lahteneet liikkeelle
vapaaehtoiselta pohjalta.

« Paaasiassa automaation standardit liittyvat
energiatehokkuuteen etenkin

« veden kulutuksen ja
e lammityksen mittaamiseen.
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1.2 Automaation rooli ja tarkoitus

. ﬁultl.orpaation ohjaus tarkoittaa jarjestelman yllapitoa, kokonaisuuden
allintaa.

« Tarkoituksena on pitaa asetellut olosuhteet esim. lampdtila, kosteus,
ilmanvaihto.

« Asetellut arvot tulevat toimintasuunnitelman mukaan toteutetusta
ohjelmoinnista

« Jarjestelmat ovat nykyaan vapaasti ohjelmoitavissa, joten ohjelmointi
lahes rajatonta

« Automaation seuranta perustuu kerattyyn informaatioon, jota
ohjauksessa voidaan hyddyntaa.

« Informaation keradminen osana automaatiota on kasvanut. Halutaan
erilaista dataa.

* Yksittaisen anturin tiedot
» Kokonaisuuden tiedot
* Nykyhetken ja menneen tiedot, trenditiedot

« Datan avulla voidaan optimoida tulevaa.
* Energiatehokkuus
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1.2 Automaation rooli ja tarkoitus

* Yha tarkeimpana automaation tarkoituksena on
energiatehokkuuden parantaminen. Se on seka
kayttajan etta omistajan etu, ymparistovaikutuksia
unohtamatta.

« Keratty dataa ohjelmoidaan adaptiiviseksi -
algoritmiksi ell menneessa tapahtuneesta laite oppili
Ja optimoi laitteen kayttdoa esim.:

« Jaahdytyksen ennakointi
« Sahkon kuluttaminen edullisempana ajankohtana

« Automaatjon tarkea tehtava on myos vioista
IImoittaminen. Tama kuitenkin vaatii, etta tallainen
toiminta kyseiseen jarjestelman osaan on ohjelmoitu.

« Automatiikka vapauttaa resursseja muualle, mutta
vaatii aina kuitenkin seurantaa, korjaamista ja
yllapitoa.



1.3 Automaatiolaitteita

« Toimilaite: osa, joka vaikuttaa toimielimeen,
esim. sylinteri tai kela.

* Toimielin: 0sa, joka vaikuttaa
toimisuureeseen.

* Toimiyksikko: toimilaite ja toimielin.
* Toimintasuure: toimintaan vaikuttava asia,
esim. sahkovirta tal neste.



1.3 Automaatiolaitteita

« Anturi: mittalaite, joka tunnistaa mitattavan
arvoa ja sen muutosta ja valittaa tiedon
esim. saatimille &

. . . UMay l
» Mittauspiste: kohta missa mittaus | ’
suoritetaan _
» Asetus tai tavoitearvo: saatimeen asetettu “‘t;
arvo tai tavoitetila, mihin jarjestelma pyrkii. '

* Ohjesuure: prosessin haluttu tila.

« Ohjeviesti: viesti, Johon ohjesuuri on
maaritelty.
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1.3 Automaatiolaitteita

« Saadin kytketaan toimilaitteen ja
lahettimen valiin viestinviejaksi,
joka vertaa mittausarvoa ja
asetusarvoa. Saadin laskee
sopivan arvon toimilaitteen
ohjausviestille.

« Saatimet jaetaan laskentatavan
perusteella
« Kaksiasentosaadin
« P saadin
» Pl saadin
* PID saadin
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1.3 Automaatiolaitteita

* PID-saadin on yksi sahkotekniikan
perussaatimista, joka muodostuu kolmesta
toiminnosta:

« Suhde (P) = asetusarvon ja mittausarvon erotus
* Integroiva (l) = poikkeaman kesto
* Derivoiva (D) = erosuureen muutosnopeus

» S3at0 voi tapahtua myos digitaalisesti, jolloin
automaatio suorittaa saatolaskentaa
Jaksoittain, talloin jarjestelmaan on
ohjelmointi saatovali.

« JOs saatovali on pieni, toimintaperiaate on lahes
sama PID-saatimen kanssa.
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Lampotilalahetin 1.3 Automaatiolaitteita

* Lahetin on laite, joka muuttaa
anturilta saadun arvon tai tiedon
viestiksi.

» Anturi voi olla myos kiinteasti
lahettimessa.

* Yleisin teollisuusjarjestelmissa oleva
lahetin on kaksijohdinlahetin.

* Lahetin toimii myds virtapiirin
saatyvana resistanssina eli sen

FEL(ELE

el — sahkovirtaa vastustava vaikutus
saatyy virtapiiriin sopivaksi, jolloin
virtapiirissa kulkee oikean suuruinen
virta.
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1.3 Automaatiolaitteita

* Lahettimelta tullut ohjausviesti muuttuu toimilaitteessa
mekaaniseksi liikkeeksi.

« Esim. mittauspisteeltd lahtenyt tieto, muuttaa toimielimen
toimintaa, esim. venttiilin asentoa.
Toimielimessa on jokin voimaa tai lilkketta tuottava osa
* Yleensa moottori tai sylinteri.

Integroiva aika: kahden tai useamman erillisen_ .
alkasuureen yhdistamista tai tiedon keraamista yhdeksi
kokonaisuudeksi.

Kuollut aika: viive, joka jarjestelmalla menee ennen kuin se
reagoi arvojen muutokKsiin.

Saatotapoja on monenlaisia
« Takaisinkytketty saato
« Kaskadisaato
* Suhdesaatd
« Adaptiivinen saatd
« Myotakytketty saato
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Kuva 4.



Automaatio on niin alykas, kun sen
ohjelmisto, datan keraaminen ja
kayttaja

Caverion video: Miten kiinteistojen johtaminen tiedolla kdytanndssa toimii?

Fidelix video: Felix fiksu rakennus




2. Automaation suunnittelu ja
asentaminen
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2.1 Suunnittelu

« Suunnittelun tehtava on luoda jarjestelma, joka on
« kohteeseen sopiva
« tarvittaessa laajennettavissa
* nykyaikainen, tulevaisuus huomioiden

« Suunnittelussa tulee tasmentaa myds automaation
kustannukset, joista

* investointikustannus on usein n. 2% rakennusurakasta.
« kayttokustannukset usein riippuvat investointikustannuksesta.
«  Mitd "parempi”/sopivampi jarjestelma, sitd pienemmat kiinteiston
kayttokustannukset.
« Suunnittelu tasmentaa vastuut, kenelle kuuluu
takuuajanvastuu.
« Automaatiojarjestelmaa ja sen osia urakoi ja toimittaa usein monen eri
alan urakoitsijat, esim. IV, sahkd, rakennus.

* Nykyautomaation kuuluu etaohjaus, joka %oissain tapauksissa
vaatli erillisohjelman, joka suunnittelussa tulee ottaa huomioon.
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Automaatiokaaviot 2.1 Su unn itte I U

« Automaation suunnittelussa tehdaan eri tason

sy kaaviot, joita ovat
| o e « Pl-kaavio: yksittdiset koneet, laitteet, putkistot.
SF54103 SFS 5018 « Saatdkaavio: yhden tai useamman saatopiirin
. ; toiminta.
Saadkaavio Vaokaavio « Vuokaavio: laitteen tai jarjestelman perattaiset
G Sekvenssikaavio toiminnot.
:F;;f; Logikkakaavio « Sekvenssikaavio tai ryhmaohjauskaavio: useampien
""" 1 [ sFsiec eds ?/ks.lttalsohjaukgen suhde toisiinsa, kaynnistys- ja
| ukitusehdot.
Lukitus » Logiikkakaavio: laitteiden looginen toiminta
kaavio tal’ emmin.
« Lukituskaavio:; Laitteen tai jarjestelman tila mm.
- _ halytykset, virhetoimintojen éstaminen ja tiedot
Qe | e kayttajalle!
IEC 1131-3 « Ohjelmakaavio: signaalin kulku ohjelmistossa
’;’ 4 mahdollisimman tarkasti. Ohjelmaditavissa
/ H; jarjestelmissa.
RS » Virtapiirikaavio: kaikki virtapiiriin kuuluvat mm.
intapdinikaaviot

Sahkopi- laitteet, osat, johdot, tilat.
SFS 5019 SFS 4103 nustus stand.

Kuva 5.
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2.1 Suunnittelu

Toimiyksikdiden piirrosmerkit

« Automaatiolla on
kaytossaan omat

7 A Todmbatin Autamaatlinen C\
standardimerkit. toimitaite
e Paivitetty standardi 2004,
ISO 1461 Wain kasikayiidinen Brsbnenaattinan foimi-
foimilaite

lzite, jossa on kisi-
kAt

« Kaavioiden lisaksi
suunnitelmaan kuuluu
esim. T oimiykeiiies

Wernittili sulkeubuy
apuarerglan hfalesss

o« 4
X0 YO —®

. Wenttili ja
« Asennusohje toimilaite
« Kytkentataulukoita wiaagionibied 1] 4 apuensrgian havitess4

e Laite-ja
materiaaliluettelo

Kuva 6.
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INSTRUMENTOINNIN PITRROSMERKIT @

Instrumentomntikaaviossa :

e -
H. Hozkanen

* Instrumentin ( S3adin. lihetin ) kuva on ympyra. 3 10 mm, kifjainkoodi sisilid
» Toimilaitteen kuva on ympyri. @ 5 mm. kirjainkood: ulkopuolella

Tunnus

A

Hoe S oM MY AW

I

Perussuure Lisimiirite 1
( Pieni kirjain )

Tiheys , Density ero , difference

Siahkéinen, Elecrrical

Virtaus, Flow rate suhde
Asento, Gauging position

Kiisiohjaus. Hand aperation

jaksottainen toiminta

Aika rai Aliohjelma

Pinnankorkeus, Level

Kosteus, Moisture

Vapaa, valittavissa

Vapaa, valittavissa

Paine, Pressiuire

Laatu, Onality integroiva tai
summaava laskenta

Ydinsiiteily, Radiation

Nopeus. Taajuus, Speed

Limpdtila, Temperatire

Monimuuttuja

Vistositeetti, Fiscosity

Paino tai Voima, Weight

Midrirtelemirtémir suureet

Valittavissa

Lisdimidrite 2
Hilytys , Alarm
AV —toiminta

Séitd , Controlling

Anturitoiminta, Element

Osoitus , Indicaring

( Viestin ) muunto

Vapaa, valittavissa

Testaus, Nivtteenotto
Yhdistiiminen tai summaaminen
Ouantity

Tallennus, Recording
Kytkentitoiminto, Swirching
Lihetintoiminta, Transmitting
Monitoiminta

Venfttiili, siatdpelti, toimivksikks

Valve

Midrirrelemiiremir toiminnat
TV-camera, CRT. yms ..

Laskentatoiminta

Hiiti- tai turvatoiminta
Zuflucht

Kuva 9.
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2.2 Asentaminen

» Automaation asennuksessa tekevat yhteistyota
monen alan tekijat.

- Automaatiosta vastaavan urakoitsijan tulee olla
riittavan osaamisen omaava yritys.

« Automaation asennuksen tulisi sisaltaa:
« Jarjestelman asentaminen ja kuntoon saattaminen

« Jarjestelma/kayttdoonottokokeet, riittavan pitka
koekayttd

« Asetusarvojen ohjelmointija dokumentointi
« Automaatiojarjestelman loppukuvat

- Seuranta ja ohjelmistolaitteiston kayttoon saattaminen
Ja kayttajalle opastaminen



3. Automaation kaytto
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3.1 Automaation kayttaminen

- Automaation toimintaa ja seurantaa (data)
tulee aktiivisesti seurata.

« Kayton aikana tai kayttoonotossa asetetut
virneelliset asetukset tulee korjata tai
muuttaa, kayton optimointi.

« Ensimmaisen vuoden aikana jarjestelma kay lapi
eri olosuhteet/vuodenajat. Jarjestelman optimointi
vie vahintaan 2 vuotta.

« Kaytdnaikainen seuranta ja maaraaikaistarkastukset.

* Vaikka jarjestelma l[ahtokohtaisesti
ohjelmoidaan optimoimaan itse itseaan, jota
omalla toiminnalla tuetaan, el tule unohtaa,
etta edelleen moni jarjestelma toimii
kasiohjauksella.



www.nuohoojat.fi

3.1 Automaation kayttaminen

* Virheiden, laiterikkojen ja puutteiden
korjaaminen tulee tehda ensitilassa. Pelkka
halytysten kuittaaminen ei riita.

* Voi pahimmillaan aiheuttaa vaaratilanteita esim.
palotilanteet.

« Automaation ohjelmoinnissa moni komponentti
vaikuttaa toiseen. Toista muuttamalla saadaan
usein vaikutusta moneen muuhun.

* Yhteyden ymmartaminen on tarkeaa, jottei koko
kiinteiston talotekniikka ala horjumaan.

 Automaatiohuoltopalvelun tai automaatiosta
vastaavan osapuolen l[oytaminen vaatii hyvan
"matsin”. Sithen kannattaa panostaa.



NUOHOUSALAN L
¢ KESKUSLIITTO RY www.nuohoojat.fi

3.1 Automaation kayttaminen

 Automaation jarjestelman paakayttaminen
tapahtuu valvomosta.

« Huomaa, etta valvomo ei aina valttamatta sijaitse
samassa kiinteistdssa

* Valvomo voi olla esim. oma rakennus, huone, sovellus

* Valvomosta

« Ohjataan ja saadetaan prosesseja

* Prosessien oloarvojen data, nykyhetki
Trendilogi, tapahtumaseuranta, data menneesta
Halytykset ja niiden kasittely
Energiamallinnus ja tydmaaraimet
Huoltotyon suunnittelu
Kone- ja laitetiedot tai "kortit”
Muut ohjelmistot
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3.1 Automaation kayttaminen

- Jarjestelmatasolta paastaan kasiksi yksittaiseen alue-
tal ryhmakeskuksiin.

* |sossa kiinteistossa voi olla useita alakeskuksia, jotka
kokoavat yhteen yksittaisten laitteiden saatimet ja
kaapeloinnit.

« Ohjelmointia voidaan usein tehda myos yksittaisesta
keskuksesta kasin laite/aluekohtaisesti, esim.
« halytysten kuittaaminen
* asetusten muuttaminen

- Kenttalaitetasolla voi olla yksittaisia laitteita tai
iIsompia laitejarjestelmia, joissa myOs itsessaan voi
olla esim. saatomahdollisuuksia ja ohjauspaneeleita.
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3.2 Kaav

0

(au)

Sahkdurakkaan kuuluu tarvittavien kaapelr ¥
s iriibrcan AR

¥ valvonnan
au-pisteiden lisddmiseksi.

VAK-01 j&3 kayttos

, siihen tehd3an tarvittavat muutokset uusien

//_\//— \/ ™ Halytysten j&lk hualion ! tilaajan
chjeiden etavalvomoon téyteen
" hisid) = ek bbby 2 %
/ \‘ kayttd sisaltyy
|
'.\\ VALVOMO ,
1 /
\_/\,_/\ /x_
LAMMONMAKOHUDNE
} KENTTALAFTEET
Mykyinen kiyrdsn jisva ‘I:I:F e T T
Schneiderin alakesh e - - -
{lamménjzkohuonaessa) ety ~ a
kiyttapaste / TCP / IP-VERKKOD \
H———— — - talojakamon kautta ]
A - talojakamossa tarvittavat ;
; i kytkimet, reititimet ine. 4
P
- -
' e
o
|| Nykyinen kiyttdon ja5va
Y Iy |
| Tosibox-laite
|
Tilzajan
etdkdyttdmahdollisuus
- Téssd piirustuksessa on esitetty sd3ddn ja valvonnan toiminnaliiset yhteydet. Kaapeloinnin ja kytkennan
urakoitsija esittda J pii i
- Ennen tulee urzkoitsijoi {5U ja AL in varmistaa kaapelityyppi
kEyttd
/= Ranpesainti 50, ythenid AU
= Ciemazza cievs kxepeiainti
Pf F4 pes
L1 = vampmcintija cytyama s
RARENNLSEOHTEEN HiMI A OSOTE PRUSTUISEN SISALTG MITTARAAVAT g i T KESKUS
RAKENNUSAUTOMAATIOIARIESTELMA = iz RA 11
JARJESTELMAKAAVIO e Py T
SARTOKAAVIO i r 15689 RA100
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3.2 Kaaviot

s=lig=

x
<« C | [J httpsi//www.ounet.fi/
Tiedot Kaaviot Tapahtumat Kayttéolkeudet Halytykset Laitteet Trendit Kalenteri Raportit Palvelut Asetukset
? | Toiminnot =

Prosessikaavio »

Ulkolampotila -

lj T

— : + ==
Kayttovess

| =

As Oy
©
()

L&
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[ J
.2 Kaaviot
Ounest x L ‘ l =nnEm X
€ C' | [1 hitps//www.ounet.fi/ =
| Tiedot Kaaviot Tapahtumat Kayttdoikeudet Halytykset Laitteet Trendit Kalenteri Raportit Palvel Asetukset
v Viimeinen paiva v & e o4 | | 2 = = ? Toiminnat =

—
[l Uikolampétila -
T01.TEOO.M

. Menoveden lampotila -
101.TE4LM

. Paluuveden lampotila
TE45 - 101.TEAS M

LTOO1 Menoilman
lampotila - LTOO1S.M

LTOO1 Paluuilman
lampotila - LTOOTR.M

Default

[l EP14-BT10 liuos sisadn

lampat. (BT10) - Nibe

pistetalot. MB2_ADDR1_Nibepi
EP15-BT11 liuos ulos

lampot. (BT11) - Nibe
pistetalot. MB2_ADDR1_Nibepi

As Oy

[l Kuumavesi yla (BT7) -
Nibe
pistetalot. M\B2_ADDR1_Nibepi

Kuumavesi lataus (BT6)
- Nibe
pistetalot. MB2_ADDR1_Nibepi

[l Ulioinen menolampétila
.




4. Automaatio ja ilmanvaihto
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4.1 Automaatio ja ilmanvaihto

* Myo0s ilmanvaihdon osalta laitteita voidaan ohjata
* Manuaalisesti
* Yksikkosaatimista (hajautettu jarjestelma)
* Yksi ohjausjarjestelma (keskitetty jarjestelma)

« Automaation tarkein tehtava ilmanvaihdon osalta on
* Ohjaus
 Mittaus
- Saato
« Halytys

* [Imanvaihtokoneesta (automaatiossa) voidaan kayttaa myos nimitysta
* Riviliitinkone
+ VAK-kone

—>.Nimi'8/kse.t tulevat siita, etta kenttalaitteet ovat kazlafeloituna riviliittimille, ja liityntakortit
tai -moduulit sijaitsevat valvonta-alakeskuksessa (VAK)
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4.1 Automaatio ja ilmanvaihto

« Automaatiourakoitsija ohjelmoi toimintaselosteen perusteella keskitettyyn
jarjestelmaan ilmanvaihdon asetukset/toimintaa ohjaavan ohjelmiston

« Ohjaustoiminto kaskee 1ahinna puhaltimia paalle/pois
« Mittaus perustuu antureihin

» Ja saato niiden tuomaan dataan suhteessa saatimen asetus- ja mittausarvojen
vaihto-ohjelmaan seka saatéohjelmaan

« Halytystoiminto ilmoittaa, kun jokin mittausarvo ylittyy sille asetetun raja-arvon
tal tulee vikatila, esim

* Suodattimen liian korkea paine-ero
 Liian kuuma/kylma tuloilman lampotila

+ Virhe toiminnot pumpuissa/puhaltimissa
 Lamporeleen laukeaminen

« Halytykset voidaan jakaa A ja B halytyksiin
. ,tA\: Iv-koneen kayntia estavat halytykset, esim. palovaara, jaatymisvaara ->valiton huollon
arve

* B =eiesta iv-koneen toimintaa, esim. suodatinhalytys -> ei niin kiireellinen halytys, mutta
vaatii huoltotoimenpiteita



NUOHOUSALAN
¢ KESKUSLIITTO RY

www.nuohoojat.fi

4.1 Kaaviot _

.
m Saatdohjelma
AK < s Si
M ~{:..'_4 lsv
——
Sase & |
Mittaus { S &S = ]
Néy1to * * * i
Eﬂ_éilytys > ]
2 _
| lohjaus —I_—‘D‘ r
E &) €Y EY B

Fv2) O
>

i ==

TE2)(TZA o

~_] (PdA PF1 Toimistot
FV1 FVa |
N am (s
TF1
P1
TV1
Lampokeskus

Kuva 12,5 llmastoinnin perusprosessin Pl-kaavio
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iima

&
Tulo- 'ﬁ ® m f.“b Poisto-

iima

oo AN (O e
= |l &

TF1
TV1
Lampdkeskus

Kuva 12.11 Levylammonsiirrin ja silléa tofeutettu lammdon talteenotto
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4.1 Kaaviot

Lampékeskus

Kuva 12.10 Nestekiertoinen LTO
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4.1 Kaaviot

Poisto-
iima

Tulo-
itma

Lémpékesus

Kuva 12.12 Pyoriva lammgnsiirrin ja silld toteutettu lBmmon talteenotto
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4.1 Kaaviot

Imastointikone

@
® |® @‘ b Jashdytyslaitteisto

3 Paisuntaventtiili
‘Jér&xhdy,m,wspatteri-"rj Ky[méaine_.- é Puhallin-—\

o>

‘ Vilisailié Héyrystin - Kompressori Lauhdutin

Vesi

Kuva 12.9 limastointikoneen jaghdytyslaitteisto
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4.1 K iot
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4.1 Data

 [Imanvaihdon osalta tarkeimpia yhteita ovat
e [Imavirrat, ilmamaarat

Paine-erot

Lampotilat, myos esim. tuloilman lampotila

Olosuhdemittaukset ja hiilidioksidi

Muut esim. epapuhtaudet

- Datan tulkinta vaatii asiantuntijan, jotta oikeat
paatelmat ja toimenpiteet voidaan tehda

« Datan tulkinnassa on hyva kayttaa trendiseurantaa
apuna
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4.1 Data

* Trendiseurannalla saadaan
* laajempi kasitys olemassa olevasta tilanteesta
* Voidaan paikantaa ajallisesti esim. ongelman synty
« Saadaan referenssitietoja esim. vastaavalta ajalta aiemmin

* Trendiseurantakin vaatii ohjelmoinnin

. Lalijcteesta riippuen trendiseurannalle voidaan asettaa esim. mittaus
vali

« Mittausvalille ja mittalaitteiden lukumaaralle seka trendien maaralle voi olla
Eaja—g_[tvoé rplttausvall saattaa maarittaa saadaanko esim. vuoden
renditiedo

« Referenssitietoina on yha enenevissa maarin mahdollista
kayttad myos muita réferenssikohteita/rakennuksia

« Automaatio kehittyy niin, etta kohteen tietoja voidaan verrata
vastaavaan toiseen kohteeseen muualla



Linkkeja

« Ouman EC-104 KULJETUS-, VARASTOINTI-, ASENNUS-,
KAYTTO- JA HUOLTO-OHJE

« Ouflex kayttoohje




NUOHOUSALAN L
¢ KESKUSLIITTO RY www.nuohoojat.fi




