Lilkkuva suora johdin magneettikentassa

Tarkastellaan tilannetta, jossa suora johdin, jonka pituus on [, liikkuu poikittain

vakionopeudella v kohtisuorasti magneettikenttaan nahden.

Johtimen elektroneihin kohdistuu magneettinen voima F,, = quB, jonka vuoksi
vapaita elektroneja alkaa siirtya kuvan mukaisessa tilanteessa alaspain.

Varauseron vuoksi johtimeen muodostuu (homogeeninen)
sahkdkentta, jonka voimakkuus on E ja johtimen paiden valille
indusoituu jannite e = El. <—— (Kaava U = Ed)

Elektroneihin kohdistuu nain ollen myo6s sahkdinen voima
F;, = gE, jonka suunta on kuvassa yléspain.

Elektroneja siirtyy, kunnes saavutetaan tasapainotila, jolloin
sahkdinen ja magneettinen voima ovat yhta suuria.

Saadaanehto ki, =F,, & qE=qvB < FE =vB.
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e Sijjoittamalla E = %yhtélbén E =vB, saadaan% = vB eli
e = [vB

* Jos kyseessi ei ole kohtisuora tilanne (I L ¥ L B), taytyy laskuissa kayttia

kohtisuoria komponentteja (esim. magneettikentan johtimelle kohtisuoraa
komponenttia B )



