NISÄKKÄÄN KLOONAUS
· perinnöllisesti samanlaisen jälkeläisen tuottamista, vrt. identtinen kaksonen
· yleisin menetelmä on tumansiirtotekniikka, jossa kromosomiluvultaan haploidi tuma poistetaan munasolusta ja tilalle laitetaan kloonattavan eläimen jostain kudoksesta diploidinen tuma  munasolu ohjataan jakautumaan  siirretään sijaiseläimen kohtuun

ONGELMIA
1. tarvitaan satoja munasoluja, joista yksi jakaantuu ja johtaa tiineyteen
2. monet kuolevat pian synnyttyään; epämuodostumia keuhkoihin, maksaan ym. Kloonausprosessi tuottaa geenimutaatioita.
3. [bookmark: _GoBack]kloonatut saattavat kuolla ennenaikojaan,  niihin voi ilmaantua ikääntymisen merkkejä nopeasti, Dolly-lampaalla oli lonkkien nivelreuma
4. ihmisklooni voi aiheuttaa  äidille terveyshaittoja: keskenmenoja, syöpää  kloonauskielto,  edesvastuutonta

MIKSI KLOONATUT EIVÄT VÄLTTÄMÄTTÄ OLE SAMANNÄKÖISIÄ ESIKUVANSA KANSSA?
· mitokondrioissa DNA on erilaista kuin kopioitavalla yksilöllä
· munasolussa omia solurakenteitaan
· tuma joutuu ”väärään” kasvuympäristöön
· siirretty erilaistunut tuma on jo ”sulkenut” osan geeneistään
· muistettava, että myös ympäristö vaikuttaa ilmiasuun
TERAPEUTTINEN KLOONAUS


ESIMERKKEJÄ KLOONAUKSESTA


IHMISEN KLOONAUS
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