Ympyran yhtalo keskipistemuodossa

* Muodostetaan ympyran yhtalo yleisessa
tapauksessa, jossa ympyran keskipiste on
(X0, Y0) ja sader

* Ympyran pisteet (x, y) eli ympyran kehan
pisteet P ovat kaikki sateen etaisyydella
keskipisteesta.

» Tasta saadaan kahden pisteen valisen
etaisyyden kaavalla (eli Pythagoraan
lauseella) yhtalo

JE—x)2+ (@ —yp)?2 =7

()?

(x —=x0)* + (y —yo)* =71°

V P =(x)

(X0, Yo)

NHA

Koska molemmat puolet > 0, voidaan korottaa neliéon.
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Tama on ympyran yhtalon keskipistemuoto.
Yhtalosta nakee keskipisteen koordinaatit (xg, yp)
seka sateen r.



Esimerkki

Milla vakion k arvolla:

a) Yhtild (x + 2)% + (y — 7)? = k esittda ympyraa?
b) Ympyran sade on 9?

c) Ympyra kulkee origon kautta?

Yhtdld (x + 2)? + (y — 7)? = k on ympyran yhtils, jos k = r? eli
sateen nelio.

a) Sateen nelio on aina positiivinen, joten tasta saadaan ehto k > 0.

(TAll6in side r = Vk)
b) Ympyran sddeon 9, kun k = r? = 9% = 81.

c) Ympyra kulkee origon kautta, jos origon koordinaatit x = 0 ja
y = 0 toteuttavat ympyran yhtalon. Siis sijoitetaan nama
ympyran yhtaloon ja ratkaistaan k:

0+2)2+0-7)?*=k
k=4+49 =53

V: Ympyran kulkee origon kautta, kun k = 53.

Keskipiste on (—2,7)

(x+2p+(y-7¢=5




