Nollakohtien ja tekijoiden yhteys

* Jos toisen asteen yhtilolld ax? + bx + ¢ = 0 on kaksi eri suurta juurta
(eli ratkaisua) x4 ja x5, niin polynomi ax? + bx + ¢ voidaan jakaa
tekijoihin seuraavasti:

ax? +bx +c=alx —x)(x — x3)
— todistus: oppikirja s. 102
e Jos yhtilolla ax? + bx + ¢ = 0 on vain yksi juuri x; (eli ns. kaksoisjuuri),
niin
ax? + bx +c=alx — xq)?

* Jos yhtadldlld ax? + bx + ¢ = 0 ei ole ratkaisuja, niin polynomi ax? +
bx + c on jaoton (eli silla ei ole ensimmaisen asteen tekijoita).



t. 368, s. 107
a) Ratkaistaan ensin vastaava yhtild 2x? — 8x — 10 = 0.

2x4—8x—10=0 | :2

—4x—-5=0
Kaytetaan toisen asteen yhtaldn ratkaisukaavaa:
Tarkistus:
_4+J(-4?-4-1-(-5) 4+vV36 4%6 (5 5.-(—1) =-5=c
Bl 21 -2 2 —1 54 (—1) =4 =—b
Tekijoihin jako saadaan kaavalla ax? + bx + ¢ = a(x — x{)(x — x5).
Nyta = 2, x; = 5jax, = —1. (Ei ole valia kumpi ratkaisuista on x; ja kumpi x,.)

Siis 2x2 —8x — 10 = 2(x — 5)(x — (=1)) = 2(x = 5)(x + 1).  Tuloksen voisi tarkistaa

kertomalla sulut auki.

Tarkistus GeoGebralla CAS-tilassa: * CAS X
Tekijat(2x*2-8x-10)

tekijat 1: — tekijoiden potenssit
N X — 5 1 —
x+1 1




b) Ratkaistaan ensin vastaava yhtilo x? — 10x + 25 = 0.

Kaytetaan toisen asteen yhtalon ratkaisukaavaa:

10+/(-10)2—4-1-25 10++0
X = - =
21 2

5

Kyseessa on kaksoisjuuri ja tekijoihin jako saadaan kaavalla ax? + bx + ¢ = a(x — x1)?
Nyta =1jax; =5.
Siisx?2 —10x +25=1-(x —5)? = (x — 5)?

Tuloksen voi tarkistaa muistikaavalla (a — b)? = a? — 2ab + b>.

Tekijoihin jaon voisi keksia suoraan kayttamalla tata muistikaavaa
toiseen suuntaan:

x2 —10x + 25 =x%2—2-5x 4+ 5% = (x — 5)2 » CAs X

;| Tekijat(x"2-10x+25)

- ( x—5 2 ) « Tekijan potenssi on 2
(kaksoisjuuri)




