ILMASTONMUUTOS:
Kasvihuoneilmio voimistuu

ilmasto-opas.fi
ilmasto.org

Mita tarkoittaa kasvihuoneilmio
Miksi voimistumassa
Miten vaikuttaa nyt
Mita on tehty ehkaisemiseksi
Tulevaisuus, mita voidaan viela tehda
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AVARUUS

Kasvihuonekaasujen vuoksi osa lammosta ei poistu maapallolta.
AURINKO Nain ne lammittavat maanpintaa ja alailmakehaa.

takaisin avaruuteen ilmakehasta
ja maanpinnasta.

ILMAKEHA

Auringon sateily lapaisee ilmakehan,
Suurin osa sateilysta imeytyy maanpintaan.
Maa limpenee.

Muun muassa tehtaat ja lilkenne pddstavat
ilmaan hiilidioksidia, joka lammittaa ilmakehaa.
liman vesihOyryn maara kasvaa.
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lImakehan hiilidioksidi

1 ppm = miljoonasosa 400 ppm =0,04 %
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Kasvihuonekaasut

Valo paasee lapi, pidattaa osan lamposateilysta

* Vesihdyry H,0 (nakymatonta kaasua, ei nakyvaa
"hoyrya”)
— Kun ilmakeha lampenee, vesihdyryn maara kasvaa
* Hiilidioksidi CO,
— Palaminen (fossiiliset polttoaineet), lahoaminen,
soluhengitys

* Metaani CH,

— Mataneminen (suot), nautaeldinten ruuansulatus,
merenpohjan metaaniklatraatit?

* Typpioksiduuli N,O ("ilokaasu”)



http://fi.wikipedia.org/wiki/Kasvihuonekaasu
http://fi.wikipedia.org/wiki/Metaaniklatraatti

Fossiiliset polttoaineet

 Maaoljy
— Kasvit, meren eliot hautautuneet sedimenttien alle
— Kuumuus, paine => hiilivetyja (neste, kaasu)
e Kivihiili
— Kortepuu- ym. Metsat hautuivat lietteiden alle
— Hapeton ymparistd, kova paine

e Maakaasu



Vaikutukset ilmastoon, jaatikoihin,
valtameriin,...

 Maapallon jaatikot pienentyvat
— Sulava mannerjaan nostaa meren pintaa, merijaa ei
— Miten kay esim. jaakarhun?

* Meren pinta nousee
— Veden lampodlaajeneminen + mannerjaan sulaminen
— 1900-luvulla nousu 17 cm
— Seuraukset rannikoilla, saarivaltiolle?

 Hirmumyrskyt lisaantyvat
e Kasvillisuusvyohykkeet muuttuvat

Maapallon l[ampotila noussut n. 0,74 °C 1900-luvulla
Arvio: nousu 1,1-6,4°C (2-6) 2000-luvulla


http://ilmasto.org/ilmastonmuutos/seuraukset/fysikaaliset-seuraukset/merenpinnan-nousu

Hiilidioksidin nielut ja lahteet

* Lahteita:

* Nieluja:
— Yhteyttavat kasvit
— Valtameret
— Silikaattimineraalien rapautuminen
— Kalkkikuoriset merieliot



Rajoitukset, paastokauppa

e Kansainvaliset sopimukset
— Kioto v. 1997

— Lima 2014


https://www.tem.fi/energia/paastokauppa

Hiilidioksidin talteentotto

CCS = carbon capture and storage

* Hiilidioksidi erotetaan heti fossiilisten
polttoaineiden palaessa palokaasuista tai

ilmakehasta

e Varastoidaan huokoiseen maaperaan tai
merenpohjaan

* Toteutetaan esim. Norjassa:

— Hiilidioksidi pumpataan merenpohjaan vanhoihin
oljylahteisiin



http://www.gtk.fi/tutkimus/tutkimusohjelmat/energia/hiilidioksidi.html
http://www.co2-raportti.fi/?heading=Norjassa-avattu-maailman-suurin-hiilidioksidin-talteenottolaitos&page=ilmastouutisia&news_id=3405

Muita keinoja ilmastonmuutokset
jarruttamiseksi

Metsitys, metsatuhojen estaminen

— Metsat sitovat hiilidioksidia yhteyttamalla
Valoa heijastavia hiukkasia ilmakehaan

— Heijastus vahentaa Maahan tulevaa energiaa
Merten kasviplanktonin lannoittaminen

— Plankton sitoo hiilidioksidia yhteyttamalla
Pilvien lisaaminen

— Heijastavat tulevaa valoa pois
Keinotekoinen silikaattimineraalien rapauttaminen
— Sitoo hiilidioksidia

— Suomalaista tekniikkaa testauksessa

Jne....



