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b) Aseta luvut v2, ¥/3 ja ¥/5 suuruus

2. a) Sievenni lauseke kmnz#0jaz# -1

kseen ja perustele vastauks
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jastimen toimintaa. Oheis

4. Tkkunafunktioiden avulla voidaan kuvata esimerkiks

viossa on eriiin tallaisen funktion f(z) kuvaaja punaisella piirrettyni

£
3

Piirri alla oleviin koordinaatistoihin annettujen funktioiden kuvaajat vilill
Perusteluja ei vaadita.

a) g(z) = 2f(x)

y
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b) h(z) = zf(x)
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1. a) Ratkaise epiyhtils 2% < 4.
b) Mitkii luvut x € R toteuttavat molemmat epiiyhtilét 22 — 4z +3 < 0 ja 22 — 4 < 07
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1. Merkitiiin f(z) = 2* - . Laske a) f(~2),
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1. a) Ratkaise yhtiils 22% — Tz — 4 =0.

b) Miiriti sellaiset luvut a ja b, etté yhtls (z + a)? = 2% + 14z + b pitee kaikilla
muuttujan z arvoilla.

¢) Tarkastellaan ensimmiisen asteen polynomifunktiota p(x)
p(7) = 3. Ratkaise yhtils p(z) = 0.

2 +d, jolle p(4) = 1 ja
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2. Toisen asteen polynomifunktiolle voidaan Kiyttiii kahta erilaista esitystapaa.

Summamuoto: az® + br + c.
7 —a)(z - 12).

Tulomuoto:

a) Muokkaa polynomi 2(z — 6)(x — 9) summamuotoon.
b) Muokkaa polynomi 22 + x — 12 tulomuotoon.
) Osoita, ettil 122 = £, jos 21 ja x2 ovat polynomin az® + bz + ¢ nollakohdat.
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2. a) Hannele on ratkai

mutta vilivaiheet ovat menneet

sut yhtéilon

2Aa?+z+3) =8(z+1) + 222,

sin.

Merkitse vilivaiheet (B)-(F) alla olevaan taulukkoon niin, etti ne muodostavat yh-

tilon loogisesti eteneviin ratkaisun. Vastausta i tarvitse perus

(A) 2(2 +7+3) = 8(z + 1) + 22

® [ —3z=1
©[ z+3=4@+1)

o[ z+3-4 drtd-d-z
® [z+3=dz+1

F) [ P+z+3=4+1)+2*
@ =

JArjestysmumero

G
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b) Myés Pauliinan laskun vilivaiheet ovat menneet sekaisin, ja lisiksi mukaan on tullut
yksi johonkin muuhun laskuun kuuluva vilivaihe.
Tehtiviini on valita alla olevista kohdista (B)(F) nelji ja jirjestiii ne niin, etti niisti
muodostuu yhti

20 +4r=12"+8

ratkaisu. Vastausta ei tarvitse perustella.

(A) 20+ 4r=2>+8
B[ 2 =12
© [ Z+ar+16=0
(D) 2=+
)
)
)
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