Lilkeyhtald ja voimakuvio

* Newtonin toisen lain mukaan kappaleeseen vaikuttavien voimien summa (eli
kokonaisvoima) on kappaleen massan ja kiihtyvyyden tulo
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e Tata vektorimuotoista yhtaloa kutsutaan liikeyhtdloksi.
e Liikeyhtaloa varten taytyy tietaa kaikki kappaleeseen vaikuttavat voimat (ks. 80).

* Mekaniikan tehtavissa piirretaankin ensin voimakuvio, johon merkitaan kaikki
kappaleeseen vaikuttavat voimat.

* Mieti mita vuorovaikutuksia tilanteeseen liittyy?

* Mika on kappaleen liiketila?

* Piirra kappaleeseen vaikuttavat voimat oikeassa suhteessa
* Nimea voimat (ei vain kirjainlyhenteell3)



Esimerkki:
Piirra seindan nojaavien tikkaiden voimakuvio.
1. Piirretaan kuva tilanteesta

2. Piirretaan kaikki tikkaisiin vaikuttavat voimat
(ei muihin kappaleisiin vaikuttavia voimia!)
 Tikkaiden paino G (oletetaan tikkaat tasapaksuiksi,
jolloin painopiste on keskella)

e Lattian tukivoima N ja seinin tukivoima N,

e Lattian ja tikkaiden valinen kitka Fﬂl ja seinan ja
tikkaiden valinen kitka £,

3. Koska tikkaat ovat paikallaan voimien
vektorisumman taytyy olla nolla.




TI-Nspiren "Fysiikan piirto” -lisdosalla:
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Litkeyhtaldn ratkaiseminen

* Piirra ensin huolellisesti tutkittavan kappaleen voimakuvio.

* Kirjoita liikeyhtild ensin vektorimuodossa Y. F = ma (kiihtyva liike) tai
> F = 0 (kappale on paikallaan tai tasaisessa liikkeessa). Tarvittavat voimat
ndet voimakuviosta.

* Valitse koordinaatiston sijainti eli voimien positiiviset (x — ja y —) suunnat.

* Kirjoita lilkeyhtaloé skalaarimuodossa (x — ja y — suunnat erikseen
etumerkit huomioiden, mutta ilman vektorimerkkeja).

* Ratkaise skalaarimuotoiset yhtalot (tarvittaessa laskinohjelmistoa apuna
kayttaen).

* Sijoita lukuarvot vasta lopuksi tai tallenna laskimen muuttujakirjaimiksi.
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Amparin liikkeyht3lé vektorimuodossa:

T = narun (3mpaériin kohdistama) jannitysvoima

oY

= amparin paino (maapallon ampariin
kohdistama painovoima)

Muista nimeta voimat! Siis kerro selkeasti mita kayttamasi
kirjainlyhenne (vektorimerkinta) tarkoittaa!

Merkitse kiihtyvyys- ja nopeusvektorit (a ja v) erilleen ja
mielellaan eri varilla voimavektoreihin nahden.



Valitaan positiivinen suunta ylospain, koska se
on kiihtyvyyden suunta.

Kirjoitetaan amparin liikeyhtald skalaarimuotoon
ja ratkaistaan sen avulla amparin massa m.

T—G=ma
T —mg =ma

T=ma+mg=m(a+g)

m = ~ 8,892 kg =~ 8,9 kg

at+g

Ampéarin massa on n. 8,9 kg.

Myos solve-toimintoa voi hyddyntaa, mutta hyva tapa fysiikan
vastauksissa on kirjoittaa suureyhtalo kirjainmuodossa
tuntemattoman suhteen ratkaistuna. (Sijoituksia ei tarvitse
kirjoittaa erikseen nakyviin, vaan kuvankaappaus riittaa.)
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