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YLIOPPILASTUTKINTO- 30,9, 2005 MATEMATIKAN KOE
LAUTAKUNTA PITKA OPPIMAARA

Kokeeess san vastala enintidn kymmeneen tehtividin,

1. Ratkaise reaalilukualueella vhtile

1
a) 2z — 1)+ 3z +1) = —=, byz+2= pog c) ' = 256.
2. Suworakulmaisen kolmion kateettien pituudet ovat 4 ja 6. a) Laske hypotennusan
pituns. Hmeita tarkka arvo ja kaksidesimaalinen likiarvo, b) Magriti kolmion kalmat

0,01 asteen tarkkundella. ¢) Midntd kolmion ala.

3. Vektorien AB ja ch piftepistect ovat A = (3,1), B = (7,3}, C = (1,4} ja D =
(=4, —2). Laske vektorien wiilisen kulman suuruus 0.1 asteen tarkkuudella. Piirrd
kuvio,

Milli o arvoilla funktio fx) = —2? + az + a — 3 saa vain negatiivisia arvoja?

5. Puuen rungon halkaisija tvvestd mitattuna kasvaa 20 vuoden aikana kolmasosan al-
kuperiisestd mitastaan, Samaan aikaan puun korkeus kasvan kuudesosan alkuperii-
sestii korkeudestaan, Kuinka monta prosenitia kasvaa punn rungon tilavoeus tuona
aikana” Oletetaan, ettd runko on Kartion muotoinen.

6. Suoraz—y—a =0, a+#0, jakaa ympyrin 2% +3° = a° rajoittaman alueen kalteen
osaan. MEfiritd picnemmin alueen alan subde suuremman alueen alaan, [lmoita
tarkka arvo ja kolmidesimaalinen likiarvo, Piiced kuvio, kun a) a = 0, b} a < 0.

T.  Olkoon

a.,'.’

o) =mras
Kumpi on suurempd, fla) vai f{B), kun g =14 101900 4 b | 4- 2. 1Q-1000 F
8. Laatikossa on 2 ruskean, 6 mustaa ja 8 sinisti matkapuhelimen kuorta. Laatikosta

otetaan umpimdhkiin kaksi kuorta. Milli todennikoisyydelld knoret ovat saman-
viirisetT

0. Laskeva suora kulkee pisteen (3,4) kautta siten, etti sen ja koordinaattiakselien
rajoittaman kolmion ala on mahdollisimman pieni. Madritd suoran kulmakerroin ja
vastaava pienin ala.

10,  Médriti padtiymattoméin lukujonon

L8 L
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mis jasen ja lukujonon raja-arvo. Mistda luvun noarvosta alkaen jonon jasenen poik-
keama tisti raja-arvosta on itseisarvoltaan pienempi kain 0,0017
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Osoita, eltdi viEAIGHE & = 2 Ine = 0 ei ole reaalijuouria.

Suorat g = ;-.r ja 4 = 2z sekii hyperbeli zy = 1 rajaavat kaksiosaisen alueen, Laske
sen ala. Ilmoita tarkka arvo ja kaksidesimaalinen likiarvo,

Tarkastellaan lauseketia
tanz — /3
JT.-l::'J':I = :_—E.
. 4
a) Laske lauscketta muokkaamatta sille laskimella likiarvo, kun 1 = g+ 103
o= 1.2,3,4,5 b) Mairiti lim, ;4 L(x) tulkitsemalla lauseke sopivan funktion
erolnsosamdariksi. Miti voidaan sanoa a-kolulassa lagketuista likiarvoista?

Maaritd niiden kavrien vhtilde, joilla on sellainen ominasuus, etta koordinaatti-
akselien viiliin jidvin kiiveiin tangentin osa puolittun sivuamispisteessi,

Etsi jukojifinnds, kun a) 2% jaotaan lovalla 5, b)Y 3% jaetaan luvalla 6,
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